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jur fed[^fJen ^Auflage. 



mefir gel^oft^ eine neue Sluffage )»om gegentt)£r^ 
itgen Sandte ju erleben^ itad^bem erfl ^cr fünf ^^^ 
ren bie ^tnfte ^u^age ^rfd^tenen toar. €0 f^at 
nttd^ bafier aufd ^reubtgfl^ (tberrafc^t, al^ bte 
Skrlag^^^anHnng mtii^ bena(i^rtd^ttgte; bap fämmt^ 
Iti|^ iSrem^Iare bereit« ijergrifen fe^en, unb bal^er 
b^« SBerf auf« ^leue aufgelegt n)erben muffe. 3^ 
ffi|}e mif| U)egen btefeir Sl^eilnaffme unb ^lad^fid^t 
gegen ba« ^ullifum banfbarlid^ft ^er^fltd^tet; aber 
aHil(! gegen bie tc. f$etlag«^|)anblung fann id^ niti^t 
ttttiffin; fitr bie ti^f>ogra)>l^ifc^e ®d^6n|ieit; n^omtt fte 
audfi b^^mal tvieber ba6 38erl ^vA}jx^<iikt\\ unb 
eine n^al^te ^^raii^t^^u^gabe yx ^eranftalten bemiil^t 
t»«r, vmcivx aufrnfftigften DanI au^jufSpred^en. 

^ «erlitt ben 1. ©ejjtember 1844. 



I 

fß o t t e b e 

int brttten Sluflage. 



£irt mxt, ml^ti ba« ©lurf gehabt, fei« 5>ttWt- 
fum }u ftnben, foU, n)ie bie <£rfa|frung le^rt, bei 
nmm Auflagen too^ i)erbe[feri, nic^t aber fe^r 
üerme|irt »erben; t»eil nitbt feite« i« eiwer jtoerf«* 
madigen ®ebrfi«gtl^eit aUei« fcf^o« ber ®r««b liegt, 
bie ifffe«t(i4)e ä)tei«u«g fitr baffelbe }u ftimmen. 
Sita« |iat ftd^ bal^er an^ bei gege«tD&rtiger britte« 
IHuflage nii^t e«tfd^Iiefe« Umtn, wn ber einmal 
geh^fi^Ite« %oxm nnb ber 9lrt, mt bie i^erfcf^iebe^ 
«en Stnflßfunge« bel^a«belt ki^orben ftnb, abgugeffen, 
fonbern ftd^ Iebigli(i^ bamit begn&gt, bad SBerf einer 
ftrengen (£orre!tur ^u untertoerfe« , unb wn alle« 
Sel^Ier«, u>eI4ie i« be« i)orige« ^«flage« mi Skr^ 
fe^e« ftc^ eingefd^Iid&en f^atte«, «tdglif^^ 5« f&nber«. 
S)ie ^bft^it, it>tlifyt be« SSerfaffer betrog, biefe 
3luflj(fu«ge« l^eraudjugebe«, toar «id^t allei« bie 
audge^eidfinet gute 3tufna|ime, it>ü^t bie ^uerfl im 
Saläre 1804 l^ier bei grölic|> l^era««gefomme«e 
@ammltt«g i>o« a3eif|)iele«, gormel« u«b 
$lufgabe« aui ber S3«d[iftabe«re(|i«u«g u«b 
Sllgebra, ^0« 2Äeier|)irf4f, erl^alte« l^at, 
fo toie bie bari« l^errfc|ie«be »ortrefflidfie ^«orb^ 



tmitg ttttb ^tt^^al^l ber f&ti^piüt, fottbern m^ bit, 
bem SBtfbegtrrtgett em SBerf tn bte j^£ttbt gu ge^ 
Un, ml^ti i^n f&|ftg. mad^e; o|ftte toetiere mititb^ 
K4»e Slnlettuttg ftd^ btejentge ^erttgfett im @ialcül 
^tt emerben; ofine b^eldffe fein ©ebeil^ett in ber %U 
Qthta in ern^arten tfl* (Sr fanb ftdfi l^terju nm fo 
mel^r i^eratilaft, al^ gerabe bte ^Ugebra, fo me 
ühtx^awpt bte reiite SRatl^emattf eine SBtffenfc^aft 
ifl, toeld^e man etgenütdli nur burdff ben ©eH^nn^ 
iemffit ober gar mdfit erlernen fann. ®o tote ber 
SRenfd^ tn ^)i^9jtfc^er ^in[x^t gar manntgfalttg nnb 
i)erf(^tebenarttg orgamftrt i^, fo tfl er ti an^ in 
getfltger |)tnjtd^i, nnb befonberd tn ber Slrt gu 
benfen nnb ^n fd^Iießen. (^IMt ti bal^er bem 8e|f^ 
rer nt(i|!t^ bte Snbtotbnalttfit be« ©dualer« ju er^ 
grünben, nnb trägt er feinen @a^ fo wx, toie er 
i|fm gerabe f(ar nnb bentltd^ erf^ieint, ofine ftd^ bar*» 
nm jtt be!ömmern, ob ba^ Denfüermfigen feinet 3«^ 
^vtti ftd^ ebenfalls getoS^nt fiat; fo nnb ntd^t anberd 
ju fcffliefen; fo fann er^ htim bentlrdf^ßen S3ortrage^ 
mit ©td^erl^ett baranf rechnen, ntri[it begriffen ju 
ujerben. 3)er ©elbjtnnterrid^t l;ingegen gejtattet 
bem Sel^rling eine Wln^t, ftd^ jn fammeln nnb tn 
ftd^ felbfi gn fd^anen, feinen getoo|fnten 3beengang 
gn ijerfolgen , bie nenen SSegriffe mit ber i^m eigen*' 
tl^fimlid^en Sßetfe anfjnfaffen, nnb ben ©a^ fo 
lange mit feinen tnnern ä(ngen ju betrachten; bi« 



TI 

ml^ aMn ^rm^gettb tjl^ ifym bett @tttn beffdf^ 

3)fefer 3werf ^ bif Silgebra bux^ bm @elbfl-* 
arthmdl^t ju ^^tthnitm, toitb nnnmt^t buxffy. bM 
wn bem ^txxn 0. 91. 6. (Sgeit öerfa^e aSBetl*) 
itttflretttg um fo wUhtmxmtv txxti^t tterbett. 
S3et ber SSetf^telfammlung \9on äK. ^* mu^te tio^ 
t&xüify ber eißentli^ir Unterrid^t in ber Algebra 
Mtott^efe^t ivetben. SBte fel^r tt^tttfommen mttf 
b«« &\^mtn bti Qtnamitn Serfed fei^n, ba e« 
fki^ unmittelbar an bte Setfpielfammlmt^ an^ 
f(j|!lie^t unb genau biefeibe SNetl^obe Derfolgt« 3t< 
btefem mit fo \>itkm (Sd^orffinn aufgearbeiteten 
Serie n^trb bie S9ud^f}abenred|^nung unb bit ^U 
gebra mit einer eigenen <£(egang vorgetragen, 
ol^ne ba^ baburc|i ber mai^tmaHii^tn Strenge im 
geringfien Hbbrüd^ gefd^ie^t. 3Bie n^icf^tig eine 
foI<l^ gef£0ige ^inßeibung unb mt fel^r fte geeig^ 
net ift f bem Sefer bie tiefften Unterfud^ungen p er^ 
leidj^tern unb äbern^inben ju l^lfen, tfl htlaunt 
@)anj befonberd aber iti^mt m biefe« ^anbbu^ 
oudff uod^ baburd^ aui, ba^ ed in jebem ^bfd^nitte 
ba& neuejie liefert, ts>ai über tm verl^anbdlten ®e^ 



*) ^anhhvi^ ber aUgemeiitett ^tit^mtiil 2 9be. 
(Sb. I* fdn^^abtnxtü^mn^, Sb. IL Algebra) sr. 8. ^txlin, 
1820, M Dtmdn unb ^mnbfot 



VII 

genflanb hii ][e|t in aUm htlamhn ^pxatfym er^ 
f(i^tenen tfl. di gtebt einen rui^Itcfien &tt>etd 
^on ber au^geBretfeten S3elefen|etf fetned SSerfafferd 
unb erfei»i für bett, ml^t bie $Qgebrft ntdf^t ald 
^au)>tfiubtum treibt, beinal^e bie <BhUt einer ganjen 
algebratfd^en ä3tbItotl^e!. 

£)a^ übrigens aud^ ned^ in btefer ^nflage bte 
jnr bejfern (ginjtci^ ber gegebenen SlnP^fnngen l^r*» 
an^gel^obenen Sel^rffi^e and bem ©ebiet ber Slnal^ftd 
ftel^en gebKeben ftnb, gefd^al^ tn ber S3orandfe^nng, 
ba^ ftifi nt^it lieber Sefer fogIet(|i mit bem (Sgen« 
S^n SBerle »nrb öertrant gemadfit |aben f^nnen, 
mtb ed i^m bal^er angene|^m fe^, ftd^ auf eine anbere 
nnb nnmtttelbare äßeife ^üt^$ gn erl^elen. 93et 
einer fßnftigen Unflage t»iirbe m ba« weHeid^t el^er 
umfinbem laffen. 

@4ilfe^lt(|f tt^itnfcbe t(| nnr m^, baß fidfi audfi 
gegentt)5rtige Auflage benfelben ^ngang )^erfdfiaffe 
aU bie beiben wrf^erge^enben, unb baf ber öer* 
biente Serfajfer ber Seif^ielfammlung, ^err 2» et er 
^irf(^, »tld^er feit mel^reren Salären fran! nieber^ 
Kegt, balb tvieber ^nm |)eil ber Siffenf^aft genefen 
m^ge. 

SBerli«, ben 5ten Öctober 1820. 



fß o 1 1 1 b e 

inx fünften $lnflagr. 



Obglridf^ biefe^ SQßer! einen ^a^ixnä im ^ni^ 
lanb |iat erfa|iren muffen; nnb bte red^tmäßtgen S3e^ 
ft^er beffeli^en autfy nod^ babnvi^ (Eingriffe in i^xtm 
diQtnt^im ju erbniben l^atten, bap ed ein l^ieftger 
|^0(|»gef}enter ©elel^rter niddt toerfd^mäl^et ^lat, bie^ 
felben $(nfI6fnngen; in einem titcai i^erfinberten ®e^ 
kt^anbe, unter feinem Flamen l)tvan^uQthm; fo 
n)at bod^ bie fefir ftarfe Nitrit SKuflage fdpon je^t 
bergeftalt vergriffen; ba^ feit einiger 3^it an(|i nicfit 
ein tin^i^ti @rem})Iar mel^r Dorrfitl^ig ift. S)ie ä3er^ 
lagö^^anblung ifi bal^er jur ^erau^gabe biefer ge^ 
gentD&rtigen fiUtften Sluf(age gefcf^ritten, nnb l^at 
bkfelbe mit einer fold^en t^))ogra))l^if(|!en <B^än^tit 
an^geflattet; mt bied bei einer fireng n^ijfenf^iaftli^ 
dj^en @(|)rift; bie fiberbied bereite feit i^ielen ^a^^ 
xtn i^v 9^ublifum gefnnben ^ai, geU)iß in ben 
©eltenl^eiten gel^ört, ttjoffir berfelben ftd^erlid^ bie 
toonjte Slnerlennung ju X^til werben wirb. 

Berlin; ben 21. December 1838. 
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ä3on ben ©letc^nttgeti. 

XIUM iinb XlVtee jra)>üd, «>ott @. 123 (i« 161.) 



I. 

mit einer unbefanntert ®rifpe. 



1. ®Iet4»ung. 

ax ± b = c 

$(ufl5fttttg. 
1) ax = c — b 

2) ax = c + b 
a 

2. ©letd^ung. 

3a+x-5b + 2 = 7b-a+c+6 
^luflbfung. 
X = 7b+5b-a~3a-f-c-fr6-2 
= 12b-4a+c+4 

3. ©leid^ung. 

7~9a~5x+3cd+x = x_3a-2cd-2x 



3lttf(5ftttt9. 
-5x+x+2x = |-7-3a+9a-2cd-3cd 

Ober - 2x = - V + 6a - 5cd 
äSenoanbelt tmin tue 3n<|o<f 

fo «ji 2x = V - 6a + 5cd 
folfll X = V-3a + ^cd 

4. ®Ieid^ttttg. 
8x - 5 = 13 - 7x 

»ttflifuns. 
8x + 7x = 13+5 

ober 15x = 18 

fplgl. x = i| = | = H 

5. ©let^fung. 
13f-| = 2x-8| 

attfUfung. 
2x + | = 13| + 8J 

ober Y = V 

5x = 45 
fclftl X = 9 

2x + 7 4- fx = 6x - 23 

«MflifUHfi. 

2x + fx-6x = -23-7 
Ober - 1^ = - 30 



iai ift 



5x 



= 30 



2 

5x = 60 
x= 12 



ober 

7. @Iet4)ttng. 
i2i + du - 6 -'^~-=~ 
Slttflifnng. 



5| 



ober -|^ - -^H 
folgt. X = 139} 

8. @Iei(|)ung. 
6|x + 158.J- lOx = - ^+ 19 + fx 

9(«fUfttn0. 
6iT - 10k + ^ - |x = 19 - 158} 

ober -?Sx = -139, 



24 — "-"^ 



_ 139} .2 4 
253 



>• 



8! + 



3i 



9. @(et<|«ng. 

|+2x-l|? + 13 + |- 



= 



3x 



f2x-l|i+J= 1-81-13 

S12 



-V . 39x 
'^'' 140 = 



251 



folgl-it = 



140-251 
39.12 



12 

= -75,7. 



10. ©Uid^ung. 

3x 7£j^3x 7x_ .. 
5 ~10+T~F~~*^ 

«uflifnnfl. 

-^--15 
40- ^^ 

folgl. X = 66| 

11. ®Iet4)ung. 
3|-x-^+8 = -17-|^ + ^ 



— X 



»ufl&fung. 
9x j^ 3x _ 3x _ 
T"*" 5 "2 - 



17-31-8 



obw - ^ = - V 

folgr. X = 4H 

12. ®let(|)ung. 

1+1 + 1 = 7x-712+i 

J+| + J-7x-| = -712 

. 3o7x _._ 

ot>w SS- = — 712 



60 



folgt. 



X = 116i|f 



13. ®Ui^mQ. 

n\x = v'x + eei - 5x - 9i 

3(ttfISfttttg. 

llix- Vx + 5x= 661-9} 
ofcer >i'x = «4» 



folfll. x=3.»« 



I 



8 * — 8 

14. ®Ie{4»ttng. 

- Vx = - ix + 412i - |x - 316, 

Sluflifttns. 

- V"! + |x + fx = 412^ - 316i 

»in - ^ = 96 

folfll. X = - 80ff 

15. ®Ie{(|^uttg. 

32xVx + 176i - X = 19|x + 7345 - y 

Slttflbfutifl, 
32tVx - X - 19|x + |x = 7345 - 176| 

373x 28673 

'^'' -w=-r 

folfll. X = 576411 

16. ®I(t(^unfl. 

3,25x - 5,007 - X = 0,2 - 0,34x 

Sufl&fnng. 

3,25x - X + 0,34x = 0,2 + 5,007 
ober 2,59x = 5,207 
folfll. X = 2,010424... 
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17. 9<(<(^ttttg. 
13,2x - ^ +7,6953 = J + 7834,5 

SlvfUfttitg. 

13,2x - ^ - 1 = 7834,5 - 7, 6953 

obfc 12,25x = 7826,8047 
fplgl. X = 638,92283." 

18. ®Iet(|ttng. 
^+100=y + 3,86-| 

SlnflSfuitfl. 
!jg;_|?+ 1=3,86-100 

„ber Ig = -96,14 

folgl. X = - 519,67567 

19. ®lei({^uiig. 
ax + c = d -f- bx 

ax — bx = d — c 

Cbft X (a — b) = d — c 

d-e 



folgl. X = 



a-b 



20. ®let4^ttng. 

f*x a* , bx 1 / I \ 

;-+cx = c + (a + c)x 



9liifldfuii0. 

Px , hx a^ 
f-cx ax— ex = -7 — c 

/P , h \ a» 

/ f*— fhc— afcs\ _ a^cg— c'fg 
^ \ feg / icg 

X (f* — he — aeg) f = (a' — ef) cg 

X ^ (a^-epeg 
(P— he~-acg)f 

21. ©letd^ung. 

, bc , efx 

t(ttfI5fun((. 

cfx , bc 

. X (de — eO ade + bee 

^^^X jj = j — 

de de 

x(de — cf) = ade -|- bee 

- , ^ ade + bee (ad + bc) e 

22. (Sleid^ung. 

ex , ex , ax , 

T + -d+-b-6='> 

«unsfutts- 

edbx + bcfx + afdx _ gfdb + hfdb 
fdb ~ fdb 

Ptift X (edb + bcf + afd) = (h + g) fdb 
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folgt. X 



= (h 4- g) fdb 
b (ed + cf) -FäM 



23. ®let(|>ung. 

|ab + |ac — |cx = |ac4-2ab — 6« 

aufidfttitfl. 

- fcx 4- 6cx = |ac — 4ac + 2ab — |ab 



~5~- 

16cx = 



ac 
2 lab 3ac 



x = 



6 20 
2 lab 3ac 7ab 3ac 



6.1bc 16.20c ~ 32c 320c 

^ 70ab — 3ac _ (70b — 3 c)a 
320c ~ 320c 

24. ©letc^ung. 

- - 1 - — + 3ab = 
a c 

Slttflöfuitg. 

^-^=l-3ab 
a c 

Ober ex — adx = ac-~-3a*bc 

x(c— ad) = ac(l— 3ab) 

ac(I — 3ab) 



folgl. 



X = 



c — ad 



25. ®leici[)ung. 

ace (a-|-b)^x 



bx = ae— 3b: 
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— ■ — ' 1-bx— 3bx = — acH — j- 

a ' ' d 

, a'x4-2abx4-b*x+abx— 3abx ace— ade 

tvtt • "^ — — = = 5 

a d 

X (a»+2ab+b«+ab-3ab) = ^'^^ "^^'^^ 

,(a3+b') = ^!^> 
fftr^r » _ a*e(c— d ) 

26. mti^vm^. 

a-|-3x 7a— 5x . p 9x _ x . 5x 
4a 6b "*" "^ ~ T ~ ab "*" 6b 

Sluflifttng. 
a4-3x 7a— 5x 9x x , 5x _ „ 



4a 6b 4 ab 6b 

3x , ^ 9x X 5x _ n I 7a 
' iä'^eb^T^äb^eB ~~^"'"6b 



/3^_9__I^\_7a_13 
^ V4a 4 ab,/~6b 4 

/3b-9ab -4\ _ 14a -3 9b 
"^K 4ab / ~ 12b " 

frr (14a-39b)4ab 56a«b-156ab * 

TOlgl. X - i2b(3b-9ab-4)~ 36b'-108ab»^^ 



4b(14a'-39ab) 14a'-39ab , 



4b(9b-27ab-12) 9b-27ab-12 



) 



*) 0» t"» Siufgaicn ijl biefcS Sttfullat mit fcrn ttttgtgtnoe« 
feilten 3cid|ttt anargcbrn, teobu((^ abn in Hini^ nid)t »nänbcrt 
»Vit. 9tan ff^c bie JInmtrI. }ttt 34. Jdtflöfmtfl. 
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27. 9le{(l^ttng. 
5a*cx 4" ac*x — 5abc' — 3a'c* 

= Sa'bcx + bc'x-Sa'c'b-Sa'c» 

9r«fl&fung. 

X (5a*c+ac* — Sa'bc — bc*) 

= 5abc» + 3a»c» - 3a'c»b - 5a»c« 

oitx X [ac(5a* +c) - bc(5a' +c)] 

= ac(3a*c' — 5ac) — bc(3a'c* — 5ac) 
x[(ac-bc)(5a«+c)] = (ac-bc) (3a»c»-5ac) 
- j j _ (ac— bc) (3a* c* — 5ac) _ 3a*c*— 5ac 
^ » • ^ (ac-bc) (5a« -f-c) 5ä* + c~ 

28. ©leid^Uttg. 
2a*b«c+ab*x-2ab*c-abc*d-3a»x 

= (b»-3a»b)x-b*c»d 

Slttfl&funs. 

x(ab»-3a»-b»+3a'b) 

= -2a*b»c+2ab»c4-abc»d-b'c*d 

i)t»«x[3a*(b-a)-b»(b-a)] = 2ab»c(b-a)-bc»d(b-a) 

x[(3a»-b»)(b-a)] = (2ab'c-bc''d)(b-a) 

_ (2ab»c-bc*d)(b-a) _ 2ab^c-bcM 



folgl. X = 



(3a»-b'Kb-a) 
29. ®ltt(^ung. 

?^ = bc+d + i 

^ufldfung. 

ab — 1 , , , 
= bc -f- d 



3a' -b^ 
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Cbft X (be+d) = ab— 1 
- , ^ ab— 1 

30. ®U{c|ittng. 
3a + x __ 5 ^ 6 

X "" X 

3a -}- X — 6 _ - 
X "~ 

Ober 3a + x-6 = 5x 
4x = 3a — 6 

folgl. X = ^i^ 

31. ©letd^ung. 

-j- de = bx — ac 



a^x 



Ober 



folfll. 



b-c 

Slttflofttlld. 

bx — r = de + ac 

b — e ' 

bx (b — c) — a^x (de4-ae) (b — c) 
b — c "~ b— c 

x[b(b-c)-a^] = c(a+d) (b-c) 

c(a+d)(b-c) 



^ " b(b-c)~a» 

32. ©(etdlfung. 

c = a-^ — 5 — j 

' 3a+x 

nia— mx 



3a+c 



= e 
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ober ma — mx = ex — ax + 3ac-— 3a* 

ex — ax + mx :;= ina — 3ac -{r 3a' 

x(e-a + m) = a (m — 3c + 3a) 

folßl. X = «(-»^ge+ja) 

c— a-j-m 

33. ©leid^uttg. 

a(d'+x') , ax 



ober 



dx 




d 


SlttflB 


[ttttg. 




ax» + ad» 
dx 


ax 


ae 


ax» + ad» 


ax» 


acdx 


dx 




dx 


ad« - 


acdx 




folgl. X = 


ad' d 
aed ~c 




34. ©Ictd^ung. 




ex" 


fx» 




a-|-bx~ 


d + ex 





cx"d -f- cex"+* = fx"a + bfx""»-* 

Ober , wenn man burcftgel^enb« mit x™ bttjfbtrt 

cd + cex = af-f-bfx 
x(ce — bf) = af— cd 
^^taT ^'"~ ^^ cd — af -.. 



*) ^an fann tmmer brc einem jeben Sludge bte Sti^tn be« 
Sä\)Ux€ unb 9}ennerd in bte entgegeitgefe|ten bertoanbeln, loeti 
ber Srnd!^ feinen SBer({^ n((|ft i^eränbett, »enn man Basier unb 
Ülenner mit — 1 mttlti>licirt. 
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35. ®Ietd^ttttg. 

7x» _ Sx^^* + x" __ 3x° + ßx^^ 
x-1^ x + 1 x^-1 

Da X* - 1 = x^ - 1» = (x + l) (X ^ 1), 
fo tfl x^ — I burd^ X — 1 unb X + 1 tf^eilbar, folg^ 
Hd|> fann man x^ — 1 afö ben Hauptnenner ber gan^ 
}m ®{ft4»ung anfefien. yii^M man baffer bte 3&f)^ 
Irr mie gett)0f^nltd[^ ein, unb ISft ben gemetnf4»aftlt(^fn 
ißenner m^, fo erl^SIt man 

7x" + 7x"+* = 6x"+2 ^ x»+* - 6x»-«-i - X» - 3x" - 6x»+2 
Pbrt bur(f> x'^bfotbirt, 

7 + 7x =6x« + x-6x-~l-3-6x* 
ober 6x» - 6x* + X - 6x - 7x = 7 + 1 4- 3 
-12x = 11 ober 12x = -11 

folftl. ^ = - Y^ 

36. ®Uf4iung. 

3a — 5x . 2a — X a+f , 

j- — = — ' dx 

a — c ' d a— c 

^(ttfUfung. 

Hier tfl ber ^an^intmtx = (a — c) d 

folgl. (3a-5x)d+(2a-~x)(a-c) = (a+f)d-(a-c)d*x 

ober 3ad — 5dx + 2a^ — 2ac — ax + ex 

= ad + fd--ad^x + cd^x 

x(-5d-a4-c+ad^~cd'»)=-2ad+fd-2a«+2ac 

Mal ^ -2ad+fd-2a^+2ac d(f-2a)-2a(a-c) 
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37. Wti^Vi»^. 

HttfUfnns- 
adfh 4- bcfh + bdeh + bdfg = kbdfhx 

f I r — adfh -^ bcfh -f- bdefa + bdfg 
'"'Ö'- * ~ kbdfd 

38. @lfiif»ung. 

3abc ■ a'b* . ( 2a4-b)b'x ,,, bx 
a + b"''(a + b)»~^ a(a+b)» ~ *^^ "*" a 

tluflSfung. 

<Sa {fl rinlm(|itrnt>, ta^ trr ^au)>tnennrr a(a-|-b)' 

tfi. Divtttirt man alfe mit ten rtn)rlnrn Ütenncrn t'it 

a(a-{-b)^ unb tnttIH)>(ictrt fämtntlid^e Sanier mit Un 

Cwütnitn, fo tfi 

3a»bc (a+b)« + a»b» + (2a+b) b» (a+b)x 

= 3ac(«-fb)«x+b(a4-b)»x 

0t»fr [3ac(a+b)*+b(a+b)» -(2a4-b)b* (a+b)]x 

= 3a»bc(a+b)» + a»b* 

(a+b)[3ac(a+b)»H-b<a+b)»-(2a+b)b»]x 

= ab [3ac (a + b)* + a»b] 

(a+bX3a*c+6a»bc+3ab»c+a»b+2ab»+b*-2ab»-b»)3i 

= ab (3a»c + 6a»bc + 3ab»c + a»b) 

(a + b) (3a*c + 6a»b« + 3ab»c + a«b)x 

= ab(3a»c-f 6a*bc + 3ab*c4-a*b) 

f. , _ ab(3a» c4-6a*bc+3ab«c4-a«b) ab 
folal. X - (a^.b)(3a»c^-6a»bc-f3«b»c-|-a«b) "* a-fb 
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39. ®lei«^utifi. 

bx (3bc4-ad)x Sab (3bc-ael)x 5a(2b-a") 



2b-a 2abCa+b) 3c-<l 2ab(»-b) a»-b» 

«ttfl&ftttifi. 

©flM man a* - b» = (a + b) (a - b), fo fif* 
|)rt man Ui^t, baf in ^«Mptntrmtx in birftr ®UU 

((»ung = 2ab (2b - a) (3c - d) (a« - b*) ijt, in* 

Um btefer 9(u6t»ru(f bur4) Üt rinjetnrn f}rnnrr t^rit« 
bAr i% 9$er|trl^et man tal^er bte ®Iftd|)ung mit birfcm 
Hauptnenner, unb nij^tet l^rna(|i anf bie gen>9l^n{i(^e 
Slrt bie Sfi^ler ein, fo tx^lt man: 

2ab»(3c-d) (a» -b')x-(3bc+ad) (2b -a) 
(3c-d)(a-b)x-10a'b*(2b-a)(a*-b») 
= (3bc-ad) (2b -a) (3c- d) (a+b) x 
- lOa'b (2b - a)» (3c - d) 
SRan bringe bie ®r6f en, worin x ift, auf n'ne @eite 
(3bc - ad) (2b - a) (3c - d) (a + b)x + (3bc + ad) 
(2b-a) (3c-d) (a-b)x-2ab« (3c-d) (a* -b)«x 
= - 10a*b» (2b -a) (a»-b') + lOa'b (2b - a)» 

(3c -d) 
Huf ber linfen ®eite ber ®(ei^ung werfe man ben 
gemeinfd^aft(t(ben gaftor (3c — d) x, unb auf ber 
u^ttn <Btitt ben gaftor 5a (2b — a) l^erauö ; fo ifl 
[(3bc-ad) (2b - a) (a+b) + (3bc + ad) 
(2b-a) (a-b)-2ab» (a*-b»)] (3c-d)x 
= [-2ab»(a'«-bO+2ab(3c-d)(2b-a)] 5a(2b-a) 

SifxxidfUt man nun auf beiben @eiten ber ®(e{(|)ung 



16 

iit WtvHtipliMon Ux in im ^aUn eittgefd^iloßnftt 
©rößen wirflii^, fo tt^&U man: 

X (3c -d) (12ab»c+2a»bd-6a»bc 

-4ab'd-2a»b»4-2ab«) 

= 5a(2b-a) (12ab»c+2a»bd-6a«bc 

-4ab»d-2a»b»+2ab«) 

r5a(2b-a) (12ab»c+2a»bd-6a»bcl 
foUl X - 1 -4ab«d-2a»b'4-2ab«) [ 

I .a,.x_ (3c_d)(12ab»c+2a*bd-6a*bc 1 

l -4ab»d-2a''b«+2ab*) J 

_ 5a(2b-a) 
~ 3c-d 

40. ©Irtd^ung. 

(a+x) (b+x)-a(b+c) = ^+t* 

9lttflifttttg. 
ab+bx+ax+x«-x» = ab+ac+^g? 

Ptft (b+a)x = 5b£±2l« 
s^i^i ac(b+a) ac 

41. mti^nni. 

m 

]/x = a 
$I»fldfung. 

m 

(|/x)" = a" 
folgl. X = a"- 
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42. ®Ui^uni. 

dx^tlt man hti\>t X^tiU in ©Wc^ung jur mten 
f^Utii, fo ftj^Ätt man 

[" (ax + b)]« = [y (ex + d)]« 
ob^r ax 4" 1> = ex -f- d 

a — c 

43. ®lei(|^ttng. 

h y (ax - b) = k v' (ex + dx -- f) 

aRan n^tU Uitit ^ivLiixMt Ux ®lti^msi i^^ 
3tm gjotena, fo ijt 

h» (ax-b) = k» (ex + dx ~ I) 

9ber h»ax - h^b = k»ex + kMx~ k»f 

X (h»a-~k«c--k'd) = h«b--k*f 

^ , , bh« - fk« 

f^lftt- ^ = ah^^(c + d)k« 

44. ©leiii^ttng. 

KttfUfnng. 

V' ^d (x+g) 

;d(x+g) = tiiL±^ 

8 
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dx^tbt man htiU ^tiU Ut ®(ri(|ttng )ur wirrten $o 
Uni, f^ ^tfyfilt matt 

|/(a*+e)* (a»+e)» 
a»+c 1 



* 



(a» + c) (a' + c)* (a» + c) » 

1 
Ptifr dx = 5 dg 

y (a» + c) 



a 



d|/(a«+c) 

45. ®Ui^\xnQ. 

m 2ni 

j/(a+x) = y (x« + 5ax + b«) 
«ufOfitvg. 

m Sin 

ee {jl dnfftt(f>tfnb, t>aß >/ (a + x) = v^ (a 4- x)» *) 

2m Hn 

>/(a + x)» = |/(x* + 5ax + b') 

6r|^eliet man iit ®bi4Mttts jur 2iBten ^otenj, fo tfl 

(a4-x>« = x« + 5ax+b* 
9UX a'+2ax4-x* === x» + 5ax + b« 
2ax + x^ -^ öa« - X» = b*-a^ 
- 3ax = b* ~ a« 



«n JL 
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folgt. X = --^^ = — g— 

46. mti^un^. 

c + b"(x + d) = f 

9(nfl9ftt«9. 
b " (x + d) = f— c 

Ober b" (x4- d) = (f — c)« 

b»x + b»d = (f— c)- 
b"x = (f- c)" — b"d 
f-r.r (f-c)--b-d /f-cX" , 

?^,/(f«x» + d«) + -^ = cx 
«ttfldfuna- 

®trt bie ©leid^ung burt^ x bwibirt, fo w^j 
man 

Jy(f»x'+d*) + ^ = c 

rtw |y(Px«+d»)^c-i^*) 
Qx^tU matt bie ®(d(^«tig jum üuabrat, fo {fl: • 



*) 9W<iii fdiioff» tier -g- auf hU anbete (Seite, bamil, »en« 

«wi Nibr 33>fiff bfr mti^tm§ ifnabrlrt, bii# SE^r|r(|e{#f« 
tvegfallr. 

»2 
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. a*f'x' , aM^ _ b'c« - 2abcfa + a«f*x* 
b' "•" b» ~ b» 

aM» = b'c' - 2abcfx 

2abcfx = b*c» - a«d» 

. - , b*c» — a»d» (bc + ad) (bc — ad) ., 

48. ©leid^ung. 

a« = b 

log. a* = log. b 
pbft X log. a = log. b 

49. ©leid^ung. 

a'^'b"* = c 

mx log. a-f-nx log. b = log. c 
ober X (m log. a + n log. b) = log. c 

' ° * m log. a + n log. b log. a" + '<>g- *>" 

I ___ log, c 

log. a^b» 



*) ^t(ff Sertoaitblung griinbet fid^ baraiif, ba§ bad ^robuft 
attd bnr ©umme ^tocter Cl^fö^en m if^rc 2)tfereit) ber Diffarnt) 
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50. (91et(^ttng. 

SCttflofttttg. 

(mx + f) log. a + (nx + g) log. b 
= (px 4- h) log. c + (qx + k) log. d 
ober mx log. a + f log. a + nx log. b + g log. b 
= px log. c + h log. c + qx log. d + k log. d 

mx log. a + nx log, b — px log. c — qx log. d 
= h log. c-^Il log. d — f log. a — g log. b 

X (m log. a +11 log. b — p log. c — q log. d) 
= h log. c -j- k log. d — f log. a — g log. b 

folftl X = h log, c + k log, d - f log, a - g log, b 
' ° ' m log. a+ n log. b — p log. c — q log. d 

— log, c** -}- log, d*^ — log, a^ — log, bg 
~ log. a" 4" log. b" — log. cP — log. d*i 

. c^d^ 
log. 



a*bs /, cH^\ /, a«»b"\ 



, a"»b 
log. 



cPd« 



51. ©Icid^ung. 
3* = 177147 

^Ittflofttttg. 

X . log. 3 = log. 177147 
oitx X . 0,4771213 ^ 5,2483338 

W X » I^H = 11 b««4e 
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52. ®I({(l^ttttg. 
2« = 769 

3lttfldftttt0. 

X log. 2 = log. 769 

oUt X . 0,3010300 = 2,8859263 

f'^ö'- ^ = pS = 9'^6839 . . . 

53. ©le^nng. 
5U 



(l)'= 



$lttfldfuttd. 
X (log. 3 -log. 4) = log. i^ = log. 103 - log. 2 

_ 2,0128372 - 0,3010300 
~ 0,4771213 -0,6020600 

_ 1>7118072 .orn^irfi 

- - 0,lä49387 - ~ 13,701176 . . . 

54. ©leidj^ung, 

&= 54783 

«itflöfuttg. 

3x 

2- (log. 756 - log. 345) = log. 54783 

^ 0^5110640 "" 9^272290 



# • • 
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55. 9lei4|ttttg. 

12 



Q- & = 



«ttflSfung. 
x(log.21-log.20)+5x(log.3-Iog.5) = log.7-log. 12 

. . , log. 7 - log. 12 

T^W- J' = log. il - log. 20 + f (log. 'i - log. 5) 

— 0,2340832 _ « oaqooo 



(i 



56. ©Ictclfung. 



ir= «'^ 




(3 _,) (log. 295 -log. 867) 
= log. 632 + |x aog. 56 - log. 39) 

vitt - X (log. 295 -log. 867) -|r (log. 56 -log. 39) 
= log. 632 - 3 (log. 295 - log. 867) 

X [(- log. 295 + log. 867) - 1 (log- 56 - log. 39)] 
= log. 632 - 3 aog. 295 - log. 867) 

,, , log. 632-3 gog. 295 - log. 867) 

'">W- » = log. 867 - log. 295 - 1 (log. 56 - log. 39) 

2.8007171 -t 1,4045913 
"= 2^380191 - 2,4698220 - 0,0872908 

4,2053084 _ .. q^^q 
= 0,3809063 - ^^'^^^^'^ 

57. ®lei4»tttt8. 
3j.,56x-7 = 9»-i.7i-» 
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atiifldfiing. 

2x log.3+(6i-7)log.5 = (x-2) log.9+ (1-x) log.7 

9itt 2x • log. 3 + 6x • log. 5 — X • log. 9 + x • log. 7 

= 7 log. 5 - 2 log.9 + log. 7 

MaI t 7 log. 5 - 2 log. 9 + log, 7 

TPifli. X - 2 log. 3 4- 6 log. 5 - log. 9 + log. 7 

4,8927900 - 1,9084850 + 0,8450980 
" 0,9542426 + 4,1938200 - 0,9542425 + 0,8450980 

3,8294030 



5,0389181 



= 0,759965 . . . 



2^ 



n. 



SKufldfungen ber ©letc^ungen wtn erflen ®rabe 
mit m^l^rerett unbe!attttten ©r^^ert. 



1. ®Iet(|fung. 

x + y ='a 
X — y = b 
^ttfI6fung. 

Slbbirt man bette (Srteid^ungett, fo er|>äU man 

2x = a + b 

@ubtrafitrt man Uiit ®Ui^mitn, fo erl^ütt man 

2y= a-b 

folfll y = ^^ 

2. ®lei(|fung. 

*L 3x + 2y = 118 

n. x + 5y = 191 

mm^lmtrmn bte ©letd^nng (UO mit 3, fo er<i^ 
I^Ätt man 3i + 15y = 573. gifliet man »on btefet 
bie ®Ui^m6 (I.) ab, fo bbibt 

13y = 455 
• folgt y « 35 



9 
0" 



28 

X = 16 

I. 7x+ Ij = 41U 
ü. 39x-14y = -935t« 
9(ttfISfutts. 

3)ttttt{ii>Udrt man iit ©let^ung (I.) mit 39 unb 
(II.) mit 7, fo tt^Ü man }wei anbm ®Iet(|iungen 

HI. 273x4-97^7 = 16048^ 
IV. 273x - 98y = - 6551tV 
®uWraJ»irt man (IV.) »on (HI.), fo Wtftt 

195iy = 22599J 
r-f ^f 225yy-g- 22599o ^ ^ ^ • ^x 

fol9ty = -795f = -i955- = llo|*) 

©ubflitutrt man biefett ffierti wn y tn (I.) ober (IL), 
fo ttmt mm X =5= 17i 

4. @Ieti|^ttng. 
I. 5x-8^ = 7y--44 
IL 2x = y + 4 

8ltifll)fttiig. 

9Ran ))rmanbele bftbe @(eu|fuitden in folgenbe: 
IIL 5x^7y « -35i 
IV. 2x - y = f 

9lttltt)>lm!l matt (IV.) tnft 7/ fo crl^itt titait 

14x-7y = 5 

f^tet^ott (III.) cib^n^tn, f^lt 



*) t>tt fitrl^f te aVsemctee H^tikt ift Wl. 
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9x = 404 
folgt. x = 44 

unt) jr = 8? 

5. ®ret«l^ung. 

I. 5fy-llx = 4y + 117i 
n. 8x + 175 = 2y 

SlttflSfitttg. 

SRan »cmanHe l^eibe GUtc^mtgen in folgende: 
m. ljy-llx = 117i 
IV. - 2j +8x = -175 

fSRvUipMxt man twn tiie ©Iri^tmg (Ul.) mit 8 unb 
(IV.) mit 11, fo er^It man 

V. 14y - 88x = 937 

VI.-22y+88x = --1925 
SHoiitt man fteibe ®Id<l^ttngen, fo ifl 

-Qy « -988 

foIgL j « 123i 

unb X =7 9 

6. Otef<|i«ng. 

I. 7y = 2x - 3y 

H. 19x = 60j + 621-i- 

8(tt0 bn ®Ie^ttia (I.) crfitM |m|, baf x^öj. 
©ubflitttirt man Mtfitt Sectio Mit t in (II.), f» er«> 
|>fitt man 

35y«fi21i 
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Mgl. y = 17f 
uttb I = 88f 

7. ®Ict(|iung. 

I. 13x + 7y - 341 = 7|y + 43^x 
U. 2x + iy = l 

STuflgfung. 

3){e @Ui^mi (I) verwanble man tn 
iy + 30jx = - 341 
ttttb )ir|e ^»on (II.) ab, fo nl^filt man 

28|x = - 342 
. folfil. X = - 12 
unb y = 50 

8. ®l(td^ung. 

I. 113ix-27|y = 10y + 54881 
U. 9y - 347 = 5x - 420 

SRan «tmant^le Uioi ©Iri^^ungen in felgrnbe: 

m. 113ix-37|y = 5488^ 

IV. - 5x + 9y = -73 
tBimpMxt man Ut ©Irii^ung (III.) mit 5, unb (IV.) 
mit 113^, fo er^SIt man 

V. 567^x - 1884y = 27442* 

VI. - 567ix + 1021iy = - 8285^ 

9(t)Htt man ixiu eitt^m^tn, fo ift 

832Hy = 19157A 
folgt, y = 23 
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I. 168if-19x4-T\y = 12Jx4-1084 

II. \x-U9k -= sm-iy 

aßan »erwanbU hti^t ©lei^iungcn In folgrnb«: 
m. TTy-31ix = 91511 

IV. ^y + |x = 468H 
SRuIH^Itdrt man nun bie ^Itit^ung (III.) mit i «nb 
(IV.) mit t\, fo «Mit man 

V. ^iy-Ulix = 3204|i 
VI.|iy +i'TX = 127i 

«SttBtral^frt man (VI.) »on (V.), fo tji 

- Ulilx = 30?6|H 
folgl. X = -27J 
nnb y = 136| 

10. ©leid^ung. 

I. x+y = 18,73 

II. 0,56x+13,421y = 763,4 

$lttfl»fnng. 

191ul(t)>lictrt man (I.) mit 0,5(), fo er^fitt mm 
0,56x+0,56y = 10,4888 
@uibtra|)irt man bttfr ©(tt^iung »on (II.), fo ifl 

12,86Iy = 752,9112 
folfll. y = 58,5421 . . . 
nnb X = -39,8121 . . . 

11. ®l({i|»ung. 

I. (x+5) (y4-7) = (x + 1) (y-9)4-H2 
IL 2x+10 = 3y+l 
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ana« f<|afe in Ut ^ku^tttig. (I.) ^ ßfammmt 
bttrd^ bie wirfUtl^e SRuIti^Mtiott iMg, fo nr|AIt man 
xy + 5y + 7x4-35 = xyH-y-9x-94-112 

S9 lafftn f?(^ balwr t/k eifid^m (I.) iint> (S,) 

in HL 4y+16x = 68 
wnb IV. -3y -f-2x *= -9 
»moantotfo. fRuftipIlcirt man nun (IV.) mit 8, f» 
crpu man 

-24y+16x = -72 

©uibtra^t'rt man ^tto9n (III.), fo j^at man 

-28j = -140 
unb ^irrand j= ^'y mithin x = 3 

12. ®Ui^ung. 

I. ax = hy 
n. x + y = c 
9(ttfisruna. 

3Han »ewönble (I.) In 

ffl. ax-by = 

unb ntuIttpKcirr (II.) mit a, fo erf^filt mm 

IV. ax + ay = ac 

©ubtra^irt man (ffl.) von (IV.), fo Weih 

ay -l" by = ac 

ober y (a + b) = ac 

. bc 

U„^x = c-y = ^^-p^ 



8t 

.L M + by = c 

IL fc-fgy = h 

9(nfllfttn0. 

üRan multi^ltrirt (I.) tnft f m\> (II.) wft a, fo 
tT|5It man 

m. afx + bfy = cf 
IV. afx + agy = ah 

©ttbtr«|irt man (DI.) »on (IV.), fo WiU 

agy — bfy = ah — cf 
, , , an — cf 



I. 



14. «leli^uiid. 
a b 



b + y 3a 4" X 
n. ax+2by = d 

tfuflSfunfl. 

SI7an f^offe in (L) t>{e 9ten»(r fort, fo {fl 

ax-f-3a» =by4-b» 
Tfcnr ax — by = b? — 3a» 

@ttlbtral^trt man tiefe @UU^ni von (U.), fo Utiit 

3by = aa»-b» + d 
3a*-b»+d 



folgt y = 



3b 



.-V ,. I. d-2by 2b»-6a« + d 
unb ba^er x = ^ = g — ! — 
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15. eUi^uti^. 

I. bcx = cy — 2b 

II k. . a(c*-b») 2b» , 

«Ittflöfunfi. 

anan fd^affe in (11.) iit 3itmtx weg, intm man 
bie gan^e ©Idd^ung nttt bc ntultt))ltctrt, unb htin^t 
\>it mMamttn ®xi^tn auf eine ®eite, fo tt^ilt man 

m. -bc«x + b»cy = -ac« + ab»+2b* 

9Ran mvXtipMxt ferner (I.) mit c*, fo ift 

IV. bc«x-c*7 = -2bc» 

Slbbirt man nun bie ©lei^iungen (in.) nnb (IV.), fo 
er^It man 

y (b»c - c«) = 2b* - ac» + ab» - 2bc» 
r , , 2b* - ac« + ab» - 2bc» 

W- y = £i^z:-^i 

_ 2b(b«-c»)-H-a(b»-c») 
c (b» - c») 

= ( 2b4-a)(b*-c») ^ a + 2b 
c (b» - c») c 

©«bfHtttirt man liefen ©erij^ für y in (I.), fo i^ 

' c(a + 2b) 

__ c _ a_ 

' bc bc 

16. ©letd^ttttg. 
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n. b» i-^-|-(b+c+f) ty = f»x+(b+20 bf 

Stufldfiitig. 

SWait »emanWf We ©Wd^tttiflfit (I.) unb (H.) tn 

ffl. 3 (b«-f«) x + 5 (b»-f*) y = (8b -2f) bf 

IV. (b»-f»)x + (b+c+f)fy = (b+2f)bf-l-^Tf 

inttWi)l{cirf (IV.) wif 3, wrid^e^ 

V. 3(b«-f»)x+3(b-|-c4-0fy = 3(b+20bf4-|~! 

öirtt, unb ftt!»tra^fre (V.) »on (ffl.), fo iltiU 
(5b* - 5f« - 3bf - 3cf - 3f») y 

= [(8b-20-3(b4-20]bf-^ 

= (5b -80 bf-g^bf 

Pb«f (5b» - 8f * - 3bf - 3cO y 

_ (5b*-3bf-8f*- 3c0 . 

b+T *•* 

forar - (5b*-3bf-8P-3cf)bf _ bf 
' ''^~ (5b'-3bf-8f« -3cf) (b+f) ~ F-ff 

©ttijHtutrt man bitfen SBfrt|t f«r y in (ffl.), fo ift 

3 (b» - f») X + 5 (b - f) bf*) = (8b - 20 bf 

ober 3 (b«-f*) x = 3 (b + O bf 

foldf r - 3 (b+O bf _ 3(b-hObf 
' " 3 (b» - f ») ~ 3 (b + O (b-0 

- _M_ 
~ b-f 



*) SBtil ndmHi^ b> - f > an» bttt gaftortit (b + f) (b-f) 
infammen g(ft|t {|l. 

S 
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17. ®lei4)ttnfl. 

I. x+y = 10 
U. x-fz = 19 

ra. j+ 2 = 23 

Slttfl&futtg. 

@u6tra()trt man (I.) »on (II.), fo iUiht 

IV. 2-y = 9 

m>itt man (IV.) unb (lU.), fo w^tt man 

2z = 32 
folgt, z = 16; unt) ia^tt x = 3; y = 7 

18. ®lei(|^ttng. 

I. x+y + z = 29i 
n. x + y-z = 18i 
MI. x-y + 2 = 13| 

älufl&futtg. 

<SmxA^n man (II.) »on (I.), fo tt^U man 
2z = 11, folgt, z = 5^ 
©ulbtra^trt man (lU.) »on (I.), fo bleibt 

2y = 15i; folgl. y = 7f 
mithin tf) x = 16 

19. ©lel^ung. 

'• x-fy4-z = a 

II. my = nx 

III. pz = qx 

3l»fi»fttng. 

Slu« (H.) ergirtt fi«^ y = — 

m 



r 
> 
r 



35 



«tt« (HI.) erfttebt ftd^ z = 35 

©ubfittttirt man Wefe SBert^e für y unb z in (I.), fo 
erl^filt man 

m p 
oWr X (pm + pn + qm) = amp 

folgt ^ = '"P. 

° pm + pn + qm 

®ub|lttttirt man iu\m S&txt^ für x in (U,), fo tx^ 
l^Slt man 

amp 

my = 11 i *-; 

•^ pm + Pö + 9™ 

folgl. y = ^ "TP . = .""P. ■ 

•^ m (pm -|- pn + qm pm + pn + qm 

Huf ^Ui^t m ftnbet man turc^ (IQ.) 

pm + pn + qm 

20. ®Iet(^ttng. 

I. 3x + 5y = 161 

II. 7x + 2z = 209 
ffl. 2y+ z = 89 

»afl&fung. 

9Ran muUt))Itctre (in.) mit 2, fo er^SK man 

IV. 4y + 2z = 178 
Dirfe ®Iri(|ung jirl^ man von (11.) <ib, fo (Itiibt 

V. 7x-4y = 31 

&2 
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9}un tnttl(i)>ltcire man (I.) mit 7 unt> (V.) mit 3, fo 
gteH tiffed 

VI. 2Ix + 35y = 1127 
VU. 21x - 12y = 93 
dnili^ \\ä>m^xt man (VII.) »on (VI.), fo Utibt 

47y = 1034 
foljjl. y = 22; unb fjterauS fernw x = 17j z = 45 

21. ®I;i4>ung. 

I. y + ix = 41 

II. X + Az = 20t 
m. y+iz = 34 

«uflgfiing. 

tütan fuHra^ire (UI.) von (I.), fo iUibt 

IV. ^x-|z = 7 

92un tavHtipMxt man (II.) mit ?, woburd^ man 

V Jx + iz = lOJ 
tr^&U. ©udtra^irt man fernor (IV.) »on (V.), fo bUibt 

folgl. z = 10; unb t>a(>er x = 18; y = 32 

22. ©letd^ung. 

I. ax-|-by = c 

n. dx + ey = f 

m. gy + hz = 1 

9uf|}fttttg. 

SnuUtpUcirt man (I.) mit e unt» (U.) mit b, fo 
txmt man 



37 

IV. aex -|- bey = ce 

V. bdx-l-bey = bf 

SWon fttbtraf^ire (V.) »on (IV.). fo hUiU 

X (ae — bd) = ce — bf 

c i^i ce — bf 

folgt. X = i-j- 

' ° ae — bd 

©tt^flitutrt man fctpftn mxt^ für x in (U.), fo tfl 

f — d (ce — bp 
ae — bd 

y = i 

— a^f "~ bdf -— cde -f- bdf 
"" e (ae — bd) 

"" ae— bd 

©ubfHtuitt man rnWid^ ben fBtxffy »on y in (III.) , fo 
ftntet man 

I g (af - cd) 

ae — bd 
z = ; 



_ ael — bdl — afg + cdg _ a (el — fg) — d (bl — cg) 
"" h(ae-bd) " h(ae-bd) 

23. ©leid^unfl. 

I. 53-ix~.iz = y-109 
n. ix+iy = 26 

III. 5y = 4z 

$(llfldftttt0. 

SRan mwinilt jwOtberfl bte ®letf|ittng (I.) in 
IV. y + ^x + ^z = 162 
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ttnb (in.) in 

V. 5y-4z = 

Sll^tiann mttItt)>lictTe man (IV.) mit ^, wrl^^ed 

girH. @tt(tra^{rt man i^tm»on (II.), fo hltiH 

|y + iz = 55 
2){efe ®l({4>ttng multi|>lt({re man ferner mit 16. Dtc 
fre gMt 

6y4-4z = 880 
l^ierjtt a^btre man (V.), fo tv^U man 

Uj =880 
folfil. y = 80; X = 64; z = 100 

24. ©Utd^ung. 
I. 2x-|y = 93-|x-iy 

II. 7x — 5z = y + x — 86 

III. |x+|y + iz = 58 

»itfrSfung. 

WUm »ervanble tte ©Irit^ung (I.) in 
IV. 2ix - jy = 93 
unb iU ©Idd^ung (II.) in 

V. 6x-y-5z = -86 
«WuUiplicire (IV.) mit 2, »ric^e« 

5x-y = 186 
Öirtt, unt» jiel^e Wefe ©Wd^ung »on (V.) (A, fo Wibt 

VI. x-5z = -272 
9lttn m«It{t>It(ire man (UI.) mit 3, fo n^lt man 

Ix + y + ii = 1T4 
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l^fnjtt «biixt mon (V.), fo tfl 

vn. 7ix - 4Az = 88 
gwner ntulti^jllcire man (VI.) mit 7^, fo t'ji 

7^x - 37^2 = -2040 
S)iefe ©Wd^uitfl »on (VII.) «bgejogen, gtrtt 

331z = 2128 
fclgl. z = 64; X = 48; y = 54. 

25. ©lei^iung. 
I. 3x - 100 = 5j 4- 360 
n. 2ix+200 = 16^z-610 
ffl. 2j + 3z =548 

9Ian venvanble W ®Ui^nn^ (I.) in 

IV. 3x-5y = 460 

m\) iit ®Ui^mi (II.) in 

V. 2ix - 16iz = - 810 
aUiam muUiplifirt man (FV.) mit 2 unb (in.) mit 5, 
fo rrj^ftlt man 

6x - lOy = 920 
15z+10y = 2740 
^Wxt man UtU htiu ®Iri4)ungen, fo ifl 

VI. 6x + 15z = 3660 
SWuW^)licirt man ferner bit ©leid^ung (V.) mit 6, unb 
(VI.) mit 2\, fo erl^Jt man 

vn. 14x - 99z = -4860 
Vni. 14x-i-35z =8540 
®u!ttra|>irt man (VU.) »on (VUl), fo tfl 
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134z => 13400 
forfll. z = 100; X = 360; y = 124 

26. mti^ntii. 

I. 4x + 7y + 159 = 

n. 3ix = |z-55 

UI. 2x + y + 9z =498 

StnfUfuns. 

fSRM vtxtoanitU tlt ®(n(^ung (I.) in 

IV. 4x 4- 7y = - 159 

unt> t){e ©Ifidfiung (II.) tn 

mmpMtt (UI.) mit 7, weitete 

VI. 14x + 7y + 63z = 3486 
flfrtt, m\> fulttro^trf (IV.) »on (VI.), fo mit 

Vn, 10x+63z = 3645 
gfitner multiplirfre man (V.) mit 10 unb (VII.) mit 
3i, fo tji 

Vm. i^x - |z = - 550 
IX. ■ipx + 210z = 12150 
(Smta^ixt man enWic^ (VQI.) »on (IX.), fo UtiH 
, 21 Hz = 12700 

folgt, z = 60; X = - 13^; y = - 15 

27. ®{ei(^unfl. 

I. 2x + 5y-7z = -288 
U. 5x - y+3z = 227 
lU. 7x + 6y + z = 297 
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Slttflifaiig. 
!{R(m iimltt{>ltcire .bte ®(ei(^unfl (U.) tntt 5, 

IV. 25x-5y+15z = 1135 

gieM, mi abbtre (l.) ttttt» (IV.), fo er^AU man 

V. 27x4-8z = 847 

$(rnrr iiittlti))l{di:e man (U.) mit 6, woturdf» man 

VI. 30x - 6y + 18z = 1362 

«pt, nnb mixt (ffl.) «nb (VI.), fo tfl 

vn. 37x + 19z = 1659 

Slun mmpMxt man (VU.) mit 8, unt> (V.) mit 19, 
fo tr|)AIt man 

Vm. 296x+152z= 13272 
IX. 513x + 152z = 16093 
QnW^ fubtra^irt man (Vffl.) »on (IX.), fo Wibt 

217x = 2Ö21 
folgl. X = 13; y = 24} z = 62 

28. ®Iet4)ung. 

I. x+ y+ z = 30 

n. 8x + 4y + 2z = 50 

in. 27x+9y + 3z = 64 

Sittflifttttg. 

aRan multi)>ltctre tie ®lti4>ung (I.) mit 2, fo 

ifi 

2x + 2y + 2z = 60 

Z){efe ®M(|und }^e man »on (IL) ab, fo Heilet 

IV. 6x + 2y = -10 
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Senitr inttlt())ltc{re man (I.) mit 3, fo tfl 

3x + 3y + 3z = 90 
2){rfe @(ei(|)ung fubtra^tre man «on (III.), fo (MH 

V. 24jt4-6y = -26 
enWt4» mulrtplwh-e man (V.) mit 2 utA (IV,) mit 6, 
fo fr]|)fitt man 

VI. 48x 4- I2y = - 52 
Vn. 36k -I- 12j = - 60 
unti fubtral^ire (vn.) »on (VI.), fo bleibt 

12x = 8 
folftl. x = f}y = -7;z = 36J 

29. ®Iei(|ttng. 

I. 18x-7y-5z=ll 

n. 4|y-|x + z =108 
m. 3^i4-2y + |x = 80 

VttflSfung. 

3uv0rbfrft muUtplicire man \>U ©Idd^ung (II.) mit 
5, fo ijt 

-V"x + 22y + 5z = 540 
Wxivi iit ©htd^ung (I.) atbirt, gtebt 

IV. 14|x + 15y = 551 

gerneir multi))ltcire man (II.) mit 3}, tooburdl) mM 

3iz + 15|y-2ix = 378 
tx^U, unt» iit^t '^itroon (III.) ab, fo bleibt 

V. 13|y - 3tSx =* 298 

!Run mm^dxt man (V.) mit 15 unb (IV.) mit 13|, 
foip 
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VI. 201y - m\x = 4470 
VB. 201y + 196/Vi = 7383f 
©lAtwi^ttt wfttt alfo (VI.) »»tt (VII), fo Meibt 

242H3t = 29131 
folfll. X = 12; y = 25; r = 6 

30. ®Ie{4)und. 

I. ax -|- by -f- cz = h 
U. a'x + b'y + c'z = h' 
m. a"x 4- b"y + c"z = h" 
Httfldfiittfl. 

9Ran tNttIti)>Itcire bie ®fei(^«t<a (I.) n^ a' unt 
(II.) mit a, fo erhalt man 

IV. aa'x + ba'y + ca'z = all 

V. aa'x + ab'y + ac'z = ah' 

©ttlbhr«]^trt man QV.) wn (V.), fo lUiU 

VI. (ab' — a'b)y + (ac'-a'c)z = a'h-ah' 

gernw mulH^jHffre man (II.) mit a" unb (III.) mit a', 
foilt 

VU. a'a"x 4- a"b'y + a"c'z = a"U' 
Vm. a'a"x + a'b"y + a'c"z = a'h" 

Svibm^ixt man (VU.) »on (VUL), fo bleibt 

IX. (a'b" - a"b')y + (a'c« - a"c')z = a'h"-a"h' 

dnUi^ multi^jlicirt man (VI.) mit a'b"-a"b', unb 
(IX.) mit ab' — a'b, toobur^» man 

Y r(a'b"-a"b')(ab'-a'b)y + (a'b"-a'l>')(ac' - a'c)zi 
*• t = (a'b" - a-b') (a'h - ah') / 

Yi f(aV-a"b')(ab'-a'b)y+(ai»'-a'b)(a'c"-a"c')z'i 
^*" t = (ab' - a'b) (aV - a"h') J 



X = 
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n^U, mi fttWralMK (XI.) »on (X.), fo fUtiht 

[(a V - a''b') (ac' - a'c) - (ab' - a'b) (aV - a"c') ]z 

= (a'b" - a"b') (a'h- ah') - (ab' - a'b) (a'h' '- a"h') 

f ui _ (a' b"-a"b')(a'h-ah')-(ab'-a'b)(a'h"-a"h') 
TOlfll. z - (a'b"-a"b')(ac'-a'c)-(ab'-a'b)(a'c"-a''c') 

Sßtni^M man iit i{RuItt)>Iicatton wirf(t(^, unb lAft 
im 3&^(f<r unt> 9{enner brn gemetnfd^afitlid^en Saftor a 
weg, fo tt^iU man 

- ab' h"- ab"h' + a'b "h -a'bh" +a"bh'-a"b'h 
* ~ ab'c"-ab"c'-j-a'b"c-8'bc"+a"bc'-a"b'c 

Sfuf eine fi|»nl{4>( 9lrt ftntxt man 

hb'c"-hb"c ' +h'b"c-h'bc"+h"bc'-h"b'c 
ab'c"-ab"c'+a'b"c-a'bc"-i-a"bc'-a"b'c 

_ ah'c"-ah"c'+a'h"c- a'hc" + a" hc'-a"h'c 
^ - ab'c"-ab"c'-i-a'b"c-a1)c"-i-a"bc'-a"b'c 

31. ®.(et($ung. 

I. — I — = a 
» 7 
1 1 

X z 

m. i + - = c 

y K 

»ttflSfnttg. 

«Kan ful&tral^tre (II.) »on (I.), fo Mribt 

= a — b 

l^irnu abbirc man bte ©Idif^ung (III.), fo ifl 

- = a — b + c 

y 
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2 



z = 



b-f-c — a 



32. ®let(i>ung. 

X 3y "^ z 



I- r-^. + ^ = 3,V 



112 
flttfl^fnttg. 

5Wan mixt iit mn^m^tn (II.) unb (HL), fo 
(t^äU man 

IV. 1^ + f = 18K 
SRan ntttitt))Udrr fmtrr (II.) mit |, ml^i 

A.4.^ L.— = 10 t» 

12x^3y^3z *"*'• 

gtebt, unt> <)tit)irt ^trr)U t>ie @(H(|)ung (I.), fo if) 

V — 4-_ — iqa» 
^- 12x + 3z ~ "'^ 

enWt<|» wttftMWre man (V.) mit 13 utib (IV.) mit 
29, fo rrl^ält man 

VI §II-|-i^ = i74±i 



12x "^ 3z 

377 , 174 

12x"'" z 



VU. ?^ + ^ = 527H 
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©uibtra^jrt man nun (VI.) »on (vn.), fo UtiU 
^ = 353 ober }- = 1 

oZ oZ 

33. (SHti^un^. 
I. 2l+3y^2f 

jf + y ^ 
II ^ + ^ _ 1 

5(x-2) ~ ^ 

in ^Q^-3z _ o 9 

'"• 4x-2z ~ '^^ 

^Ud (I.) (rgüBt fl4» 

2x + 3y = 2ix + 2iy 
folgt. X = 4y 

^ud (U.) ergtebt ft^ 

X + Z = f X - |z 

folgt. X = 4z 
3lud (in.) rrgu^t ftd^ tnUi^ 

lOx - 32 = lO^x - 5^z 

folgt. X = 4z 
ä(ul bett gegti&tnm ©tetc^ungttt er^fitt »an alfo »ettrr 
ntd^t^, al^ baf y fo grof tote z, unb baß x »trr mal 
fo grof at^ y ober z ift. t>ai fRt\viUat tfl alfo un« 
Ibefltmint, inbrnt man immer eine ber breten mhtUm' 
ttn ®r0ß(n willffll^rlt(|i annel^men fann, worauf {t(^ 
ot^bann bie ibetben fiin'gen rrgetr«. 3fl )• S- y = 1/ 
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fo tfi z = 1, X = 4. 31» y = 4/ fp <fl z = 4, 

X = 16 «. [.».*) 

34. ®ld4)ung. 



• 


I. ax + by = l 




II. ex 4" d" = ™ 


# 


in. ex + fz n 




IV. gy + hz- p 




$[HfUfntte. 


Sru« (I.) rrgirtt ft(^ 








a 


tttib «u« (III.) 






n — fz 

X 

e 


Q» ifi H^n 






1 — by _ 11 — fz 




a e 



*) Dtrfe $rttfd(ibe mag ühxi^tni aU ^tt^pitl hientn, baf, 
ttm bie fBtxt^t ^cn mt^ttxm mhttamUn ^xö^tn gu finbm; niti^t 
attftn fo )»telf Q^Ui^m^tti M uitbefannte (S^r&^en gegebrn fepn 
mfllTeii, fonbrrtt bicfe ^(cN^iittgen tttu|fen atidf^ ))on brr 9lrt fr^n, 
ba§ |i4 aud jrber berfelben eine eigenr Sr^tr^ung brr gegebenen 
befannten unb nnbefannten ®r5§en gegen einanber (erieüen laffe* 
3n grgentDorHgfr flufgabe tfl ba^ 9lrfKUat ber brttten CS(letd|^ung 
bem brr jtoeilen )9bQtg gleid^; ba^rr lonn bie 9luPfung frine be«* 
flimmtr SBrrt^e geben, toeü für bte brei nnbrfanntrn C^rbprn rigent« 
lid^ nur itoti ^Ui^w^tn gegrbm ]tnb. 
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„nb y = el - a (n - fe) 



nm rrgiebt ftcfi au« (IV.) 

p — hz 

7 = *^ 

g 

S« ifl alfo 

p — hz __ el — a (n — fz) 
g "" be 

$(u^ btrfer ©(eid^ung ftnbet man 

^ ^ bep + (an - el) g 
beb -f- afg 

©ttbjiitttirt wan bfefen ffiert^ für z in (IV.), fo finbrt 
man 

— ^fp 4" (gl ^ an) h 

^ "■ beh + afg 

£)ufen ffim^ in (I.) flffeftt; giebt 

^_ bhD + (gl-bp)f 

beb + afg 

(Subfiituirt mm tnili^ Hefen «u^brucf in (II.), fo 
ftntet man andf^ 

_ bh (em — cn) -f- gf (am — cl) -|-> bcfp 

d (beh + afg) 

35. ®let(|fung. 

I. x-9y + 3z-10u = 21 
IL 2x + 7y-- z- u = 683 
m. 3x+ y + 5z-f- 2u = 195 
IV. 4x - 6y - 2z - 9u = 516 
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Hitfrifttttg. 

m\xUi\>Mxt mm tte ®Ui^m^ (l.) mit 2, fp tfi 
2x - 18y + 6z - 20u = 42 
2)trfr ®Irtd^ung von (II.) abgriogrn, gtr(t 
V. 25y-7z+19u = 641 
2«ttIh>lK{rt tti«n fcrnw (I.) mit 3, fo tjl 

3k - 27y + 9z - 30u = 63 
£>trf( ®(nd|iung von (III.) albgrjogen, gtebt 

VI. 28y - 4z + 32a = 132 
SWan WttlriisHcirf nun (VI.) «itt 7 unt» (V.) mit 4, fo 
er|)SIt man 

Vn. 196y - 28z + 224u = 924 
VIIL lOOy - 28z + 76u = 2564 

SRft» fttttra^ire (VIU.) »on (VII.), fo MeiW 

IX, 96y + 148u = -1640 
f$rrnrr multtplicire man (II.) mit 2, fo tfl 

4x + 14y - 2z - 2u = 1366 

l^itwon (IV.) olbgtjoötti, giebt 

X. 20y + 7u = 850 

3»ttlti|>Hrirt man nun (X.) mit 96 unfe (IX.) mit 20, 

XI. 1920y + 672u = 81600 
mt) xn. 1920y + 2960a = - 32800 
iitit, unt) jiH>rt (XI.) »on (XII.) ob, fo Utiht 

2288tt = - 114400 
folgt, u = - 50; X = 100; y ^ 60; 

z = - 13 

3) 
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36. ®Iet(^ung. 

I. x-|- y+ z-f"U = I 

II. 16x+ 8y+ 4a + 2u = 9 
in. 81x + 27y+ 9z + 3u = 36 
IV. 256x + 64y + 16z + 4u = 100 

T)tx SBerll^ ber unl^rfanitleH ®t^tn (&^t ^ j^ttr, 
m^tn Ux ht\onUxn 3latax Ux gegebenen ^leU^ungm 
(bie bann befleißet, bap tu ber erflen ©(euf^ung Üt 
(loefftctenten ber unbefannien ©rflfen 1 ftnb; in ben 
brei anbem* ©leti^ungen aber bte Qoi^ütntm etne 
faUenbe geometrtf4)e Xef^e bilben^ beren Srponmteo 
toUUx unter ü^ eine <ixxi^mtti\^t fRti^e, beren 6rpo^ 
nent 1 tf), borfteUen, n&mU4y 2, 3, 4), auf tint fc^^r 
furje $(rt folgenbergefialt ^nben. ^an nt^mt bte S)tf^ 
feren) ber erflen unb itotiitn, ber {wetten nnb bitten, 
ber brttten unb Sterten ©lei^ung, fo erl^&U man 

(H.) ^ ( L ) = V. 15x 4- 7y + 3z -f « = 8 
(ffl.) - (H.) = VI. 65x + 19y + 5z + u = 27 
(IV.) - (in.) = VII. 175x + 37y + 7z + u = 64 
5Wun ne^tne mm femer bte ©tfferenj ber er^en unb 
fünften, ber fflnfteti unb fe#en, b^ ^t^tn «nb ft^ 
beuten ©letd^ung, fo eil^8Jt man 

(V.)^(l. ) = Vm. 14x+ 6y + 2z==7 
(VI.)-(V.) = IX. 50x+12y + 2z = 19 
(VII.) - (VI.) = X. 1 lOx + 18y + 2z = 37 
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9Uimnt »tan «ättmtü Ue t)^xti»i itt ad^tm uitb 
ntmttn, itx nntnten unt jel^nttn ®Iri(i^ung, fo ^Ult 

0.x.) - (Vm.) = XI. 36x + 6y = 12 
(X.) - (IX.) = xn. 60x + 6j = 18 
£)i( S)iffmn) biefer (riben ©Irrungen girbt 

24x = 6 
folfll. X = i; uab ftlfo y = ^} z =? I; u = 

37. ©Itid^ung. 

™- 1+1+^ = ^9 

IV. y + z 4- u = 248 







fdtfl&fnns. 




man mvAH^Mtt (I.) nilt j^ un^ (in.) mit l, 


foiP 










V. 

• 


6+IÖ + 7 


^29 




VI. 


X , z , u 

ff +5+ 15 


= 26i 


@uf»tri);)trt 


man (VI.) »w (V.), 


fötjl 




vu. 


10^56 


15 -'^ 



2)2 
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gern«: mmpUütt man (IL) mit \ unb (DI.) mit f , 
foip 

IX. 1 + 1 + ^. 98f 

©uWra^irt man (VUI.) tjon (IX.), fo bleibt 
^ 29z . u V 

^uUipMxt man nun (IV.) mit j*j, wtl^ti 

Jl 4- 1. _|. Ji _ 20» 

girtt; «ttt» «bbirt bt'efe ©Irfd^nng ju (X.), fo tfl 
■VI 37z , u _ g 

fßlnUipMxt man no^mali (IV.) mit ^, m\^t9 

lO^lO^IO ~ ^ 
gieW, ttnb fuitroj^trt »on bifftr ©Ifid^ung (VH.), fo 

SflurtipHfirt man tnWid^ (xn.) mit 2, wcburd^ man 

23i . H -44« 
140 ^3 ^^' 

tx^&U, mi ful&trö^irt We ©feid^ung »on (XI.), fo UtiH 

743z 743 
3360 ~ 20 

folfil. z = 168; X = 12; y = 30; u = 50 
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38. ®Iet(|ittng. 

ay + bx 

yz __ 
cz + dy "~ 

xz 

= n 



ez -j" fx 

Um btffe Olft^iungett auf bie ffirjefle ?lrt oufju:^ 
löfen, ewÄge man, ba^ ein jeber 5Bttt# ntd^t« »efter 
ale ba« 5Berf)Sltmß imtfd^en Sanier unb Slenner «tt^ 
fiteR Die ©leic^l^ctt iweier »rttd^e ijt alfo aW eine 
Proportion anjufcfyen, wobei entmeber bie Q&^Ux bie 
aSorber:^, itnb bie 9lenner bie ^interglieber , ober bie 
9lenner bie S3orber^, unb bie 3S^ler bie |)intergUeber 
bebeuten. 3ß bafier ). S. 



fo ifl au(|f 



i = £. ober a : b = c : d 

b d 



- = - ober b : a = d : c 
a c 



©eftt man alfo bei ben |)ier gegebenen Oleicfiungen für 
bie ®re^en 1, m, n, bie ©rüi^e ppp W^ *«^ 

Sdxüffyt auf beibert ©eiten ber ©leid^ungen um, unb 
^ebt bie flleief^en ©röfen in 3ä|)ler unb S«enner gegen 
einanber auf, fo tx^lt man 



I. ^ + - = T 

X ' y 1 
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n. ^+^ = i 

X ' Z 11 

2»an muUi»)«cire (I.) mit e urtb (UI.) mit a, fo tjl 

j^j. ae , be e 

X ' y 1 

^y ac I ai a 
X ' z ~" n 

(IV.) »Ott (V.) fubtraffitt, glcbt 

af _^be __ a _^ e 
z ~~ y "■ n 1 

WluUipMxt mm btefe ®I»4^ung mit d, m\> (II.) mit 
af^ ml^ti 

^. afd bde ^ ad de 
z y n I 

Vit 2i^ _L ££? — . ^' 
• T"^ y "" m 

giebt; unk iie^et (VI.) »on (VII.) ab, fo bleibt 

acf-|-bde __ af ad , de 
y """ m n 1 

. r I ij afnl — adinl + demii 

Ober acf+bde == y p 

folrtT -_ Imn(acf-f-dbe) 
^ ' ^ "~ aflü — adlm + demn 

J)fefen Sludbrüd! in (I.) fubjHtüirt , ^itU 

Inin (acf-f-bde) 



X = 



cfmn — bfln -f bdlnl 

nnb in (H.) fubfiituirt, giebt 

_- l5n(acf + bde) 
^"belü-cemn+adiii 
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39. ®leic|ittttg. 

x + y + z + u + t = a 
x + y-j-z + u + w = b 
x + y + z+t+w = c 
X + y + u 4* t + w = d 
x-|-z-j-u+t+w = e 
y-j-z-f-w + t-pw = f 

T)it irtatur Mefer ®Ieid^ungcn bietet au^ l^ter ettiett 
f ürjern SBefl jur Sluflöfuitg bar. 2>]an fe^e ttäinUc^ 
t>ie ©umrne ber fed^« unbefanntett ®r5ßen x + y + z 
-[.t4.u+w=S, unb bieSummeber fec^g befannten 
©regen a + b + c + d + e + f = s, fo erhält man 
flatt ber gegebenen ®lei4>ungen, ba in ber erjien aBe 
unbefannten ©rögen ou^er w, in ber jweiten alle un^ 
befannten ®r8gen auger t, u. f. w. enthalten ftnb: 

S — W = a 

S-t = b 

S — u = c 

S-z = d 

S-y = e 

S-x = f 

aibbirt man biefe ©leid^ungen, fo erl^ält man 

6S-(w + t + u + z + y + x) = s 

ober 5S = s 
unb S = I- 
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\>ai ifi w + t + u + z + y + x = I 

Stellet ntott »on btefer ®Ietd|^ung fuccefftt)e bie erfle, 
jwnte, ixittt, wxtt, fünfte unb fed[?fie ©Ificf^uitg fcer 
gegebenen ©letd^ungen ab, fo er^SIt man unmittelbar 



1 
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in. 

^ttfljifungen ber (BUi(fymQtn ^cm itotittn (Btobt 
mit einer wAtlamttn ®v6^t. 

1. ®Iet(^ttng. 



*) 3n brr aUgemeitten Sormel ^ur $(uf(ofutid brr <|ttabf(i- 
Hfdficit (^Id^ungm, torldSir |>rr¥ ^eier $)<rf(^ in feiner ^amm« 
lung I90n 9eif)>telett u. <S. 136 angegeben l(|at/ i|l and^ bie ^ter 

gefunbene reine quabrattfdjfe ®(eiiij|ttng x* = - begriffen. iDenn 
man brawi^t nur P = 0, Q = - ju feften, fo ifl 

a 

tinb (ierau^ 
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x»+6x = 27 

Sttflbfnitg. 

i» + 6x + 9 = 27 + 9 = 36 

3it^tt matt auf beiden Letten iit Ouabratwutiel au«, 

fo{ft 

x + 3 = ±6 

folgl. X = 6-3 = 3 

»fcer X = -6-3 = -9 

3. ®Ie{(^ung. 
x»-7x + 3i = 

3{nf(9fttng. 
x»-7x = -3i 

49 49 

ob«x'-7x4-f = -3i + f = 9 

9Ran )»l^e auf MUn <3tHtn tte OuatrAttvurjrl au«, fo tfl 

7 

x-| = ±3 

folal. x= 3 + 1 = 6i 
ober x = -3 + 1 = 1 

4. ®Iet(^ung. 
x»-5|x = 18 

tmfisfuMg. 

, «, . /23\' ,ö . /23\» 1681 
x'-5|x + (-g) .= 18 + (^)=-^ 



SIttf beitett (Seiten bie flttabrAtwur^el CLva^t^tn, gieU 

23 ,41 

folgt. x= ^ + ^ = 8 

5. ®Uii|^ttng. 
3x» - 2x = 65 

attfldfung. 
2x 65 



3 3 



196 



l^ierAU« bte Ciuabratwurjel gebogen, gieH 

1 .14 

3 3 

folgt. x= J + J = 5 

14 1 

0brtx = -:^+i = -4^ 

6. @tei4)ung. 
622x = 15x« + 6384 

, 622x _ 6384 

"" "TT 15" 

15 ^W 15 ^\15;' 15' 
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„^ 311 ,31 
olfox— j^ = ±j3- 

folfll. X = ?i + ^ = 22^ 

7. ©Ut^ung. 
20748 -1616x + 21x« =0 

SInfIBfttttg. 
21x» - 16I6x = - 20748 

ober x«-l^ = -988 

.. , 1616x , /808\* QQa_L/808\ 

flifo X« - -2j- + (^) =-988+(-^) 

217156 



2 



21 



1 



,.„. 808 , 466 

folfll.x = ^4-^ = 60| 
. 466 , 808 .„, 

8. ®Iei(|>un8. 
9|x-21il = x' 

SlttflBfung. 
x» - 9|x = - 21 jl 
^ , 48x ,/24V o<i»_i./24V_'Wl 
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folgt. X= ^ + ^ = ^ 



7 



20^ 5 ~ •^'^ 

-V 21 , 24 g, 

ofce,x = -^ + 3- = 3j 

9. ®Iet#uttg. 
ll|x-3^x* = -41f 

3ix»-ll|x = 41i 

@(^afft man fAmmtltd^e Htunner wtg, fo ifk 

14x» - 47x = 165 

. , 47x 165 
ein x' — -TT- = 



14 14 

«MO X ^^ + ^2g^ - 14 + \28/ - ^^ 

t.ui 107 ,47 ., 

Mar. x= ^+gg. = 5^ 

«berx--l^-l-^^ - 2' 
c^er X-— ^+28 --2t 

10. ®I(td^ung. 
9ix«-90ix + 195 = 

«ttfr^firiifl. 
94x» -"ÖO^x = - 195 
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28x« - 271x = - 585 

28 W 

.,„ , 271x,/27n« 585 , /271\» 

- I^ 
56» 

11. ©letd^ung. 

18x* , 18078x ._„ 

-3-+-gg- = -4728 

«Schafft man iit ffttmtt mi trr ®Md^ung m^, wtl^ti 
234x» + 18078x = - 307320 • 

gicbt, mi iMm fit burt^ 6, fo iji 

39x« + 3013x = - 51220 

. - , 301 3x 51220 
pkerx« + -^ = 3r 

„ , , 30l3x , /3013\» 51220 , /3013\» 

ttlfO X» + ^g- + l^^g-j = gg_ + ^_-j 

_• 1087849 
- 78» 
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ttnb 






= ± 



1«43 



folftl. X = 



1043 

1043 
otier X = — =5- 



3013 
3013 



2510 



TT 



W^~^^ 



12. €il«{4|«ltg. 
x»-8x x= 14 

»ttfreftttig. 



X« - 8x + 16 

olfb X — 4 

fo^. x = 4 + >/30 

ofctr X =4-1/30 



14+16 = 30 
±1/30 

9,4772 . . . 
- 1,4772 . . . 



13. ®Iet(|^uttg. 
3x* + x = 7 

, , X _T 
"•"3 ~ 3 



•'"«'+I+(I)'=I+(I)*=I 



Uffb 



.+J=±V 



85 
36 



folfll. X ^ _ j4-|/g = Zi+Ji^ = 1,3699... 
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■ii&-2ix« = ao 

25x«-II& = -20 
. , 236x o 

•f • 23Bx,/118p „ yl 18 k« _ 13724 

118 ^ 1 13724 
i*frx— 3-=±| -pr- 

118.1*3724 118 + 1 13724 

= 47,0298.... 

118 1 13724 _ 118- 1 13724 
ober X = -5- - |, -5« 5 - 

= 0,1701.... 

15. ®(et^ttnfl. 
6x - 30 = 3x* 

Slnflifiiiifl- 

9)an tivittrr Me eUt^ung bur^ 3, unb ortne 

fit, fp <ft 

x»-2x = -10 

ober x»-2x + l = -10 + 1 =-9 
unt) x-1 = ±j/-9 

folfll. X = l + V-9 
. otw X = l-y-9 *) 



*) £)ir «(nfgaW, W({(|ft auf eint fo% ®M<|mtfl fäi^, iß 
alf« ttnmi>gU(^. 
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16. ®Ie{d^ung. 
8x»-7x + 34 = 

8x»-7x = -34 
„.,, , 7x 34 



-"»«•-¥+Q'= -!+&)■= 



-1039 
16» 



ob« x 



7 . , /- 1039 



Ä = -l/ 



16 



f«r-.r 7 , , /- 1039 7 + |/-10 39 



ober X 



'JS-V 



- 1039 _ 7 - 1/-1039 
IB^ 16 



17. ®(e{^)tng. 

4x» - 9x = 5x» - 255f - 8x 

SItan rrtttctrr unb orbne bte ©Ufd^ung, fo iß 

x» + x = 255| 

Pb« x»+x + i = 2551 + A = 256 

ttitb x + ^ = ±16 

folgl. x = 16-i = 15^ 

ober X = -16-i - -16i 

18. ®Ui^nni. 
80x+5|l4.?lü:i|II§? = I859i-3x» 

9 
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Sluflofung. 

3u»ert)frfi fdpaffe man bie Stenner »eg, tnbrm 
man iit ganje Oleid^ung m(t brm (BmxaUyitnntx 12 
ntulriplicirt, unb 3Sf>fer wnb SRenner gegen einanber 
ottfl^ebt, fo erj^ait man 

960x+9x»-}-21x~ 27782 = 22312 -36x' 
SÄan rebucire unb orbne bie ©leid^ung gej^frig, fo 

45x*+981x = 50094 
Diefe ©lefc^ung burc^ 9 iiwMxt, gtebt 

5x« 4- I09x =r 5566 
109x 5566 



ober X* + 



5 



_ 123201 
~ W 

- , , 351 109 

W.x = ^— jö-=24| 

351 109 



19. ®Itf<^ung. 



x + 60 ~ 3x-5 
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Slttflifuns. 

9Kan fd^afe ixt ffltmtx.mi, inbem man x mit 
3x — 5, unb 7 mit X 4- 60 mvdüpUtitt, mi tett ®r« 
«erd * Stenntr (K + 6b)(3x-5) gfinjlti^ »föWft, 
foiU 

3x«-5x = 7X + 420 

ober 3x»^12x = 420 

iai ifl x' - 4x = 140 

«Ifo x»-4x + 4 = 140 + 4 = 144 

unb x-2 = ±12 

folftl. X = 2+12 = 14 

ober X == 2 - 12 = - 10 

20. ©letd^ung. 
^«+?I = 13 



X— 5 X 

@d^affi man bie iRtnner weg, inbem man nSm« 
M^ bie ganje ©leid^ung mit bem ®eneral<9}enner 
(x— 5)x muIti)>It({Tt, nnb Bfi^ltt unb Strnner ^gen 
einanber aufgebt, fo ift 

40x + 27x - 135 = 13x* - 65x 
Crbnet man femer bie ^leid^nng, fo er^filt man 

13x* - 132x = - 135 



„w,. 132x_ 135 



«2 
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132x 



itnb X» — 



13 



, /66y 135 , /66\» _ 2601 

"^ \13/ ~ 13 "•" \13/ ~ 'W 



66 .51 

foIölx = | + g = 9 

51 , 66 , , 
ob«rx = -^ + ^=lÄ 

21. ®I(t4>ttng. 
8x _g^20 



x + 2 3x 

9luflifung. 
ÜRan i^afft na^ btr vorf»(rge1|>(nbrit Urt iit 
fftmntx Mi, tntrm man mit (x-)-2) 3x mttUi)>(t(irt, 

foifi 

24x* - 18x» - 36x = 20x + 40 

3Ran orbne W ®lti^\xni, fo ifi 

6x» - 56x = 40 
ot>w 3x» - 28x = 20 

,. 14 ,16 

fllfo % — -^ =^ ±-^ 

folgl. x = ^ + ^=10 
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22. ®Iei(|)tttig. 

4B 165 

x + 3 ~x-|-lÖ~* 

9lttfldftttt0. 

@i|afft man iit Vttmn weg, tnbettt man Ut 
mti^mi mit (x + 3) (x + 10) mmpUätt, fo tfl 

48x + 480 = 165r + 495 - 5x» - 65x - 150 
t)tefe ®Ui^mi geortnet, giebt 5x» — 52x = — 135 

ober x»-^ = -27 
.tf« 26 , 1 

^ ■ 

folgl. x = ^ + i = 5i 

26 1 , 
ober x = -5.-5=5 



23. ®I((4>ung. 
31 16 



6x ~ 117- 2x 



+ 1 



srnfBftttig. 

93mn man iu«0rberfi bir I6r{i(|)e burd^ bte Wlvit 
tt)>{tcaHon mft 6x (117-2x) U)edf(|>aff), fo ifl 

3627 - 62x = 96x -|- 702x - 12x» 
Grbnrt man bitfe ^Irt^ung, fo erl^&U man 

12x» - 860x = - 3627 
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^ , 2t5x 1209 

rterx« j- = __j_ 

««h » 215x ,/215y 1209, /215\» 

35344 



6 



a 



. ,, 215 . 188 
ober X — sr- = ± 



folgt x = i|^ + ^==67i 

^. löö I 215 . 1 

obnr x = --g-+-^ = 4^ 



24. ®l({d^ung. 

2x4-3 _ 2x „, 
10-x ~ !i5-3x ^"^ 



sittfiifuna- 

ÜHan fcfiaffe iit 9ltmtx ttud brr ®t(<ii|)ung weg, 
wobttr(|) man 

-12x»+82x+150 = 40x-4x»-3250+715x-39x> 
ttmt. £)itfe ®Ietd|>ttttg gtotbnet, gübt 

3Ix« - 673x = - 3400 
673x 3400 



ober X» — 



31 ~ 31 



,„, , 673x ,/673\» 3400 ,/673\» 



31329 
62» 



! 
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673 , 177 

177 67^ 

folgt. » = -gf + -gr = *^" 

177 ,673 a 

25. ®lei<|ttng. 
25X + 180 _ 40x _ , 

lOx - Öl "" 57-^ ■»■ 

SdtflSfnns. 

SBentt man iit ffttmtt am tiiefer ®I(i4)ung wtg« 

f<^afft, fo tfl 

625x» + 3500x - 7200 
= 2000x» - 16200X - 150x» + 1455x - 1944 
tiit ©Utd^ung gtortnet, gteH 

1225x» - 18245X = - 5256 
^ , 3649* 5256 

,, , 3649x , /3649\ * _ _ 5256 , /3649\ » 
«M""' ~~m"^\lM} ~ 1225"^\490J 

_ 12285025 
~ 490» 

3649 .3505 
"^^ ^ - 19Ö" =^ "^ 49Ö" 

-,, 3505,3649 .., 

. 3505 I 3649 72 

05« X - - 490" T"©© r 245 
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. ^ , 215x 1209 
ober X» - -g- = j- 

««k » 215x ,/215V 1209, /215\» 

35344 



6 



2 



215 . 188 
obrr X — R- = ± 



folgt X = ^ + ^ = 671 

-v^ 188 ,215 . , 

l>\)tt X = - -5 — I- -^ = 4i 



6 ' 6 



'I 



24. ® Irrung. 

2x + 3 _ 2x 
10-x~25-3x "» 

^uflSfuns- 

snott fd[iafe bie 9ltnt»r oud brr ®Iei<l|)ung torg, 
wobttr4) man 

- 12x» +82x4- 150 = 40x -4x» -32504-715x-39x» 
ti^&U. ^itU (Sltidfvm^ gtorbnrt, %itht 

31x» - 673x = - 3400 
^ , 673x 3400 

„ , 673x , /673\* 3400 , /673\« 

_ 31329 
~ 62» 
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673 , 177 
177 ß7^ 

folgt. x = -gj- + -55. = I3H 

177 , 673 Q 

25. ®le{<^tt«8. 

25x4-180 40x _ , 

lOx - Öl ~ 5x^ ^ 

SBtnn matt bie ^tmn au# biefer ®{dd^ttitg tt^rg« 

f(^afft, fo iH 

625x» + 3500x - 7200 
= 2000x» - 16200X - 150x» + 1455x - 1944 
t)it ®Ut(|)Uttg georbttet, gtebt 

1225x» - 18245X = - 5256 
^ , 3649% 5256 

.f a 3649x , /3649\* _ _ 5256 , /3649\ » 
*'''"' " ~ '24r "*" 1,190"/ ~ 1225"^ \490/ 

12285025 



490 



1 



3649 . 3505 
ober X - -jgg- = ± ^59^ 

-,, 3505,3649 .., 

. _ ■ 3505 , 3649 _ J72_ 
o^er X - - -jgg- +-49Q. - 245 



1 
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26. ®Ieti^ttng. 

18 + x _ 20x + 9 65 

6(3 -- x) ~ 19-7x 4(3-x) 

üttflifntig. 

|)ttt <jl Ut ®tnft«LUffitm(t 12(3 — x)(19-7x). 
^viitipMxt man l^itnntt iit gan)e ©Iridj^ung, na(^^ 
bfttt man, wit %twi^n\i^, mit bem special« 9lennrr 
nn«9 jlebm 9rtt(^9 Itinrtn bbittrt, itnb brn Onotirn« 
tnt mit bem 2^^\tx mvAtipMxt, fo txWi man 

- 14x» - 2I4x + 684 = 
- 240x» + 612:^ 324 - 3705 + 1365x 

Crbntt man bir ®Iti(^ttng, fo ift 

226x*-2191x = -4065 
2191x 4065 



ober X» 



226 ~ 226 



^,f, , 219Ix , /2191\» 4065 , /2191\ 
*^^'^ -^26- + ll52) =--526- + l452) 

_ 1125721 
~ 452» 

2191 , 1061 
"'^''^ ^ - IS?- = "^ 452" 

folftl. X = 452"+ 452- - ^TTT 

1061 ,2191 «, 

27. ®lei4>ttng. 
adx — acx* = bcx — bd 



1 



73 
Ütod^bem He (Slei^fUttg geortinet, tfl 

acx* + (l>c — ad) X = bd 

ac ac 



bc — ad 
~2äc 



-i-l/ b^c*+2abcd + aM » 
r (2acX^ 



— — J^c — ad . bc-l-ad 
~ 2ac "*■ 2ac 

^ — bc + ad + bc + ad ^ 2ad d 

2ac ~" 2ac ~ c 

cfcer X = -^£ll2!? - ^^ + ^^ 

2ac 2ac 

— •-• t>c -f- ad — bc — ad __ — 2bc __ b 

2ac "" 2ac "" a 

28. (Sleid^ung. 
a^x* 2ax , P ^ 

UnfUfung. 

Snan orbtte t'te ®Iet(|»un0 , fo ifi 
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ober X* 


2f»x 

»g 


f« 

aV 


dfo X» - 


2Px , 

ag i 




^+aV-^ 


3tf^et matt 


ani bfibrit X^rflen brr Oldd^ttng bie Qua 


ixattonxitl, 


foifl 








X- 


ag 




fol0lt4^ ftnb htiU Sßtxt^t «Ott 








X = — 

ag 






29. 


®Ie{4)ung. 




abx' 


. + 3a«x 
•^ c 


6a» + ab - 
~ c» 


2b« b»x 
c 



Httfl^fttiig. 

£)rbnet man bfe ©letd^ung, fo tfl 



abx 



, (3a» + b*)x ^ 6a^ + ab - 2b^ 

Ober x' 4- (3^' + ^') ^ = 6a» + ab-2b^ 

abc abc* 

6a* + ab -2b» . / 3a»H-l>* \* 
abc* +1 2abc / 

. , 3a»4-b* .-,/r/3a*+b»\*, 6a*+ab-2b*l 

_ , i; 9a* + 6a*b*+b* + 24a*b + 4a*b*-8ab» 
- r (2abc)» 

_ ^ 1 / 9a« + 24a»b + 10a*b* - Sab« + b* 
_ ± y ^^JHJ^ 
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Sieget man bie Ouabratwurjel toixllUfy ani*), fo er^ 
mt man 

3a* + b^ _ . 3a*+4ab- b* 
^ *+■ 2abc "" 2abc 

.,, 3a»+4ab--b« 3a»+b» 

^'^fl^- ^ = — SJST 2ibr" 

^ 4ab-2b ^ ^ 2b (2a - b) ^ 2a~-b 
2abc Säbc ac 

Ober X = - Sa' + ^«fa--fa* _ 3a* + b « 

2abc 2abc 

^ _ 6a* + 4ab ^ 2a (3a + 2b) ^ 3a + 2b 
2abc 2abc bc 

>30. ®Ietc|iung. 

-^+'^-(a-b)(2c + ad)i 
= (a + b)^-(a*-b*)x* 

9ta(|ib(m man btr ©Irtd^ung geordnet; fo tfl 



^) ^an iit}ftt axxi Sud^flnbettau^briitfcn rbrn fo btc jDuabrat- 

9Ä«+24a'b+10a«b'-8ab» + b* 
(3a»)» = 9a* 


(6a»-j-4ab) 4ab = 24a»b^-16a»b« 

-6a»b«-8ab»+l>* 
(€a»+8ab-b«).«b> = -6a»b«-8ab»-f b* 

75 
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(a» _ b») X» - (a-b)<2c + ad) + (a + b)c ^ 

d 

_ _2c2_ac _ 2c*4-acd 
~ d» d ~ d» 

«h,r T« _ («-b)(2c + ad) + (a + b)c 
""^ * d(a»-b») * 

2c' + acd 



d'(a»-b») 



- _ (a-b)(2c + ad) + (a + b) c 
"*''^ ^ d(a»-b») ~ * 

r (a-b)(2c + ad) + (a + b)c -| « 
■^ L 2d(a«-b») J 

_ r (a-b)(2c4-ad) + (a4-b)c n 2c* + acd 
~ L 2d(a»-b») J d»(a*-b») 

(3ac - bc + aM - abd) « 2c« + acd 
~ 4d»(a'— b»)* d»(a»— b») 

_ (3ac-bc + a«d— abd)* - (2c''+acd) (4a« -4b'') 
~ 4d* (a* - b*)* 

Sßmi^M man brtm Sft^Irr tieft« Sdmtfyti iit SRuU 
tt)>Iicattott toixtU^, unti lit^tt mi itiitn Z^tiUn Ux 
®(rt(|iung bie Ottabra(mur)tI, fo erl^fiCt man 

_ (a-b) (2c + ad) + (a + b) c 

2d (a* - b«) 

faM*-2a»bd*+2a«cd+a*c*+a*b»d*l 
1 / l- 8a*bcd - 6abc« + 6ab*cd + 9b*c* J 

~ r [2d (a»-b*)]* 

, a* d — abd 4- ac — 3bc *) 

~ 2d (a* - b*) 



*) Ditfe &ttabTaitD«r)cI ^bti m«» auf W Krt, tPte in in 
»origen aufgabt. 
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c 1 , a»d-abd+ac-3bc , (Ä-b)(2o-}-»cl)-Ka+b)c 
folflI.x= 2d(a'-bV + 2d (a» - b») 

__ 3ac — bc 4" a^d — abd -|- a^d •— abd -}- ac — 3bc 

- ' 2dV-b») 

4ac - 4bc + 2aM - 2a bd 
~ 2d(a^~b^) 

- 4c (a-b) + 2aA (a- b) _ (4c + 2ad) (a - b) 
~ 2d(a»~b«) ^ 2d(a«~b«) 

_ 2 (2c -f ad ) (a-b) ^ 2c + ad 
2d (a-f b) (a-b) d(a+b) 
. _ a*d-~abd"j-ac— 3bc . (a--b)(2c-fad)-j-(a-j-b) c 
^^' ^ "" 2d (a»-^b») •" 2d (a« ^=1^^) 

_ 2ac + 2bc _ 2c (a + b) 
^ 2d (a'-b») ~ 2d(a-b)(a + b) 



"^ d (a-b) 

31. ®teid^ttng. 
32a2»c»-i+4a'"+V-*(ac3-2)x = a7c»+2x2 

3Ran orbnc tir ®{et(|fung unt> biipibtre mit Um 
Sofffirienten von x*, fo tfl 

, _ 4a'n-^c"-*(ac3-2)x _ 32a^ *c«-* 

i)t))tbtrt man bte S^^I^t toixtli^ burd^ ben 9)enner 
a'^c»^-^, inbem man n«mltd|> bie Exponenten ^on a unb 
c in Um 9ltnntx, 7 unb n + 2, )>on ben Sr)>onfnten 
berfelbftt 9tt#aben in Um S&^Ut, m + 3, n— 1, 
2iii; n — 1, abjte^et, fo erl^filt man 

x*-4a— *c-3 (ac3-2) x = 32a2«-7c-^ 
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9UX X* - 4a"-» C-» (&t? -2)x + [2a"-*c-3 (ac* - 2)] * 
= 32a«— '^c-3 4- [2a--* c-3(acä - 2)]* 
= 32a*— ^c-»+(2a— 3 -4a--»c-3)» 
= 32a«— ''c-ä+ 4a« —6 - 1 6a«— ^c-« + 16a«— «c-« 
= 4a«— «4-16a«— ^c-' + 16a«"-8c-« 

alfo x-2a— «c-ä (ac»-2) 
= ±y (4a«"-6 + 16a«— ^c-3 + 16a«— Sc-«) 
= ± (2a— 3-}- 4a--* c -3) 

folftl. X = 2a— 3-|-4a--*c-3 + 2a--ä-4a— »c-a 

_ 4ani-3 

oUx X = — 2a—' — 4a--* 0-3+ 2a--» — 4a--*c-» 

= - 8a— *c-3 = -^^ 

32. ®l(t(ij>ung. 

ac 



ex 



+iTb = <«+»») ^' 



2Ran orbne bie ®(ft<^ung unb btDtbtre fir burc|^ 
ben Gfoefficienten »on x% fo tfl 



, ex ac 



a + b (a + b)« 

_/ c \^ I ac _ c* 4"^<^ 
■"\2(a + b); "*"(a + b)» "" 4 (a + b)* 

«f c 1 1 / c* + 4ac 

"^^^ "-2-11+1) = ^ y 4(a + b)' 
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ober X 2(a + b) 

- 33. ©Ifid^ung. 

9a*b«x»-6a''b''x-b» = 

«ufl&funa. 

£)rt)itet man bie ©Innung, unb bi^ibirt ft» burc^ 
bm epffftritnten »on x», fo tjl 

2x 1 



X» 



unb X* — 



3ab» 9a«b 
2x 



3ab» 



"^(Säp) ~ 9a*b» + (3abV 



_ a*+b* 
~ 9a*b* 



1 . ,/a»+b» 

fr. a + i/(a« + b») 

^ a-;/(a» + b») 

"^"^ '^ = 3a»bT ~ 

34. ©IHd^tttlfl. 
abx» - 2x (a +b) V ab = (a - b)» 

üttfldfUMS. 

Crbnrt mon bte ®lrt<|»ung, tinb bbibirt fir bur^ 
ben Sorfftcirnttn «cn x*, fo ifl 

^, (2(a+b)t/ab)x ^ (a-b)» 

ab ab 
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„„K ,» _ (2(a + b)i/ab)x r (a + b)T/ab -| » 

ao L ab J 

_ (a-b)* , r (a + b)]/ab T 
- ab "•" L ab J 

_ (a*-2ab4-b*)ab+(a* +2ab* -f-b*)ab _ 2a*+2b' 
~ ä^E'" ST 

„ (a + b)|/ab .■^/2»*-\-2b* 

= a + bifc>/(2a»+2b^) 
|/ab 

35. ®let(|fung. 
ax* + b« + c* = a«+2bc + 2(b — c)x|/a 

SRan ortite btr (SUi^mi, fo tfi 

ax^^-2(b-c)x|/a = a*4-2bc-b«-c* 

aWan bbiWre mit bem fforfficientett ^on x*, fo tfl 

1 2(b-c)x> /a _ a^+2bc — b^ ~c^ 



. , 2(b-c)x^^, a^+2bc-b^-c» 

Ober X* — ^ / ^ ♦♦) = — 5 



*> Um btcfe SRrbucHon ju rrl^alteit, i^ertvanbU man beit 9ltn* 
tier ah \n V ah . yah, aUbatttt ifl 

(aH-b)|/ab _ (a + b) ^ab __ a4-b 
ab ~ |/abyab j/ab 



** 



. ^ .. i/a ya - 1 
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^, _ 2(b-c)x . (b-^c)^ _ a^4-2bc--b»-c^ (b-c)» 
ya a a ' a 

= a^+2bc-b^-c»+b^-2bc+c^ = ?1 = 

a a 

ÄlfO X ^ = ± ya 

r-f^* b — c , , b— c4-i/a-i/a b — c+a 

° |/a ' '^ ]/a |/a 

. b— c , b— c— ä 

Otf r X = — ; i/a = , 

]/a ^ ya 

36. ©leidpung. 

ex' — 2GX|/d = dx* — cd 

^uflöfung. 

99latt orbne Ue ®Ui^m^, fo tfl 

(c — d)x* — 2cx]/d = — cd 

S>tefe ®Ui^m^ inx^ itn Soefftcienten )>oa x' btm^ 
birt, giebt 

« — ^^^V^ __ cd 

c — d ~ c — d 

c — d ' \c — d/ \c — d/ c — d 

^ (c|/d)» _ _cd^ ^ c'd-cM + cd' ^ cd' 
(c--d)» c-d"" (c-d)' "" (c-d)' 

Sit^tt man au^ htiUn Z^tiUn brr ®letd^ung ik Oua^ 
bratwurjel, fo ffl 

c-d "" >/(c-d)* "" c-d 

9 
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TPigu x^ c_d - (yc + yd) (|/c - >/d) '^ 
_ ]/c • y cd + V<^ * V^ _ (yc -|- yd) ^cd 

~ 0/c + i/d)(|/c-~]/d) "■ (|/c + yd)()/c~yd) 

^ |/cd 
"" |/c — yd 

k ^ cyd — dyc __ |/c « yc « yd — j/d » yd • yc 
p^fr X- ^_j "~ (V^ + yd) (yc - yd) 

— yc * ycd — yd • ycd _ (yc — yd) ycd 

"" (i/c+yd)<yc-yd) " (yc - yd) (yc + yd) 

^ ycd 

"~ yc+yd 

37. ®Iei(|ittng. 

(4a*-9cd*)x^ +(4a*c» +4abd^)x+(ac^+bd*)» =0 
SRan orbne jw^rber^ He ®lct(|ttng; (0 ifi 

(4a*-9cd»)x«4-(4a»c«+4abd*)x = --(ac« + bd«)« 
9lttnfr>rwatt4a»-9cd»*:A, uiibac«-}-bd««B**) 

fotft 

*) 2)ie Scmftiibhttti) bc« ßSIflM httvüfH barauf, ba( 
c = Vc • y.c ttnb d = yd • yd. Sßae ble SSmranblmig bc« 
9{fmin« betrifft, fo arflnbet fit ftdjf oitf bm bffoniiteti ^ai, H^ 
hit IDifferen) ^toeicr Duabratc htm i^xoMU Mt9 bcr ^umme 
If^m Sßitrieln in btr ^ifferett} berfclben glei^i if^. IDa lutn bie 
Ditabrativttr^In von c tmb d, yc utib yd finb, fo mitf a«i| 
c - d = (Vc + yd) (v/c - Vd) fei«. 

**) Sdt^^x wo» |ur 9liifl#fiiiig einer Wcid^g fd^eitet, tniif 
man fic^ mit ber 9latur berfelben befannt madjfen, unb nntetfuflfen, 
ob man ni^t auf einem fnri^ern SBege aH auf bem getDbl^nltdj^en 
3um !Kefultal 0#(angrn f^nne. X)ie Jolge toirb lelt^ren^ ba$ man 
fe(i oft bttr4 f^I4f^ 93etra#timarn ben toeitläuf^igflen unb fd^toie« 
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Ax* + 4aBx *) = - B» 
, , 4aBx B» 

. , , 4aBx , /2aB\» B« , /2aB\» 

_ -AB*+4a*B« _ (4a* - A) B ' 
~ A* ~ A» 

«,fp, + 2^ = ±|/^^>51 = ±B£(4alzA) 

folftl. X = -2aB + B^y(4a'- A) 

_ ~2aB+B|/(4a^-4a^+9cd ^) ^ -2aB+B]/9cd« 
4a*~9cd* 4a*-9cd* 

_ -B(2a-3di/c) ^ B 

~ (2a-3dyc)(2a+3d|/c) **) 2a + 3d>/c 

= -.-2£l±ML 

2a + 3d|/c 



rigfkit lRr(|nttitgett au^tveid^rn fann. — (S^ ifl übrigen^ nid^t 
leidet, unter brti i»{rlm $)ulf^mUtfIn nnb Stmft^üf(tn, torlc^e brr 
(Saicttl fii Mtotrdgeii gaOett tarbirUt, gerabc btr}rntdcti )tt toäifltn, 
bti $m iü^ntüffn )iim Biile füfirrtt , ttnb bjr ba« 9lc(ttUiit in brr 
gefd^tbtf^fim gorm bar{}rflfN$ nur burd|| flde# 9lad^benfcn uub 
Uebung toirb man ftdj^ enblid^ btr gelj^^rigc gertfgfett bei ^ntocn« 
bund fol^er ^tilf^miM «erff^affrn. 3n gcgeiu»drHdrr fUifllfmtfi 
\ft c« eislcu(|irfnb , ba^ burd^ bic (Einfabning brr Suil^fKibett A 
unb B bie !Rr(|^nungM)>rrattctt auürr^ rrlric^tert unb abgefärbt 
toirb f inbem man im Saufe brr Stedfinung nur mit |toei I3ud|^ftabett 
^tt tt^tttt l^Qi, beren SB^nt^ erf) beim ^^lu^t ber tlnfli^fund reali« 
firt I9irb. 

*) Dm« e« i|> 

(4a*c« + 4abd>)x = 4a (ac^ +>»<1'') > = 4«Bx 

**) Giefir tlnmerfung |ur 36ften ®(ei(^ung. 

»2 



4 
$ 
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_ -2aB-Bv/(4a«-A ) _ - 2aB - B|/9cd« 
^^^ ^ ~ A 4a«-dcd» " 

_ - B (2a + 3di/e) ^ _ B 
(2a — 3dv/c) (2a + 3d>/c) ~ 2a — Sdyc 

^ _ ac* 4- bd» 
2a — 3d)/c 

Um f{4i von t»em Sort^n'Ie, wtld^rn btVfe STufie 

fttttgöort ftwfi^r», jtt «bfrjeuflm, mag \\tx Wf JTufJö 

fung nod^ txr geioOl^nnii^en Slrt folgen. 

(4a« - 9cd») X» 4- (4a »c» + 4abd«) x 
= - (ac» + bd»)» 

S)i«it)irt man mit brm (Eoefftctfntm von x*, fo t^\\ 
man 

, ■ 4a*c«+4abd« _ (ac* + bd' )* 
* "^ 4a» - 9cd* ^ ~ 4a» - 9cd» 

.«». , . 4a'c»+4a bd» . /2aV» + 2abd«\« 
"«^ ^ + 4a»-9cd — '^ +l-Ta»-9cd» ) 

/2a*c»+2abdn » _ (ac* + bd»)» 
\ 4a»-9cd» / 4a»-9cd» 

_ (2a*c« + 2abd»)* - (ac' + bd»)« (4a» - 9cd«) 
■^ (4a'-9cd»)» 

f4a*c<-}-«a»bc?d»+4a»b»d*-4a*c* -8a»bc»d» l 
1 -4a»b»df + 9a«c'>d» + 18abc*d« + 9b'cd* f 

(4a» - 9cd»)» 

_ ga'c'd» + 18abc*d* + 9b » cd« 
~ (4a» — 9cd»)» 
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3tr^et man m$ itiUn t^tiltn Ut ®lrt(^ung tit Qm* 
tratwurjfl, fo ifi 

2a*c*+2abd' _ . 3ac'dt/c4-3bdVc 
^ + 4a' - 9cd' ~ 4a» - 9cd» 

, , , 3(ac'di/c + 3bd V <" - 2a»c» - 2abd» 

_ Qtc* 4- bd») 3d|/ c - (ac^ -f- bd*) 2a 
~ 4a« — 9cd» 

(ac' 4- bd*) (2a - 3d|/c) _ _ ac« + bd« 

(2a - 3dVc) (2a + Sd^c) 2a + 3dVc 

_ (ae* + bd*) 3dv'c+2a ( ac* + bd») 

= _ (2a + 3dv/c) (ac* + bd*) ^ _ ac*+bd* 
• (2a + 3d|/c) (2a — 3d\/c) 2a — 3dv'c 



38. ®Ie{(|ittng. 

ab'x» + (1 + c) bdyc + cb'x» 
= [b^dyc + (ab + c) (1 + c)] x 



Slufldfung. 

9Ran orbne bte ®Ittd^ung, fo tfl 

(ab» 4- cb»)x» - [b»dv/c + (ab 4- c) (1 4- c)Jx 

= — (1 4- c) bd|/c 
fftm ffftf «lan ab4-c= A, 1+c = B, bdv'c=C, 

b»Ax»-(b»C + AB)x = -BC 
, (b»C + AB)x BC 
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b'A ^\ 2b»A } 

= / b*C + AB \» BC 
l 2b»A / Fa 

^ b*C*+2b'ABC + A 'B* «C 

4b*A» FX 

= b*C'-2b»ABC + A« B* 

4b«A» 

S)ft matt tttttt an» birfettt Strucfi fe^r (etcftt bir Oua« 
bratttjurjfl au^i^ett fantt , fo ffl 

b«C + AB _ . b^C-AB 

2b'A - "^ 2b«A 

foM , - b*C-AB4-b»C+A B _ 2b«C C bd yc 
' ^ 2FÄ - 2b '"Ä - Ä = S"-fi 

»bfrx = b'C+AB-b^C+AB 2AB B l+c 

2b»A 2b»A~b»~"F~ 

39. ®Ietd[)Uttg. 

Sa+lOa b» ( öy/Ca+b ) , (l+2b' ) cd^cT 
9b»-3a»b»^ L~3E^ ' 3^r^ J^ 

+ ^|/c(a + b) = 

«ttflöfunfl.*) 
aWan orbne bie ©In'd^utig, fo erhält tttan 



*) SBoDte man bt'rfe (^((ic^uns auf fccm setBe^nltc^en 9Brge 
attfl&ftit, fo iviirbc man fic^ in eint üittaai wriiräuftigc unb tr> 
mäbrnb« Sirc^nung rinlafftn muffen. Solide »crteiiftlte Sied^nungtn 
a(er finb nii||t aütin \)ei)9 verbrief lic^ , fonbcrn aud^ U^t inttan- 
i)(ttb, inbtm man bei brr fTuffuc^ung bcr 6tgattg(tt(ngrl^(rr, tetl^t 
^Itt gan) unvrrtntiblii!^ ftnb, fe^r «ft mt^tm ©tunben iubringen, 
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5a+10ab* , r 5v^(a+b) , (1 + 2b*) cdy/c -] 
9b»-3a»b»'^ L 3b» "• J^^^ ~J * 

= -jB}/c(a + b) 

3hin fefe tRan l + 2b* = A, »/(a + b) = B, 

3-a» = C, cd]/c = D, fo <fl 

i?A.,.»N_/5B__uAD\ _ _DB 
3b»C ^ \3b»"^C/^~ IE" 

^ , 3b2C/5B , AD\ DB 3b«C 

"^''^ ^ - ^rW+-c}^ = -w ' 5sr 

5BC + 3b»AD 3bBCD 



X» — .' 1 ; ■ X = 



5äbÄ 5a»A 

. - 5BC + 3b»AD , /5BC + 3b»AD\» 

""^ ^ &r— ^ + 1 lOabA — ) 

- / 5BC + 3b* AD \* _ 3bBCD 
~ \ lOabA / 5a»A 

^ (SBC 4- 3b'AD)» - 20b«A . 3bBCD 

lOOa'b'A» 

25B»C» + 30b»ABCD + 9b«A^D»-60b»ABCD 

_ 25B»C" - 30b' ABCD + 9bU»D^ 

100a»bU^ '• 



tmb aUbatttt brn Bef^toerlt^irn SBeg nod() eiitmal ))erilv(mtn milf. 
9d ber ^ter getoAf^Uett $Ittf(i»futi0dart ^at matt aUe <5(|ft9trHd' 
feitm «ermjrbett, unb bae RrfuUat auf bie für)rPe SBrtfe ge« 
funbett. 

*) Dfrtti e« ip 

5a + lOab» , 5a (1 + 2b«) , 5a A . 
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Stellet man oud betbrn Z^tiUn brr ©Iftd^ung Ue Oua^ 
bratwurjel, fo etf)ält man 

_ 5BC+3b»AD _ 5BC-3b^ AD 
"" lOabA "■ lOabA 

r,.^. _ SBC + 3b»AD + 5BC -3b«AD lOBC 

^'^^^- "" - iüSA = löSÄ 

^ BC ^ (3-a»)|/(a + b) 
abA ab(l + 2b») 

Ober r - 5BC+3b«AD~5BC+3b^AD 6b>AD 

lOabA -• lOabA 

= 3b^D ^ 3b^cdi/c 
5a 5a 

40. ©leid^ung. 

ax = b + i/cx 

Slttflöfurtö. 

3ttt>6rberfl frfce man 

ax — b = |/cx *) 

9Kan tx^tU Mit X^tiU brr ®Iei(^ung jum ßuabtat, 
fotfi 

a^x^-2abx + b^ = ex 
Ober a^x' - (2ab + c) x = -b* 

S)feibtrt man ferner mit bem ©oefftnenten »on x% fo 
er|)&It man 

3 2ab + c _ _ b^ 
"^ a* ^ "~ a^ 



*) ^an f^afft b auf hit anbrre <5ette bcr €)leidftung, Hmit 
Ulm ttaclfdertgett Duabrtren bte ©letdjfuttg rattottal t»rrbr. 
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^ , 2ab + c , / 2ab + c \* /2ab+c\« b» 

(2ab + c)*-4a*b' 
~ 4a* 

_ 4a'b* + 4abc + c* — 4a*b* _ 4abc + c* 
~ ~4a« "~ 4a* 

2it^tt man aui inim Z^tiUn iit Cua^ratwurjel, fo 

2 ab + c _ , i/(4abc 4- c*) 
^ Z55 ^ 2a» 

hUi , 2ab + c + T/(4abc + c«) 

2)er onbere SBertl^ füv x gilt fttr bie ©leic^ung 

ax = b — ycx 

(®tt^e SR. J^. ©antmlung ic. ®. 140 Slnmerf.) 

41. ®Iei(|)ttng. 
3 ]/(112-8x) = i9 + v'(3x + 7) 

KuflSfttttfl. 

ÜRan tx^tbt Uibt Z^tilt in ®ldd^ung )um £iua< 
brot, fo iji 
9 . 112 - 9 . 8x = 19» + 2 . 19 yCSx -f 7) + 3x4-7 

ob« - (9.8x + 3x) + 9.112-19»-7 

= 2 . 19 v'(3x + 7) 

- 75x4-640 = 38 v'(3x 4-7) 

fittrburc|> l^at man nun eine Sffiurjelgrdf e ani ber ^lei« 

ij^una «jeflgefdjtafft. 

a|{an er^e^e abermatö lieibe Z^tüt )um Ouabrat, 
fo tt^U man 
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75»x*-2.75.640x + 640» = 38»(3x + 7) 

ober 5625x' -96000X+ 409600 = 4332x+ 10108 

alfo 5625x» - 100332« = - 399492 

burdf) 9 bivititt, gtebt 

625i»-11148x = -44388 

^ , 11148x 44388 

•*'* "" 855" = —625" 



.„. , 11148x, /5574V /5574V 



» 44388 
625 

5574« - 625 • 44388 3326976 



~ 625» 625* 

BU^tt man ani htiim Z^ttltn Ut ©lei^iung iit üua« 

tratwurjel, fo tfl 

5574 _ , 1824 
^"■ggT" 625 

f., 5 574 - 1824 „ 
folöl. x = g25 = ^ 

42. mti^rxni. 
y/(2x + 7) + v/(3x - 18) = ,/(7x + 1) 

Slnflifung. 

Stielt man Itrite 3;^dle Ut ®Ui^UH ium Üua« 
brat, fo tfl 

2x + 7 + 2v'(2xH-7)(3x-18) + 3x-18 = 7x + l 

ober 2x + 12 = 2 y (2x + 7) (3x - 18) 
burc^ 2 bräibirt, gieH 

x + 6 = i/(2x + 7)(3x-18) 

Slttf biefe m finb nun )toei irrationale ©rSfen ju 
glet(f»er Seit au« ber ®lei(|>ttng »erf(|i»uttben. 
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at^t man «ibtm<A^ Mit t^U )ttm QuotrAt, 
fo vH^U man 

%* + 12x + 36 = (2x + 7)(ßt - 18) 
= 6x» - 15x - 126 
»bft 5x» - 27x = 162 
.. , 27x 162 

^ - 27x . /27\» /27\« , 162 7 29+324 

3969 
~ 100 

3if|>rt man aud MUn t^tiUn iit dmttatmwitl, fo 

tr^filt man 

_27 _ . 63 
'^ 10~ lö 



f.1^1 27 + 63 90 Q 



10 10 

43. ®Ir{(|)ung. 
5 v'(62 + 3x) - ^ y(95| - 5x) = 41 

2)it 9lttP6fung btffer ®M4>ttng, welche mit bet 
41fl(n tn $in{t4>t t)tr tartn vorfommtnben SBurjcI« 
grOfen »öQtd gUi(^ tfl, wirb f<)m fo wie bort bcl^an« 
bdt. SRan fd^aft nSmlic^ bie dne IBut^dgrSfe auf 
bie anberr €dt(, tt>obur(|> man 

5 1/(62 + 3x) = 41 4- 4^(95} - 5x) 
er^filt. ältöbann ergebt man (etbe Z^tiU brr ®Iei(|»ung 
)ttm Onabrat, wrld^ed 
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25 (62 + 3x) = 41 » +i (95| - 5x) + 41 1/(95| - 5x) 
giebt. ÜRan I6ß bie jtlammtrn auf, unt» f($iaffl ik 
Sdxü^t weg, fo rrl^fiU man 

915x - 1859 = 492 i/(95| - 5x) 
STOan quabrirt bu ®U{(||>uttg, unb orbiift ffe 
837225x»-2I91650x = 19701575 

«h«- » 29222 _ 788063 
""" "" 11163 "" ~ 11163 x"? 
. ,29222 , /14611\«_ 788063 . /14611\' 
1 1163 ^"^' llTieS; - lll63x3+llTl63J 
^ 788063 X 11163 + 14611 X 14611 X 3 

11163 X 11163 X 3" 

= 9437591232 _ 3145863744 
11163 X 11163 X 3 ~ 11163» 

3Ran jtt^et bie üuabrattvur)el aU 

_ 14611 _ 56068 

folgt. X = 6J 

44. ®Ietd^ung. 

7 >/(|x-5) - vl^+i^) - 1^(10x4-56) = 

«ttflSftttt«. 

Um jWft ®ttriflgrefett weg )u fd^ffen, orbnet 
man jutrf} bie ®Iei(|iung fo: 

7 ^(^x - 5) = |/(J + 45) + 1 V(10x + 56) 

unb quabriirt fte 
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49 (I X - 5) = ^ + 45 + 1 y[(10x+56) (j+ 45)] 

+ ^(10x + 56) 

SOtan Uft tte ^lammmt auf, unb fd^af^ t)te !93rfid^e 

weg 

1707x - 18460 = 140 i/(2x» + 46Hx + 2520) 

fSflm quatirirt iit ®Uii^üni, um \}a9 Ir^te 3ßur)rl)ci«= 

d|)en Wffl 2u fdliafm 

2874649X» - 72061960x = - 291379600 

72061960 _ 8376140757604 00 
2874649 "^ ~ 2874649« 

Pbfr 



Oitt X' ^A».^.A x = — 



,_ 72061960 , / 36030980 \' 460617444000000 
^ 2874649 ^'^\ 2874649 / 2874649* 

fSfiM ii^tt iit £iuabratwur)(I a\ii 

_ 36030980 _ 21462000 
"^ 2874649 ~ 2874649 

folgr. X = 20 

45. ©Utii^ung. 
ax*»-j- bx" = c 

«itfUfttitg. 

9Ran iwibixt mit Um ti^oefficteitten a, fp {{I 

2« I h^" ^ 

x2<»4- = - 

' a a 

Pter (x»)»+~= - 

' a a 
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t)a Hefe ®lei(|iung nun \>U ^mi^nli^t gorm einer 
unreinen quabratift^en ©lei^ung erf^alten ^at, fo läßt 
fie ftd^ audS> auf bie l&efannte «rt aufWfen. (£« iji 
nftmitdfi 

.If, ,. = -l»±)/(l>'+4.c) 

2a 

46. ©(eid^ung. 
X* - 74x« « - 1225 

$(ufUfutig. 
Diefe ©leid^ung Wßt ftc^ auf bie Sorm 
(x^)» - 74x^ = - 1225 
bringen, unb ijl bal^er nur tin fpecietter gfaU ^on ber 
»or^ergel^enben aUgemeinen ©leidf^ung. Denn e« ijl 

a = 1, n = 2, b = -74, c = - 1225 
®ub|iituirt mm bal^er tiefe bejiimmten Oröfen in bie 
aDgemeine gi'rntel 



_ ^ /-bdb|/(b*+4ac) 
~ >/ 2a 



fo er^filt man . 



05 

, = 4-1/74 +v/(74«-4.1225) ^ ±-i/74+Y576 

= ±y(37 + 12) = ±^49 = ±7 
p^,,,^^|/74-v/(74«-4.1225) ^ ±|/74::J^76 

= ±,/(37-12) = ±y25 = ±5 

47. ®lfid^ttng. 
3x« 4- 42x» = 3321 

«ufUfung- 
3n bieftr ©Iftc^uttg ifl 

n = 3, a = 3, b = 42, c = 3321 

X = -1*/ - 42 + 1/(42» +4.3. 3321) ^ -,/ +204-42 

'^^ 2 • 3 r 6 

= y(34-7) = ^27 = 3 



* -204-42 



= V(-34-7) = v-41 = - J4I *) 



*) Denn V-41 = y-i.yii = -1^« = -yii. 
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IV. 



mit ntel^reren unhttamitn ©rd^ett. 



1. ®Irt4ittng. 

I. x»+y« = a 
n. X» - y* = b 

«ttfl&fttits. 

Sltbirt matt Bttbe ©(et^ittttgm, fo rr^&It titatt 

2x» = a + b 

foifli. x = ±y^ 

^udtra^irt titatt (II.) von (I.), fo ifl 

2y' = a-b 

folgt y = ± |/i:=^ 

2. @Ut<|»tttt0. 

I. x + y = a 
U. xy = b 

1. «ttf(»ftl»0. 

xy + y» == ay 
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$)trr«on bte ®{rid^uttg (II.) obgciogeit, giel)t 

y* = ay — b 
OfcW y* — ay = — b 

. - , a* a» . Ji*-4b 

unb y'-ay + -j- = -^--b = — ^ — 

-rf« » _^ i/(a'-4b) 
«lfoy-2=± 2 

„„t X = ,_ a^^/(a-- _4b) ^ 2_a-aTya--4b) 

a qp ]/(a* — 4b) 



2. ^Tttfldfung. 

t)a j)tfr bie ©urnme ber bfiben unbrfanntm 
©röfen x mt y gegeben ifl, fo fömmt e« nur bar^ 
auf an , t^re S^tfferenj )u ftnben , u^etl ftd[» al^bann ani 
ber (Summe unb ber Differenj bie Orögen felbji ^cx^ 
leiten laffen. ÜWan ergebe ba^er beibe I^ede ber ®Ui^ 
(i^ung (I.) gum Ouabjat, utib muni))Itctre (II.) mit A, 
fo tfi 

III. x^+2xy + j^ -= a^ 

IV. 4xy = 4b 

SWan fubtra^tre (IV.) ^on (III.), fo bleibt 

x*-2xy + y^ = a^-4b 
Ober X — y = iy(a^— 4b) 

abbtrt mon alfo biefe ©leicf^ung ju (I), fo ffl 



Qfi 



,,, a±i/(a»— 4b) 
folgt. X = ^ L 

(SvAUa^tt «tan fte »on (I.), fo bleibt 

2y = a T V(»* - 4b) 

3. ®lt{d^ttng. 

I- X + y = a 
n. x«+y» = b 

1. «itflifuitg. 

Kud (I) nrl[)filt man 

X = a — y 

©ifftn ®frti> »on x in (H.) fubfWtuIrt, 0«rtt 

(a-y)'+y' = b 

ober a» — 2ay + y» -{- y « = b 
2y»-2ay = b-a' 



y»-ay 



b-a 



_ 2b-a* 
4 

aIfoy-|=±l^(?b-j^ 
fcrgl. y = fi±ii^^ 
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,.„t, , , a ^ Vdb - a») _ 2a - a T V(2h - a») 
Unt X = a • ' — ^ — 2 ' 

a T i/(2b — a») 
~ 2 

2. «nflifnng. 

Sxi ^ttr (brnfaUd ttr Summe von x unb j br« 
fannt iß, fo fud^e man t^re Saferen}. 3Rm tx^tlt 
nfimU4> itiU Z^tilt in @(ft(^ung (I.) )um Ouabrat 
unt» muIHpKcire (U.) mit 2, fo iß 

ffl. x»+2xy + y» = a* 
IV. 2x» + 2y» = 2b 

©uWral^irt mm (III.) »on (IV.), fo Utibt 

x»-2xy+y» = 2b-a» 
Ofctr X - y = ± i/(2b - a*) 

ä&btrt man alfo bie ^let^ung }u (f.), fo iß 

2x = a ± v'(2b - a») 
-,, a±|/(2b-a'') 

@ttl)tra(>trt man fte von (I.), fo Heibt 

2y = a :F »/(2b - a») 

foJa,. y = iüfc^ 
4. ®Ufd|»ttng. 

I. xy = a 

IL x»+y» = b 

t. SaflBfung. 

Xu« (I.) ßnbet man 

®2 
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a 
X = — 

y 



©ubflttuirt man btefen SSert^ )>on x tn (II.), fo ifl 

ober a»+y* = by» 
y« — by» = — a» 

m\> y*-by» + -j- = ;j— a« = j 

aifoy.-| = ±1^4^ 
ptet y« = ^±i^(^.=i^ 

cif , i/b±i/(b*— 43») 
fpigl. y = ± j/ Ll^ i. 

v.l.«!. b±i/(b»-4a«) 
tttlb X* = b — y* == b 1^ — ^ 

2b-b:^i/(b*-4a*) bgp V^O»* -4a«) 

= -^ = L__ 

fplal. X = ± |/ bTy(bJ-4a») 
2. 9litfIofttiid. 

^ier fSmmt rd barauf an, fomo|^I Hr @umme ald 
att4^ ixt 3)tfferenj t>pn x unb y ju finben. . üWan mU 
tipMxt alfo bje ©Wd^ung (I.) mit 2, fo if» 

III. 2xy = 2a 

3Wan abbire bi>fe (Slcid^ung ju (IL), fo etf»att man 

IV. x«4-2xy + y« = b + 2a 

2Ran fubtra^ire fie ^on (II.), fo tfi 

V. x«-2xy + y» = b-2a 
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üue Ibeiben Z'^tiUn ber ©lei^ungen (IV.) m\> (V.) 
toie üuabratn>ur)el gebogen, gtAt 

VI. x + y = ±|/(b+2a) 
Vn. X - y = ± ]/(b - 2a) 

HbMrt man biefe ©leid^ungen, fo ifi 

2x = ± v* (b + 2a) ± |/(b - 2a) 
folg,. X = ^V(»' + 2a)^d.y(b-2a) 

®ubttflj)<rt «tÄit (VII.) »on (VI.), fo hltibt 

2y = ±|/(b + 2a)rFv'(b-2a) 
, folfll. y = ^l^a> + 2a):Fl/(b^) 

S)(if üM^mi Ht l^itt gcfttnbtnm Sitti^t für x unb y 

benrn in in nfttn SufKrunfl dUii|> finb, erwirbt {id(i 

autf brm ^olgenben. Qi tft 

^ _ ± i/(b 4- 2a) ± i/(b - 2a ) 

2 

^If, ^, ^ b + 2a + b - 2a ± 2i/[(b + 2a)(b - 2a)] 

_ 2b=t:2|/(b'-4 a») _ b ik v/(b* - 4a») 
^ 2 

folgl. X = ± y 8-^j -^ 

Wttf eine S^nlUtft $lrt »erfahre man (et bem SBertj^e 
fflt y. 

5. ®Iei(|)ttng. 

I. X + y = a 
n. x*-|-y» = b 
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tl«f(ifnng. 
9lu« (I.) tx^itit fi^ 

X = a — y 

t)tefm SBcrt^ »oit x m (II.) fubflitutrt, gtrbt 

(a-y)''+y* =b 

Otier a»— 3a»y + 3ay»— y»+y» = b 
a* — 3a»y + 3ay» = b 
3ay» — 3a»y = b — a» 
, b-a' 

..«K « I a* a* I b-a» 3a' + 4b-4a» 

unb y'-ay+x = T + -3^ = -T?5 ^^ 

- ^b-a» 
12a 

w a -, /4b — a' 

unbx = a-y = a-2TJ/-j2T- 

a T /4b — a* 



2 "^ >' 12a 

6. ®Ut^ttng. 

I. 2x + 3y = 118 

II. 5x» - 7y» = 4333 

9lttflSfttng. 

2(tt« (I.) rrgtebt fi(|» 

, = 118^ = 59-1 
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©ttbfHtttirt man ben ©m^ wm x in (JL), fo ift 
5 (59 - ^)' - 7y» = 4333 

ober 17405 - 885j + ^ - 7j» = 4333 

45y« - 28y' - 3540y _ _ ^3^^^ 
4 
ity* _ 3540y = - 52288 

, 3540y 52288 

y 17 - 17 



"•^y'-^+m-m- 



52288 
17 

1770* -52288. 17 _ 2244004 
17i 171 

,, 1770 , 1498 

«Ifo y -- 17- = ± -TT 



4 

TT 



-,, 1770 + 1498 3268 ,o„ , 
W- y = ^ = -pp =* 192t 

t. c^ 3y cn 3 • 3268 

-a 3 . 1634 1003 - 4902 3899 „„q , 
= 59 j^ — = —"TT ~ =--if=-^9fir 

.^-. 1770-1498 272 ,„ 
ober y = T= = -pjr = 10 

tttib X = 59-^4r^ - 59-24 = 35 



7. ®Ie{^ung. 

I. ax -|- by =s h 
IL cx'+dy» «= k 
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Knflifniig. 

mi (I.) ergiebt ^^ 

_h-by 



X 

a 



©ubpituirt man biefcn aS3eri|) ))on x tn (ü.), fo tt^ 
l^&It man 

ober ch» — 2bchy + b»cy* + a»dy» = a«k 
(a'd + b'c)y* - 2bchy = a»k - ch» 

» _ 2bch _ a»k - ch' 

^ aM + b'c^ ~ a^d + b»c 

' , 2bch / bch Y ( bch \' a'k-ch« 

^ a'd+b'c^''"\a'd+b*c/ \a»d+b'c/ ^a'd+b^c 

a*(a'dk-cdh»+b»ck) 

(a'd + b»c)» 

rr _ bch _ , aT/(a*dk — cdh* + b»c k) 
"MO y a»d+b»c ~ a»d + b'c 

,,, bch±ai/Ca'dk-cdh»+b»ck) 
fofgl. y = L_^__ir 

9luf tint if^nU^t 9Irt ftnbrt man 

_ adh T bi/(a'dk - cdh* + b'ck) 
* - a»d + b*c 

8. ®Iei4)ung. 

I. X»— y' = h 

II. (x + y + a)» + (x-y + ä)» = k 

5Watt \>fwanWe tie ©letd^ung (D.) tn 



] 
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ober X* + y' + 2ax + a» = J 
^ifrju atbire man (I.), fo ergielbt ^ 

2x' + 2ax + a» = ?ä+L 
0bftx« + ax = ?Mlkz:2a.« 

„„t.*+ax4{|)' = (j)'+2H:^^2H^a: 

x4-* - ■i/ 2h + k-a ^ _ zby(2h + k-a') 
folgl. . = -a±y(2h + k-_al) 

Serner jtnbet man oxA (I.) 

y» =x»-h 

©ubfKtttirt man tn Wefn ®lei(|>un9 ben fttr x gefun* 
benen SBert^, fo erj^ält man 
_a ^ a'qF2ay(2h + k-a^) + 2h + k-a*- 4h 

y . 4 

= =F2a)/(2h + k-a') + k-2h 

4 

folfll. y = zb l/ ik-hzFa»/(2h + k- a') 



9. ©letd^ung. 

I. 1^ = §Z 

' y 3t 

n. 3xy + 2x + y =. 485 



.3 
■ 3 
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Stttfidfttitg. 

SRan otrttianUe bie ®Ui^mQ (I.) in 

18x» = 8y' 

Ober 9x» = 4y 

unt) )tr^e au9 Uiitn Z^tiUn bt'efrr ®(rt4)ung iit dm* 

bratwurjfl, fo ijl 

3x = ± 2j 

ob« m. X = ± ^ 

t»jffm ffirr»]^ »on % in (11.) fuBflituirt, giebt 

3'^«y + 2-^+y = 485 

ober 2y » + ^ = 485 

y ^ 6 2 

w 2 I 7y , /7\» /7\' 485 34969 
unb y« + -f + (j2J = y +-2- = -12- 

7 187 

aIfoy + ^ = ±-i2- 

,,, 187-7 180 ., 

w- y = — 2- = 12- = *^ 

2y 2.15 ,n 
unb X = -Ä- = — q— = 10 

«w -187-7 194 .ß, 

ober y = j^— = - ^ = - 16^ 

2y 2.-16I 194 .^,. 

♦) ®ftt man in (HI.) » = - ^ (»«« x = ^ , fo et- 
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10. ©letiffttng. 
I ?i = ^Z 

y X 

IL cxy 4" <Jx -f- ey = h 

9Ratt ))ert9anHe tie SUrtd^ung (I.) tit 

ax' = by* 
folftl. m. x = ±y|/J 

X)ttfrn ®«rt^ »Ott x fub^ituirt ntait in 01.), fo ifi 

Ob« y' + — L» _ = — !L^ 
_^+e«+2d4^+4ch|/^ 



a 

iBerttianbeU man trn S^^Iti^ btefed %rud|)d in rtnen 
Sßxn^, btffrn gtmetnfcliaftni^rr 9Ienn(r a ift, unb 



(ält man no4) folgtnbt )»(< ^aar ®((i(f|Utta«t \ixt x nub y, 

nämlicb 

1±V-34»19 -1^^-34919 

' = — i§ — 5 y = — 15 
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|)ebt bitfe« a gegen tat im fttmn htfintli^ a, fo 
tt^iü man 

d*b + ae" + 2de|/ab *) + 4ch ]/a b 

4c»b 

alfo 

, eya-fd i/b ,, _ ±V[(<!Va4-cl]/b)« ♦ * *)+4chv'ab] 
^"^ acyb ^~ 2cv'b 

felgl. ^ -(e|/a+di/b)±T/r(c|/a+dVb)*+4ch|/ab l 

©uBflüuirt man Wefett SBert^ t>on y tn (III.) / fo er^ 
^ili mm 

_ - (e]/a + d>/b) zb |/[(e|/a+d>/b)^-Hch>/ab] ^»^ 
■" 2c]/a ^ 

gWmmt man in (ffl.) x = - j|/^ jiatt x = y|/^, fo 



Denn 2de^i = 2de|/5^ = 2d^»± 



2clA ~ 2cVab " 2cl/ab 

ttnb wuIHpItcirt matt S^^ltx uttb 9lettttrr tnit V«/ fo {f^ 

d |/ab f ae _ ad|/b4-ae |/a _ d|/b-fe|/a 
2cVab ■" 2ac|/b ~ 2cVb 

**♦) SBcfr (eVa + di/b)* = ae» -^ bd» + 2deyab 

*«**)_^ =2^' «»«'W<^<'* w»^« 3ft<>'« tt«b «fti^ 

ttetwlt a = V^V; fo i|l 

Vab a|/ab 

a _ a _ |/ab _ 1 _ 

2c Vb " 2cVaV«k " 2cVa|/ab "" StlpÄ 
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tx^Slt man no^ )tt>et $aar ©letdfiungen ^r x uni y, 
n&mli^ : 

^ -1 (e|/a — dyb) db y[(e|/a — d|/b)^ - 4ch>/ab] 
^ ~ 2cVa 

y ~ 2c|/b 

11. ©leic^ung. 

I- x + y + x^+y« = a 
II. X — y + X* — y* = b 

$lufl&fung. 

9Ran abbire betbe ®leid[iungen, fo tfl 

2x^+2x = a + b 
. • , • " a + b 

ober X* + X = — ^ — 
w , , .1 1 , a + b l+2a + 2b 

unbx^+x + j = j+-r^ = -^-jai_ 

at,>, + ^^^l/(2a+^2b + l) 

3tr^e( man (II.) »on (I.) ab, fo trl^&tt man auf tint 

- 1 ± v/(2a - 2b + 1) 

12. ®U{4)ung. 

I. x+.y = xy 

n. x + y + x'+y« = a 



HO 



Httfl^ftttig. 



3»an frfte x + y = xy = t, fo tfl ani (II.) 

t + x^+y* = a 

SWan wu^ nun ^erfud^en, ob fi^ ni^t aucfi x* +y^ 
turc^ t au^brüdfen laffe. SRun i'P aUx t^ = x^4-2xy 
+ y« = X« +y« +2t. e« ifl ba^er 

unb olfo t-f-t* — 2t = a 
ober t*— t = a 

fplgl. t = l±j{a±i?) = x + y = xy 

ffflan ^at alfo |)ter fttr t, nfimlid^ fowol^I fttr bae 
^robuft aU für btr Summe \>on x unb y, einen SBevtl^ 
tn befannten ®r0^en au^gcbrfidft gefunben. 92un ftnb 
in ber $luf(0fung ^ur jn^etten Slufgabe biefed Slbfd^ntlte^ 
für bie SBertj)e jwfirr ©rößen, beten Summe unb 
5>tobuft gegeben ftnb, folgenbe Slu^btüdfe 

X = ^ ^ unb y = ^2 

gefunben mxitn. "SRan hxaxx^t al|> nur in btefen 

gormein ben ffir t gefunbenen ®ert^ 2 

fiatt a unb b }u fubfiüutren. 
Qi ifl bemnad^ 
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lifcl/d-Ma) ^-./ r/ 1JT/(144a) \ « 4±4i/(l-Ma). -| 
x= ? 1 ? 

_ li:v/(<+4»)±>/ri+Ma±2i/(l+4a)-8T 8t/(l+4a)1 
, -^ 

_ 1 ± ]/(! + 4a) ± V [4 a - 6 t 6^(1 + 4a )1 
~ 4 

««w „ = 1±>/(1 + 4a)Ty[4a - 6t6|/(1 + 4a)] 
^ 4 

13. ®letd[)ung. 

L ax — bj = g 

U. a»x»-bV = hxy 

«nflifung. 

3lttd (I) «giebt |t<^ 

x = £±^ 

a 
2)teren SBert^ ffir x itt aD fubiiüuirt, girbt 

(g + by)«-bV=Ö!^ir^ 

9fe»r ag» + 3abg'y + 3ab»gy» + ab'y» - ab'y» 

= ghy + bhy* 
(3ab»g-bh) y«+(3abg»-gh) y = -ag» 

■''' y ^ 3ab»g - bh y 3äb^- bh 

(3abg-h)g -ag» 

^ ^(3abg-h)by 3ab»g-bh 

V» 4- ?y - ~^' 

y ^ b ~ Sab'g-bh 
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UM) 7 -t- ^ +jp- - 4^, (3abg-h)b 

3abg* — (;*h — 4abg* _ — g*h — abg* 
"" 4b» (3abg - h) ~ 4b» (3abg^=Tö 

- S' (h + ab g) 
~ 4b» (h - 3abg) 

3t(^(t ntflit iit Ottat>rattvur)rI aua betbrn Zutuen, 

g _4.l/8l b + a bg . g 1 / b + abg 
~ K4b» h - 3abj5 ~ 2b K h - 3abg 



y +2b ~ ^ »^ 4b» ■ h - 3abg ^2bP^h-3abg 

_ 2g _ g^ , g|/ h + abg g . gi/ h + abg 
~ 2a 2a 2aKh-3abg 2a 2arh-3abg 

==ÄJi± l/ h + abg X 
2S\ Ph-3abg/ 

14. ®Ut^ung. 
I. (X - y) (X» - y») = a 
U. (x+y) (x« + y») = b 

«ttflSfung. 
SRan »rmanble juvdrbrrfl Ut (SUi^m^ (I.) in 

III. (x-y)»(x+y) = a ♦) 



*) iDtnn ti i(i 

(« - y) («' 



-,») = (x-,)(.-,)(, + y) 

= («-y)'(» + y) 
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unb fefce x + y = t, xy = z, fo tjl 

x^ + 2xy + y^ = t* 

Ober X« + 2z + y* = t» 
folgl. x^ + y' = t^ - 2z 

®ubtraf)trt man ^on beiden X^dUn tiefer ®lei'c^u«g 
2xy = 2z, fo Weibt 

X* - 2xy + y* = t'» - 2z - 2z = t^ - 4z 

folfll. (X - y)* = t» - 4z 

©ubflituftt man nun ben SBerlf) »on (x — y)* in 
(IIL); unb ben »on x« + y* tn (IL), fo tfl 

IV. (t* - 4z) t = a 

V. (t* - 2z) t = b 

$ier ^at man alfo ^mi (SUi^nn^tn, vooxaui ftdf^ bte 
unbekannten ®röpen t unb z auf folgenbe Slrt bejMm^ 
men laff^n. ÜWan fubtra|>tre (IV.) von (V.), fo bleibt 

2tz = b — a 
SRott fubfitnuw biffen 3Bm|> ffir t fn (V.), fo ijl 

[^4^ - H^Sr = ' 



(b-a) 



3 



Ofc« ^ Q^/ (b - a) = b 

(^-*)'=2b-a 



8z» 



8^3^ (b-a)* 
°* 2b-a 



^ 
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b-a 



2z = r 



folgl. z = 



|/(2b — a) 

b-a 
2v'(2b-a) 



3Wüf>in t = -öT- = b - a : 5 

'^^ |/(2b-a) 

^(b-^i(?b-a)^;^2b-a) 

2)a man nun Un fSitxify für bte Summe unb bad 
^tPbuft »on X unb y gefunben ^at, fo futpitufre 
man, »te in Ux jwölften ©W^ung, tn bie gor^ 
mein 

fcm sru^brutf v'(2b-a) Patt a Mnt> -^ 



2v/(2b - a) 

Patt b, fo er|S(t man 

J/(2b-a)±T/p(2b-a)«-|^^-=^>l 

, |_J: i/ 2b-a)J 

2" 

;/(2b-a)±l/r^^^^^^^=^^^±^'l 
^ *- t/(2b-a) J 
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V(2b-a)±l/j-L_ ,\2b-a) ± , >'* *) 

'^ V/(2b-a) ^^'(ab-a) 

~ 2 2 

(2b - aF (2b-a)^ ± i/a (2b - a)^ ± i/a 

srr '■■■■■■■■ ■ I I ' ' ;= ■ < ■ i i ■ i ■ i ■ 

2)/(2b-a) 2y(2b-a) 

|/(2b-a)±i/a 

2y(2b-a) 

Sluf ttne S^nKcf^e SCrt ^rtbet man 

^ ]/(2b-a)=Fl/a 
2 |/(2b - a) 

15. ®U{(|^ttng. 

i. x* -|- y* + 5^* = a 

n. y* = 2x« 4- b 
in. ex = dz 

^an ^txmxAU (in.) tn 

IV. cx-dz = 

gferner fubjlituire man in (I.) flatt y^ Un i^m glridi^en 
SBm^ 2xz + b am (H.), fo tji 

x"+2xz + z' = a-b 
Pbft V. x + z = >/(a — b) 

£)tffe ©Idd^ttttg tttttltt)}ltcire man mit c, fo erf^filt man 

cx-f-cz = C|/(a — b) 



^) Denn e« ifl 



V(2b-.) KV(2b-.) V(2b-») 

^2 
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l^tfr^on (in.) aBgejogen, llHbt 

(c -|- «J) 2: = c }/(a — b) 

SWuW^jItdrt mftn (V.) mit d «nb abbirt (IV.) ^Inju, 
fo rr|{{lt man 

d >/(a - b) 

c + d 

©ubfiituirt ttian cnHtdli iU SBertl^c «on x unb z in 

(H.)/ fo ijl 

, ^ 2cd (a - b) , . 
^ c« 4- 2cd + d' "*" 

_ 2acd - 2bcd + 2bcd 4- b (c» + d*) 



c*+2cd+d» 
fold ^_l /2acd+b(c» +d*) _ y[2acd+b(c«+d*)] 
T^iB«- y- K c» + 2cd + d» ~ ^d 

16. mti^vm^. 

X (y + ») = a 
y (x + 2) = b 
z (x + y) = c 

4)un0(n tn 

I. xy -j- xz = a 

II. xy 4" y2 = b 

ni. xz -f" y^ = c 

3Wan fufctraW« (U.) »on (I.), fo WriW 

IV. xz — yz = a — ' b 
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(IV.) jtt (ni.) aWtrt, gtebt 

a — b + c 



xz = 



2 

(IV.) »on (ffl.) fuWra^{rt, flteW 

c — a + b 
jz = 2 

®ubttaj>trt man (ffl.) t)on (IL), fo ifl 

xy — xz = b — c 

S)iefe ©leicf^ung ju (I.) ai\>itt, gtebt 

a + b — c 
xy = 2 

6ftt man nun jut Stbfftrjung a — b + c = A, 

c-a + b = B, a + b — c=C, fot# 

V. « = ^ 

VI. y^ = I 
VU. xy = I 

anan muIHpIictrr tkfe trci ©(rid^ungen mtt tinant>tv, 
fo erl^ftlt man 

ABC 



\*yH^ = 



8 

ABC 



oter VUI. xyz = d= |/^ 

t)t»it)irt man (VIII.) burd^ (V.), fo findet man ttn= 
utiUclbar 
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V 



ABC ABC 



8 . 1 /~F" . -, /BC 



2 4 

_ ^-,/ (c-a + b) (a + b-c) 
~ r 2(a-b + c) 

©bibirJ tnati (Vffl.) tur<^ (VI.), fo ift 

ABC ABC 



± 



V^ 



T T 

_ 4- T/ (a-b + c) (a + b- c) 
~ K 2(c-a + b) 

DWbirt man enbW«^ (Vffl.) bttr(^ (Vn.), fo ifl 

ABC ABC 

c r c^ K 2C 

2" 4 

(a — b + c) (c-a + b) 



± 



V^ 



--V 



2 (a + b-c) 

17. ®let4>unö. 

xyz 

X + y 

y + ^ 

xyz 

i\ . =r C 

X + Z 

2»an »(JWanWe biefe ©leicjitttigert in 
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ober in 



l+Z = 1 *) 

xyz a 
xyz b 

xyz "" c 

111 
I. — + -1 = i 

yz xz a 

111 
xz ' xy b 

111 
lU. ± + -L = i 

yz • xy c 

SWan fufttta|>ite (IL) ))on (L), fo bietet 

1111 

IV. - L = £ -_ i 

' yz xy ab 

(IV.) jtt (in.) abbirt, giebt 

A = 1__1-l1- bc-ac + a b 
yz ~" a b "*" c ~ abc 

. _ 2abc ^ 

^ "" bc — ac + ab 

(IV.) von (in.) fubtro^ttt, gfebt 

A-i_i-Ll- ab - bc + ac 
xy "" c a b ~ abc 

Ober X = 2abc 

^ ab — bc + ac 

©ttbtraj^trt man (ffl.) »oit (n.), fo iji 

1-1 =1- t 

xz yz b c 
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£){rfe @Ui^mi }U (I.) abbtrt, gtebt 

1. - L4-L_L- bc + ac — ab 
xz ab c abc 

2abc 



Ober xz = 



bc + ac — ab 

©eftt man toititx jut atbfürjung bc — ac + ab = A, 

ab — bc -[- ac = B# bc + ^c — ab = C; fo iji 

2abc 



V. yz = 
VI. xj = 



VII. xz = 



A 

2abc 
B 

2abc 



C 

fStan multipltctre btefe bret ®Iet(i^ungen mit einanber, 
[0 er^&It man 



^ ABC 



8 (abc)' 



Ober vm. xyz = ± y^ 

Dtoibirt man (VIII.) burd^ (V.), fo erhält man un^^ 
mittelbar 

. -i/ SC'bc)» 8(abc)« 

r ABC . , / ABC . 1 /8(abc)» A^ 



x = 



4(abc)^ABC 



2abc ■" f/4(abcr~ r 
A A* 

, 1 /2abcA , 1 / 2abc (bc — ac -{- ab) 



(ab — bc -|- ac) (bc -|- ac —ab) 

?luf eine &^n\i(l^t Slrt erl^SU man, mm man (VIII.) 
fttcceffwf burcfi (vn.) unb (VI.) bi^ibirt, 
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_ _^ |/ 2abc (bc 4" ^c "^ ab) 

~~ r (ab -|- ac — bc) (ab ~ ac -(- bc) 

_ , -| / 2abc (ab -\- ac — bc) 

"" r (ab — ac + bc) (bc -[- ac — ab) 





18 


. ®I(t(i^ung. 




I. 


3cy 


= P 




n. 


(b 


y) z - p' 




III. 


(a- 


- x) (c — z) = 
«nfldfnne. 


p" 


aa« (I) tx 


i^AIt man 








y 




unt> öu« (IL) 










z 


_ p' 




b-y 





©fft mon btffe gefttnbfnen ffiertl^e »on x unb z in 
(III.), na^bem man btffe ®lft4>un8 wie gewöjtnlttj» 
gforbnet, fo ergtrtt ftd^ 

^ + ^El - PP' = ac - D" 

y b-y y(b-y) *^ 

»in cp (b - y) + ap'y - pp' = (ac - p") y (b - y) 
(p"— ac)y'»+(abc— bp" + cp— ap')y = pp'— bcp 

©fftt man nun abc— bp"+cp— ap' = A, fo tjl 

V« -I- ^ V - *"^P ~ pp' 
J ^ p"-ac ^ p"-ac 

folAl. y = - A ± i/fA» - 4p (p' - bc) (p" - ac)1 

2(p" — ac) 



n 
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©f $t man ferner — abc -|- bp" — ep + ap' = B , fo 
finbet man 

_ - A T ^[A' - 4p (p* - bc) (p^^ - ac)] 
*~ 2(p'-bc) 

_ - B ib y/ [B» - 4p (p^ - bc) (p^^ - ac)] 
*~ 2(p-ab) 

t)it in itt 9e{ff){(lfammluttg tni^aütnt 19te unb 
20fle ®M(|)ung bieten Ui in ^ufl&fung feine @d^wie^ 
rigfeiten iat, mi fmb fcol^er l^ier jur (Srfjiarung te^ 
Stauntet »eggelaffen worden. 



12S 



V. 



A. ^ttrcff b{e (Sarbattifcffr goimrl 



1. eUid^ung. 
x«-3x-2 = 

Sebe fubif(|ie ©leit^ung, »eld^e butdfi bk Sarba^ 
ntfc^e gormcl aufarUp merbrn fott, muß ju^örberfi 
auf We gorm x* = Px-(-Q ^tUa^t werben, g« tfl 
bemna(|i l^ter 

X» = 3x + 2 
Da nun f^ier P = 3, Q = 2, fo ftnbet matt; wenit 
in ber S^arbatttf(j>ett gomel ^att P uitb Q, 3 unb 2 
fubfHtuirt iDtrti; 



X 



=i/!±^t^).v^Mi 



3 3 

= i/l + i/l = 2 
x» + 12x + 63 = 
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9(tiflifti«s. 



^itt tfl 



X» = - 12x - 63 
folgl. P = - 12, Q = - 63 

4. (-12)» 



fllfo X 



W- 63 + }/[(- 63)»-- 



27 



] 



+ 



■. -e3-|/[(-63).-ii y)l] 



9 



63 + 65 



+ V 



- 63 - 65 



= v'l + J'-64= 1-4 = -3 

x4-21x + 344 = 

|>iK tfi 

X» = 21X-344 
folgl. tfl P = 21 , Q = - 344 

3_„.. , i/r. «.... 4.21 

unb ttlfo X = }/- 



-344+]/[(-344)«-i^] 



+ 



// -344-|/[(-344)^-i#^] 



y^ 



344 + 342 



3 



+V^ 



344-342 



3 



= V-i + |/-343 = - 1 + (- 7) = - 8 



(&» tjl 
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4. ®t(t(l^ung. 
x»-6x-40 = 

9[nfl&fttng- 

X» = 6x + 40 
Hat. P = 6, Q = 40 



ttnb olfo X 



, ?» - 1/(40' - *#.) 



+ 

8 



= y (20 + ]/ 392) + J (20 - ]/ 392) 
y(2+>/2)»+y(2-i/2)**) = 2+^2+2-1/2 = 4 



*) Son brr St^Hgfnt btefcr 93rrli>atiMuttd ülix^tn^i man 
fä^, fobolb man 2 + V2 mirni<t iitm (Subu« tx^thi^ brnn man 
rrl^ält aUbann 

2» + 3 .2» V2 + 3 . 2 (vlJ)* + (V2)» 
= 8+12y2 + 12 + 2i/2 = 20+14|/2 
= 20 + V2 . 14« = 20 + V392 
itnb auf tint ä^nliö^t $(rt (inbet man 

<2 - V2y = 20 - V392 
£>bd!fi(|| tnan nun feine !RegeI Ij^at, i»cna(^ man bie J^ubirtDur^el 
aue einem 9Iu0bnt(f tole 20 + y392 lit^m UmU, f0 bienrn 
blefe nnb bie fofflenben Be{f|>fele be<|f bagu, um an^u^eigen, ba$ 
e^ gäQe gfebt, too man bnrfl^ bie (Eofboniff^e gormel su einem 



126 

x'-^3k-U = 

9lHfl0fung. 

X» = -3x4-14 
folgl. P = - 3, Q = 14 



_.^ ,^y[u.-i^] 



ttnb alfo X = ^ 



= V(7+i/50)+J^(7-v'50) = i/(l+,/2)»+;(l-y2)» 
= l+l/2 + l-|/2 = 2 





6. ©lei^ung. 


X» 


-Vx + 290| = 


^itx ifi 


fdifl&fttiig. 
X» - ^-|5-290i 


m- <f» 


P = -j, Q = -290| 



{rrottonalett, oUx gar imadin^rm ^fu^^rndf erlangt, imb bU 9UI' 
:Aititd brnnoil^ eine (rrllr unt mitoiiiilf ®iir|rl \^t. 
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ttnt» ttlfo X = 



• - m^ + y [(-290i)«-M^] 

X = y 2 



» - 290i - y [(- 2901)» - ^4f^] 
3 581 , 1 7/337561 125\ 



s 



581 1 //337561 125 



^(33756. _ «5) 



= 1*7 -581 + 1/337311 , W- 581 -1/337311 

_ -7+1/39-7-1/39 _-14__^ 

7. ©Utdj^ung. 
x»-12x» + 57x-94 = 

^ter muß ju^örbetjl ba« iweite ®I(eb n^egfle^ 
f4>öfp ttttbett. Um biefe« ofcer ju l^ewrrffleUiflett, 
fefte man y ::t p für x, unb in ber babur4> erfyaUe^ 
net ®(ei^ttng, totl^t, in ^in^t auf y, immer 
wn Um ®rabe fe^n toixi, M bte gegebene, fu(|^e 
ntan p fo }u befitmmen, baß ba^ }n^ette ®lteb n)eg^ 
fäOt 9lun finb im ^ttgemeinen bte (etben erfien 
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©Heber einer ©leid^utifl x» + ax"-'; feftt man alfo 

X" = (y — p)" = y" — iipy"-* — 

nnb ax"-* = a (y — p)"-* = ay«-* 

©ollen ftd[i ba^er bie beiden ©lieber npy"-* unb ay«-* 
burd^ bie äibbition gegen einanber aufjieben, fo muß 

np = a ober p = — [e^n. t). 1^. man muß feften 

X = y _ i. 3n biefem galle wirb man eine anbere 

©leidj^ung )>om nten ©rabe erfyalten, in ml^tx iai 
jtoeite ©lieb nidj^t )>orfommt. Um ). SB. alfo aud einer 
fubif4)en ©leid^ung x^ + ax« + k. = ba« greife 

©lieb »egiufd^affen, fefte man x = y — |, »oburd^ 

man eine ©leicf^ung »om britten ©rabe erl^ält, in 
ml^tx ba« jtoeite ©lieb fef)lt, unb wo man alfo burd[> 
bie earbanifd[^e gormel bie unbefannte ©röfe y unb 

folglid^ au^ X = y — 1 ftnben fann. 

3m öegenwfirtigen ©eifpiele fefte man bal^er 
12 

X = y + y , ba« iji X = y + 4. ©ubfHtttirt man 
biefen S5Jert|> für x in bie gegebene ©leid^ung, fo tfl 

x' = (y + 4)» = y» + 12y*+48y+ 64 

^ 12x« =-12(y + 4)«= -12y«--96y-192 

+ 57x = + 57 (y + 4) = +57y + 228 

-94 = 1:^94 

y'+9y + 6=o 
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fann fe$en 

folßl. tjiP = -9, Q = -6 
di tu alfo 

_ > -e+|/[(-6>.-il^ I] 

J r o 



+ 



,t!iVMl±äi:] 



2 

8 3 



^ , /- 6 + 1/(36 + 108) _|_ i/ -6-|/ (36+103) 

.f:zS^ + yzif«.^3 + ?-9 



3 3 



=Y3->/9 

fpiftl. X = y + 4 = 4 + J/3-^9 = 3,36216... 

J)ie folgenbm »ier ©leid^ungen »erben auf bie^ 
fefte art »ie We t>or]^erge|>enbe atJfgelBfl; »>e«^al6 fk 
gut ßrfparuttfl be« SRaume« »eggelaffett ftnb. 



B. %>ut^ 9lttffiti|fttti0 i^rev ratitfiiaUti ^nxitln* 



1. ®Ui^Vin^. 
x' -"9x* +26x^24 = 

®Ietdi^ungen , iporin x in einer Pipern $oten) ali 
in ber {»weiten )>orfpmmt, »werben ^i^txt ®Iei(|»ungen 

3 
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^ttamtt. ®ie rrfiolten if^xt I^efotibrrti Senettnungen 
))on ber |)^fien ^otrtt), mxanf x erl^ol&en tfl; f o |Kit 
man ) 9. ©Iricfiungen wm Mtttn, vierten, ffinftrn 
©rabe n., je tta(|»brm ber mfle tbpwmt wn x 
3, 4, 5 K. tfl. 9Ran nennt eine jiebe ®Iet4^ttng Qt^ 
ordnet, n^enn aUe (£rt>onenten )>on x in i^rer natura 
li^tn Crtnung ii^ auf auf einander folgen unb UU 
ner berfelhn fef^U. £)ie ®let(t)ung j^ei^t annuUirt, 
wenn aKe ®lieber auf eine @eite ^tbxa^t ftnb, unb 
ft(|^ alfo auf ber anbern @eite beftnbet. (ii I&^t |i4f 
bafier eine jlebe georbnete, t>oafl2nbige, annudtrte ®let^ 
ifiung im SlOgemeinen folgenbergeflalt barfleOen: 

x" 4" ax"~* -}■ bx"-"^ + cx"""5 " * H" P^ + q "^ 

Ober aui|^ (menn nimli^, ber Mx^t n^egen, X tinen 
allgemeinen Slu^brud bejeidl^net, ber aOe ^otenjen t)on 
X, »on ber |)ö4>fien W« iur «iebrigpen, enthalt) 

din jeber SBertf^ t)on x, ber [o ftefcfKiffen i% ba^ er 
an bie ®teUe i^on x gefe^ ber ®lei(|^ung ®eniige lei^ 
flet, n)irb eine ^urjel ber ©letc^ung genannt. (i9 
fe9 w eine foldpe SBurjel, ober x = w, fo mu^ X 
buf4^ x — w t|etl6ar fe^n. t^m totUU man an^ 
nefimen, bap man bei ber S)it>ifton, au^er bem Slno^ 
tienten Q, audfi no<|^ ben ffttfi R erf^alte, fo fann in 
biefem n^eiter fein x ent|^alten fe^n, weil n&mU^ bie 
S)i))i{ton nod^ nic^t ))o{Ienbct m^ire, n^enn ftcfi no(|i im 
£)fcibenbo x BefJnbe. SB^iftiplicirt man alfo ben Di^ 
i?ifor X — w niit bem erf^altrnen Ouotienten Q, unb 
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abbttt ben Slefl R ^nya, fo ntuf man ba» ©tefbetu 
bunt X rr^alten. 6« ifi alfo 

X = (x - w) Q 4- R 
£)a nun m^ ber Soraudfe^ung, n)enn ntan x s^ w 
ffftt, ber erpe I^etl blefer ©let^^ung, nämltd^ X t>fr^ 
fd^totnbet, fo ntu^ aud^, bet bent n&mli^m SBertl^e 
be^ X, brr iwette SC|)nl (x — w) Q + R ^erfd^win^^ 
btn. SP a^er x = w, ober x — w == O; fo ip att<$ 
(x - w) Q = 0, mitl^itt M^ R = 0; b. 1^. e« fanti 
bei ber ©tiötpon bur^ x — w fein Kep übrig bleiben. 
(Si ip alfo blof 

X-(x~ w) Q 

di ip einleuc^tenb, baf Q tin ^udbrucf "^on ber 
nfimli^en gorm aU X, aber »om ©rabe n — 1 Jp; 
biefer Slu^brudf mag nun X' l^et^en. 6e^t man 

X' = 
fo ^at man eine ©leidj^ung t>on ber t)or{gen Sf0tift> 
n^ld^e um einen ®rab ntebriger tp. Xit SSurjel bie^ 
fer ©leid^ung fev) w' ober x = w', fo ip aiW obigeit 
©rünben x — w' ein gaWor ber 9Ui^mq, nnb er^ 
mt man bei ber £)i5>ipon bur«^ x — w' ben fiuo^ 
tienten QS fo ip 

X' = (x ^ wO Q' 
f^ieraud folgt alfo, ba^ 

X = (x -^ w) Q = (x - w) (x - wO Q' 

9lun ip ferner Q' ebenfaH« tin folc^er Sln^brurf »te 
X, nur um ®rabe n-2. ©iefer «u^brurf mag X'* 
fe^n, fo baß Q' = X''. 

32 
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@e^t mM nun 

X" = 0, 
nnb nimmt mm an, taf x = w" rine SBurjel biefer 
®lrfd^ung fe^, fo fint>pt man »te »orl^cr 

X'' = (x - w'O Q" 
unb l^terau^ 

X = (x - w) (x - w') (x - w'O Q" 

S)tffe Operarton »trb fo oft wieberfjolt, aW ber (5r^ 
ponent n din^tiun rntl^AIt, unb man erf^fiU am (Snbe 
für ben Onottenten Q rtnen nSmltd^en Slu^brud wit 
X, m iai X nur im erflen @rabe t)orfommt. 3)trfer 
Ifftte Ouortent l^at alfo au(| bie gorm \)on x— w, unb 
man fann bafier Bef^au^ten, baf ber äiu^brud X aud 
n gaftoren »on ber gorm x — w jttfammcngefe^t feij. 
di gef4^}efiet aber ber (SleU^ung X = ein ©eniige, 
fobalb einer biefer gafjoren = mirb, iai i^, mnn 
wan X =r w, ober x = w' h. feftt, unb ba biefe« 
|ier auf n )>erfcl^iebene SIrten gefcf^el^en Tann, fo ^at 
He ®lei(|»ung n t^erfc^iebene äSurjeln. (£d ifi bal^er 
ber allgemeine ®a^ ermiefjen, baf tinc jebe ©IM'' 
#ung fo viele SBurjeln f^abe, aU ber ®rab 
ber ®Iei4>ttng betragt. 

Snultiplicirt man nun mel^rere f^aftoren von ber 
gorm x — w, X — w', x — w" tt. f. »v fo »irb man 
immer ein 3lefultat erl^aften , worin ba« leftte ©lieb 
Hn ?>robttft ber SBurjeln w, w', w" ic. iji; folglicj^ 
mfiffen aui^ in jeber georbneten unb annuOirten ©lei^^ 
(f^ung bie SBertf^e von x im legten befannten ©liebe 
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ntö S^ftoren entf^alten fe^n. t>it\ti gtebt rtn bequeme« 
SRittel an bte ^ant», burd^ S^rf&Vttttg bed legten ®Ite^ 
bed tn feine ^aftoren bte f&mmtltd|)en SBertfie ))on x 
)tt ftnben. 

S)te l^ter gegebene (Slefd^ung muß bret SBurjetn 
|)aben, tt)eld[;e in bem legten bekannten ©liebe 24 auf^ 
gelten. £)a nun bie Qa'fyUn 2, 3, 4, gfaftoren 9on 24 
finb, unb ffir x gefegt bie ®Ieii^ung )u ntacl^en, fo ift 
X = 2, ober = 3, ober = 4. 

2. ©leic^ung. 

X» - 8x* + 5x + 14 = 

«Ittfldfuna. 

Die gaftoten »on 14 ftnb =fc 1, ±2, ±7, ± 14. 
SRun ifl ed eine angemeine Stegel, baß bie ®lei(|iung 
immer fo t)iele )>ofttit)e SBurjeln ^at, a\i Slbn^ed^felun^ 
gen ber 3«4>f« (+) unb (— ) \>orfommen*). 3n ber 
gegebenen ®Iei(|iung n^e^^feln bie 3^^^^^^ jn^eimal ab, 
folglii^ l^at fte {wei )>ofttit>e unb eine negatit^e SBurjel. 
Unterfu^t man ia^tx, ml^t von ben genannten gfaf^ 
toten ber ®lei(|^ttng ®enftge t|un, fo ftnbet man 

X r= — 1^ Ober 2, ober 7. 

3. ©leid^ung. 

X» - 49x - 120 = 



*) T>tt SetDct« brrfel^en gclj^ört in bie 2:]jfeorie ber (i^Iet^ttit" 
gen. 3(1^ l^abe fte liier attgenommett, toeil fie \n fe(f i»ieleit Sefir« 
bild^ent, ifbO(|f offne SetoH^, i^orfommt. 
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$ter m^\t\n iit ^tidftn einmal ab; ixt ®UU 
(lung ^at alfo nur einen )}o{ttit)en unb ^mei nt^atm 
SBert^e. Serfä^rt man nun n)te )>orf)er, unt f&ngt 
mit ben flemflen gfaftoren t)on 120 an, fo findet man 
Mi, ba^ 

X = — 3; — 5^ 8 

4..®Iei(|iung. 
X» - 18x» + 87x - 110 = 

3n biefer ®Ie<d^ung n^ec^feln bie ^ti^tn breimal; 
bte 3Bur)eIn |tnb ia^tx aOe brei ^ofiiw, unb man ftn^ 
bet auf bir t^orfiergej^enbe %xt 

X = 2, 5, 11 

5. ©letc^ung. 

X* - lOx» + 35x^ - 50x + 24 = 

^ttflÖfttttg. 

S)tefe ®lei(^ung tft t>om t^terten ®rabe, unb fiat 
baj^er mer ®urjeln; unb ba ferner bie ^txöftnM^f 
mal abwec^feln, fo |tnb bte SQurjeln aUe pofitw. Vin^ 
lerfucjjt man enblic^, welche gaftoren bon 24 ber ®Ie{# 
d^ung ©enfige i^nn, fo ftnbet man 

x = 1, 2, 3, 4 

6. ©leic^ung. 

x* - 45x* ^ 40x + 84 == . 



F 
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$ter tt^ed^feln bte Stid^tn imimal ab; e^ gtebt 
alfo itoti nt^atiu unb )n>fi (»eftH^e 9Bttr)eln. SKatt 
ftnbet M^ obtgrr Slrt 

x = 1, - 2, -6, 7 

7. ®Ui^\xni. 

X* + 29x» + 287x» + II47x + 1560 = 

$ter n^fcfiffln He 3^^^^^ d<^^ »i^^t üb; ba^er 
ffnb aOe )»Kr SBurjeln negattt), unb man ftnbet 
X = — 3, — 5, — 8, — 13 

8. ®Ieici^ttng. 

^uf(dfuttg. 

Um bte SButjeltt biefct ®Ie(d^uttg ju ftttben, muß 
man ju^erberfl bte Sdx&^t megfcl^affen. £)te 93rfi(|fe 
abet werben nur bann tt^eggefd^afft, wenn bie gan^e 
®Ie{4mng mit einer 3a|>I niuUt))Itcirt wirb, WMrbi 
f&mmtliff^e 9lenner aufgellen. 2%Ui^ aber barf j^ier 
burd^ bie SRuIttpIicatton iai erfle ®Iieb ober bie 
f^i^tfifie $oten) »on x feinen doeffictenten erl^alten. 
t>a nun btefed le^tere nur atöbann mö^li^ tfl, wenn 
X tin ©rudf> ifl, fo gebe man ber ©rCße x bte gorm 

tintt 9tvi^tt, fo ba^ x =» £. 3ß nun ). 9. bie 



1 



136 

®Ui^mi X» ± ^x* ± gx ± |. = gegeben, unb 

fe^t man flatt x ben bafftr M^tnommtmn SBertl^ -^, 
fo er^&It tnan 

il±?yL±si±i = 

n' bn* dn f 

Ober mm mit n' muWpIicitt v^ixi, 

^t man baj^er fdr n eine Qa^l angenommen, in be# 
ren etflen 5>otenj b, In ber jioeiten d unb in ber brit^ 
ten f aufgellet, fo tfl btefe ®le{(|»ung t^on ben Srfid^en 
befrett, unb ti laffen ftd^ aWbann bte SButjeln »on y^ 

ttnb folgli(|i au(|i bte von x = 2!^ befi{mmen. Slu« 

aOem bem ge|)t |)er))or, ba^ man nur nöt^tg f^at, eine 
3a|)I n aufjufud^cn, tt^eld^e bie eben ertt^ftbnte @tgen^ 
fd[iaft in ^tnffd^t fSmmtltd^er 92enner beft^t, unb al^^ 
bann bte einjelnen ©lieber ber gegebenen ©(etiffung mit 
ben einjelnen ©liebern ber Steige i, n, u% u' . . . 



ax* .. ex ,. • e 



nimli^ X» mit 1, ^ mit n, ^ mit n\ f mit n» 

jtt multipliciren, unb enblid^ bte auf bie gett)ö{)nlidbe 
Slrt gefunbenen ©urjeln burd^ n ju bivibiren. Dem 
jufolge fefte man im gegenwärtigen 93eif\)iele n = 4, unb 
multiplictre bie einjelnen ©lieber ber ©leid^ung, na(^ 
ber angezeigten Slrt, mit I, 4, 16 unb 64, fo erl^Slt mm 
1 . X» -f 4 • Vx* - 16 . Vx + 64 . V' 
= X» + 17x^ - i58x + 240 = 
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Vit ©urieln biefet ©Wd^ung finb 2, 5, — 24. VU 
)>tbtrt mm bt^fe äQurjeln butd^ 4, fo er^Slt man 

X — T/ 4^ O 

9. ®Ieid^ung. 

» ^3x^ , 3x 1 __ n 
"" 12" "•"8 24 "• " 

9(itfIBfttttg. 

SWan fefte n = 12 unb ntulttplfcire bte efttjelnett 
©Hebet ber Oletd^uitfl mit 1, 12, 144 unb 1728, fo 
ert^fiU man 

x» - I3x» + 54x ~ 72 = 
Dte ®tttieln biefer ®leid[>un9 ftnb 3, i, 6. Diefe bttr(|> 
12 bteibitt, ge!»en 

V i J. 1 

10. ©lettliung. 
, 14x» . 7 10 ^ 

^uflofung. 

3Wan fe^e n = 3 unb mulriplictrc bie etnjelnen 
©lieber ber ©leid^ung mtt 1, 3, 9 unb 27, fo erhält 
man 

X» - 14x^ + 63x -- 90 = 
5)te SBurjeln biefer ©leidfiung ftnb 3, 5, 6. J)iefe 
burdff 3 bivibirt, geben 

X = 1 , -gp, 2 ' . 
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11. ®le{c|tttig. 

^ 5 ^ 100 100 ~ " 

$ier m«^ n = 10 gefcfet, unb bte fiitjeliten ®lt^ 
bet ber ®Ie<(|^ttng mit 1, 10, 100 unb 1000 muIH^ 
pMxt mxitn. ^itxim^ crf)filt man 

X« + 16x' + 9x - 90 =0 
t>it ©ttTjeltt birfet ©letd^mift finb 2, - 3, - 15. Dtcfe 
burd[» 10 bi^ibirt; geben 

12. ®let4iung. 

, 39x« , 31x 3 ^ 

gWan fefte n = 28 unb mnlHißMxt bte einzelnen 
©lieber bet ©lei^iung mit 1, 28, 28^ unb 28% fo 
er|i&It man 

x»~ 39x^ + 9x^1176 = 
Die SBurjeln biefer ®letc|iung fmb 4, 14, 21. Diefe 
burd^ 28 bi^ibirt, geben 

V 1 1 9 

^ — ff'if'i 

13. ®Ie{(|iung. 

3 139x* , 329x , 55 ^ 

^ "'"24"+ir+iB=^^ 

tfttfidfttttg. 

^an fe^e n « 24 unb mttlti)>Iicire bie einzelnen 
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®lttbrr itv ©Irid^mtg mit 24, 24* m\> 24', fo tu 
pu man 

X» - 139x» + 3948x + 47520 = 
5)te ©urjelit Wtfer ©feic^ung finb - 9, 60, 88. 
3){i»{t(rt man t>kfe bur^i 24, fo ift 

_ 3 » 11 

* ~ ■?» T» T 

14. ®U{(|)ung. 
, , 82x» 173x 126 ^ 

^ +-ir--r--r = <^ 

ÜWan fcfte n = 15 unb muUii>lictre bte einjelnen 
©lieber ber ©leid^ung mü 1, 15, 15^ unb 15% fo 
tx^U man 

x» + 82x^ - 7785x - 85050 = 
S)ie Surjeln biefet ©Irid^ung ftnb - 10, 63, - 135. 
35iefe burd^ 15 bi^tbitt, geben 



X = -— 



2 2_1 



15. ®Ut(|»ttng. 
, 19x' , 49x^ llx , 3 ^ 

"-■T- + nr--4- + 8 = <^ • 

SRan fefte n = 4 unb multtplicire btc rinjelnen 
©lieber bet ©letd^ung mit 1, 4, 4\ 4% 4*, fo er^ 
mt man 

X* ^ 19x» + 98x^ - 176x + 96 = 
2)tefe ©Iritfittna M ^tet ©urjeln, n&mli^ 2, l, A, 
12. IDtefe burd^ 4 btetbtrt, gAen 
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16. ®Ie{d|^ung. 

, 41x» , 287x^ 393» , 45 _^ 
^ 8 "^ 32 64 ^ 32 ■" " 

Slttfldfttiig. 

Wlan fe^e n ==: 8 unt mttUt)>l{ctre btr etn)elnrtt 
®mtx ber ©Wcfittnö mit 1, 8, 8^ 8\ 8\ fo er;* 
|i&U man 

X* - 41x* + 574x* - 3144% + 5760 = 
«Ott Mefet ®Ui^mQ ftnb Me fflutieln 4, 6, 15, 16. 
^it^t bur(|f 8 bi^ibirt, gebm 

V 1 8 I ft 9 

•* Tf 4f 8 / ^ 

17. ®Ieid|ittnfl. 

X» - 14x^ - 5x + 70 = 

(?« ijl Uniii oben angeführt »otben, baß ber 
erfle Z^til einer jeben annuQirten ®(etd^ttng fo ange^ 
fefien n^erben fann, atö n^ftre er ani ber 9Rultt))ltca^ 
tton einer gewiffen Slnjal^l Saftoren ^on ber gorm 
x — vr entftanben. $at man alfo bei einer ©leiif^ung 
»om britten ©rabe tint SBurjel w gefunben, unb bi^ 
»ibirt bie ©leid^ung burd^ x — w, fo erfiftlt man jum 
Ottotienten eine quabratiftfie ©leicf^ung, aud weldffer 
ftd^/ burcj» bie SluflSfung berfelben, bie anbern beiben 
ffiurjeln leidet finben laffen. 

3m gegenkvSrtigen Sdti\pitU ftnbet man, )>ermit^ 
telfl ber gaftoren be« belannten ©liebet 70, bie äBurjel 
14. £)a nun aber bie lubifdfie ®(ei4»ung brei 9Bur)eIn 
f)aben muß, fo gebe mm ber ^leidfiung x =s 14 bie 
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Sorm einer antutOtttett (BUU^mi, ttftmli^ x •- 14 ;= 0; 
ml kfefttre mft x ~ 14 tn x» - 14x» - 5x + 70, 
fo etl^ait man x^ - 5. di i^ alfo x* - 5 = 
ober x = ± yb. S)ie brel gefud^ten SÖertl^e ftnb alfo 
14, +1/5, ->/5. 

18. ®Iet(|iung. 

x3 - i3x« + 49x - 45 r= 

Sftt« bem befannten ©liebe — 45 erl^Sft «tan nur 
bfe rationale ©urgel 5, alfo x = 5 unb x — 5 = 0. 
T^Miixi man kalter mit x — 5 in x' — 13x« -}- 49x 
— 45, fo erl^filt man x* — 8x + 9, alfo x* — 8x 
= - 9. golglicj^ X = 4 ± |/ 7. 35ie bret ^t^ndfUn 
SBurjeln ftnb alfo 5, 4 + >/7, 4 - |/7. 

19. ®leid^ung. 

x»-13x*+38x + 16 = 
$IttfUfttnd. 
Sittd bem befannten ®liebe 16 trifilt mm nur 
bie rationale SBurjel 8 ober x = 8 unb x — 8 = 0. 
Di^ibirt man baj^er mit x -^ 8 in x* - 13x« + 38x 
+ 16, fo erl^ält man x» — 5x ^2 = 0, ober 
X» - 5x = 2. golfili* tft X = I =b |/(V + 2) = 
I ± y u = » ± ^ y 33. j)ie brei SBert^e ftnb alfo 
8, I + i}/33, I - i>/33. 

20. ©leidfiung. 

X» ~ 6x« + 19x - 44 = 

flitfUfitng. 

Sltt0 bem befannten ®liebe — 44 erffAlt man nur 
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tie rationale SBurJcl 4 ober x = 4 utib x — 4 = 0. 
DfeiWrt «tan ba|fr mit x — 4 in x« - 6x« + 19x 
- 44, fo er^«t «tan x* - 2x + 11, olf» x* - 
2x + II = 0, ober x» - 2x = - 11. ^olglii^ 
X = 1 ± y (1 - 11) = 1 ± y - 10. J)ie brei 
SEBertl^e ftnb alfo 4, 1 + y- 10, 1 - y- 10. 

21. ©leid^ung. 

,3 + ^ + 131 + 21^0 

flnfUfung- 

SRan fetfe n = 6 unb ntu{ti))lieire bie einzelnen 
®IiebeT ber ©kit^ung mit 1, 6, 6*, 6*, fo er^fiU man 
X» + 7x» + 234x + 2268 = 0. Hu« bem be« 
fannten ®Iiebe biefer ®Iei4)ttng ftnbet man nur bie 
rationale SEBurjel - 9 ober x = -9, alfo x + 9 =0. 
Dittbirt man bo^er x + 9 in x» + 7x' + 234x + 2268, 
fo erliÄlt man x» - 2x + 252, atfo x» - 2x + 252 
= 0, X» - 2x = - 252, «nb folglii^ x = 1 ± 
1/ (1-252) = 1 ± 17-251. Die brei SBurjeln ber 
©leii^ung x« + 7x« + 234x + 2268 = ftnb bal^er 
-9, 1 4- 1/- 251, 1 - V- 251. t)h>mn man 
biefe btir4> 6, fo tx^SÜ man bie gefM(|)ten fflurjelit 
-la + iy- 251,1-1^-251. 

22. ®Ieid|>ung. 

X* + X» - 24x» -f- 43x - 21 = 
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StnflSfRttS. 

Slud ^m hütmitn mUU 21 tt^lt ittatt )H)>0r« 
ierji iie SBuritl 1 ober x = 1 unb x — 1 = a 2>t« 
»ibJrt man bal^w mit x — 1 tn x* + x» — 24x* + 
43x - 21, fo er^Stt wftn We fuWfi^e ®Iet(^ung 
X» + 2x» - 22x + 21 = 0. 9lun ftnbrt man m9 im 
®Hrte + 21 bif SEBuritl 3 ober x = 3 unb x - 3 = 0. 
SSkan WttWw ba^w fw»nr mft x — 3 t« x' «f 2x* — 
22x + 21 , fo erüfilt ntiin bte q«abratif(|^e ©leif^uit^ 
X» + 5x - 7 = 0, ober x» + 5x = 7. 9oIgli(|) tß 

X = - f ± VV = - I =t 4 y53 
3>te vier gefttil^ten fflert^e ftnb bal^er 

1/ 3, - 1 + W53, - I - ^ y53. 

23. ©lei^ung. 
X» - 3x« - 8x» + 24x« - 9x + 27 = 

«nfiefuns. 
$lu0 bem itUmUn @ltebe + 27 er^Att itutn )tt< 
»ßrberj» bie SBurjel 3 ober x = 3 unb x — 3 = 0. 
t>Mtiitt man ba^er mit x— 3 tn x»— 3x«--8x*+24x« 
-9x+27, fo erl^Ätl man We Mqttabrattfd^ @let(^ttttg 
X* — 8x« — 9 = 0. Wtin pnbft man Mi bem ©Hebe 
- 9 We SBunel 3; man bWbire bo^er ferner mit 
X - 3 in x« - 8x« - 9, fo er^Ält man bie fubif(Je 
®lel<|ung X» +3x» 4-x -f 3 = 0. Pierson ift »(e au« 
bem ieTannten ©liebe + 3 er^ieOet, - 3 tiat ffiurjeJ 
ober X = - 3 u«b X + 3 = 0. «Wan biuibtre bafier 
enblti^ mit X + 3 in x' + 3x» + x + 3, fo er|ift 
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man iit quabrattfd^r ®(e{d^ttttg x* -f 1 = unb folg^ 
Itc^ X ~ ± >^— 1. Dk fftitf ^rriangten fflurjeln jtnb 
ta^er 3, 3, -3, -y-l, +1/-I. 

24. ©Ind^ung. 

X» - f X* - 6x» 4- 9x* - 13x + 19^ = 

$(itf(ofttn0. 

SRan fe^e n = 2 unb ntttltt))Udre bir einjelnftt 
©Hebet bet ®lei(^ttnfl mit 1, 2, 2% 2% 2^ 2', fo 
fi^iU man 

x» - 3x* -- 24x» + 72x« - 208x + 624 = 
Slud bem befannten (SUebe 624 finbet man auf bte ge^ 
tt>0f^nlt(|ie $(i1 bte SBurjel 3. S)it>tbtrt man nun mit 
X — 3 in 

X» - 3x* - 24x» + 72x^ - 208x + 624 = 
fo erj^ait ntan bte btquabrattft^e (Sletciiung 

X* - 24x» - 208 = 
t>it SRetj^obe, bte rationalen 3;^eiter U& legten ®lic* 
iti }u ^erfudl^en, U^t ftd^ l^ier nicj^t anbringen, mil 
retner berfelben ju btefer ®Iei(|iung ))a^t. 3)a fte aber 
»Ml bet gorm x^» +ax" = b ifl, fo läßt jte ftd^ »ie 
eine quabratifd^e ®lei^ung auflOfen, unb man tx^lt 

X* = 12iy(144 + 208) = 12±yl6.22 

= 4(3±>/22) 

unb X = ± ]/4(3 ± |/22) = :t 2i/(3 ± i/22) 
Die fünf SBurjeln ber ©leic^ung 

X« ~ 3x* - 24x» + 72x» - 208x + 624 = 
pnb ba^er 
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3, + 2 V(3 + 1/22), - 2 1/(3 + |/22), 
- + 2 >/(3 -- 1/22), - 2 1/(3 - 1/22). 
Dt^tbtrt man nun btefe äBurjeln burcf^ 2, fo rrl^fitt 
man bte grfnc^ten äBurjeln 

I; + 1/(3 + V22), - ]/(3 + 1/22), 
+ 1/(3 - 1/22) , - V(3 - 1/22). 



G. ^urdji 9lälj;erttng. 



®e^or bte folgenben ®Ieid[iungen aufgelVfl wer^ 
ten, foK ^{er iu allgemein befannte M^txun^&mt^ 
t|)ot)e «orau^gefd^idft tt^erben. Sine ®Iei(^ung, beten 
Surjeln irrational ftnb, bur§ M^ttm^ aufjulöfen, 
bei^t fo viel: man foH ben ©ertf) ber barin ent|)afte^ 
nen unbefannten ©röße x fo nal^e, baß ber gel^ler 
ffir nid^tö )u ad^ten ifi, (eßimmen. £)iefe^ gefd^iel^et 
nun auf folgenbe Slrt. 3uvötberfk wirb unterfud^t, 
jwifd^en »eld^en ßanjen S<i^Un bie SBurjel fällt. SMan 
nimmt nftmltd^ ffir x nad^ unb nad^ me|)rere befiimmte^ 
pojttittc aBert|)c an, fefct fte in bie aufjulöfenbe ®lei^ 
c^ung, unb (teilet, n^eld^e SQertl^e ein pofiti'oti, unb 
weU^e tin m^atmi SRefultat geben. £)ieienigen bet^ 
ben junfid^ji aufeinanber folgenben 2(^^Un, wovon bie 
eine ba« JRefultat pofttiv, unb bie anbere negativ giebt, 
finb bie ®ren)en, )wifd[^en weld^en bie ))ofttive 9Bur^ 
iel liegt. £)te ®ren)en ber negativen Surjeln ftnbet 



"^ 
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man , inim man auf eine glet4^ Sfri für % nt^alm 
Sßertl^e annimmt. Sknn man ftd^ nun mit biefen ge^ 
funbenen ©renken nid^t begnilgen, fontient ken Sßertf) 
ffit X nc(^ nÄ^er l^aBen will, fo fe^e man ferner, 
wenn im Jlllgemeinen feie gefunbenen ®renjen w nnb 
w + 1 fiwb/ X = w + p, mo man unter p einen 
93rud^ »erflej^et. Qi fei) nun juerfi x^ = a bie ge^ 
gebene aufjuWfenbe ©leid^ung, fo iji x* = (w -}- p)^ 
= w* + 2wp + p* = a- S)ä e8 f)ier aber nur 
auf 92af)erung anl?mmt, fo lann man p*, aU 
fej^r Hein (inbem jlebe ^otenj eine« 53ru4>eg fleiner 
XiU ber Srudj) felbfl ifl), n^eglaffen. @d ifl alfo 

X« = >v * + 2wp = a , ober p = ^Y^—' S^lflli^ if* 

n)ie man awi jiebem ßefunbenen SBertl^e einen anbern 
SBertfi, ber ber ©rCße x nfi^er fömmt, finben fann. 
©0 j. 35. ijt för x' = 2 ber nÄd^fle SEBertl in ganjen 

1* -4-2 

3al>len «: 1 , alfo w = 1 , unb •ytf ^ ^ ^^" ^^^^^'^ 
rer SSBertl^. $lu« bem 3Bertf)c | finbrt man einen nod^ 
nÄ^ern, wenn mau loieber feßt ^tt~^ = jö' ®" 

abermal« näherer SBert^ ifl ^2"^^"^ = m^'^'^' 

Slttf eine gMi^ Sfrl f4ilie|l mm lei ber fitlif^eti 
@iet4)ung x^ =» a. aRoit fe(ie n&m|ii| i « w + p, 
fo ip X» === w' + 3w*p + 3ffp* + p*- eft|( mm 



'1 
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aus ben vorigen (Btünitn 3wp* + p^ mig, fi> tfl x' = 

w3 + 3w^p = a, unb p = ^^7 / f^lftl- 

g« fe9 ferner bie üoBfifinbige fuHfd^e ®Iei4)ung 

x' + ax* 4" l>x + « = 9^8«^«/ ^011 tt^eld^er w 
bie nSd^fle ©renje fet), fo feße man ebenfott« x=: w+p, 
folgl x' = w* .+ 3w*p jc. unb X* = w» 4- 2wp jc. 
©ubfHtuirt man bicfc 2Bertf)e für x tn bie gegebene 
©leid^ung, fo erl^ält man 

w*+3w'p+aw*+2awp4-bw+l>p + c = 
ober p (— 3w'-^2aw— b) = w^+^^^^-f-bw-f c 

. w^+aw^+bw + c 

««^ p -^ -ri^- ^w-b 

cy. t ^ , w'^+aw^+bw+c — 2w'— aw^ + c 

obrr tnuItijpiKtrt man B^lfl^r unb Wmtx mit — i, 
fo er^It man X = 3^^^,^^-^ 

äiuf eben btc %\i t>erfä^rt man bei einer %W 
c|>ung t)om vierten ®rabe. S« fe^ j. ©. x* + ax* 
+ bx* + ex 4- d = 0, uttb w, Mc n3c|fle ©renje 
ttner t^rcr SSSur^eln beTannt; fo fe^e man mieber x ^ 
w + p; X* = w*4-2wp ic; x' « w» + 3w'p u.; 
X« »ge w«+4w'p K- ©ttfeflitttirt man btefe 3öm|ie in 
W fit^tXBt (S>(et(|^ttng, fo er^It man 

vv*+4w«p+awH3aw*p-l-bw'+2bwp+€iv+cp-l-d = 

Ä2 



148 

ober p (— 4w' — 3aw' — 2bw — c) 

= w* 4" ^^' "4" ^^^ 4" <^w + d 
— w^ + aw* 4" ^^^ -j" <^^ 4" <^ 

^"^ P ~ -4w»-3aw^-2bw-c 

_ - 3w^ — 2aw^ ~ bw* 4- d 
"~ — 4w^ — 3aw* — 2bw — c 

SWultit)licirt man 2&^Ux mi S«enner mit - 1, fo tx^ 
l^filt man 

_ 3w*4-2aw^4-bw--d 
^ *" 4w» + 3aw» + 2bw4- c 

gflutt fei) ganj im Snigemeinen bie ®lei(|iuitg 

x«4-ax"-*4-bx™-24-cx«»-3 4-hx'4-kx4-I = 

gegeben, unb bie nSd^fle ©renje einer t^rer SSBurjeln 
= w, fo fefte man x = w 4-p fo ifi 



m 



X 



x" 



= w" 4" iöw""~*p 



,-1 _-- ^m-1 ^ (m — 1) l¥"-^p 
X">-2 =: ^m-.2 ^ (m _ 2) W«-3p 
^m-S — ^m-3 ^ (m «_ 3) w"'-^p 



X* = w^ 4" 2wp 

©uBfHttttrt man biefe ©ert^c in bie gegebene aBgemeine 
©leid^ung, fo erl^filt man 

w™ 4- inw«-^ p 4- aw"-* 4- (>» — l)aw»-2^p 4, bw"^^ 
4- (in — 2) bw^-^p 4- cw"-^ 4- (m— 3) cw"*-^? 
4- hw* 4- 2hwp 4- l^w + kp 4- 1 = 
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ober p [mw"-^ + (m— 1) aw"-^ + (>m— 2) bw"-^ 
+ (m-3) cw»-*.... + 2hw + k] 
= •— w" — aw"*-* — bw"»-2 — cw"-* 
.... — hw* — kw — L 

{— w" — aw""* — bw™-^ — cw™~3\ 

"""" ^ Jniw-- i+(ra-l)aw">-2+(iii-2)bw">-3i 
l +(iii-3)cw»-*.... + 2hw + k J 
folftltcl! 

{— w" — aw"-* — bw"-^ — cw"-^l 
__ _ .... — hw^ — kw — I j^ 

x-w-fp-w-f- ^^^_^ + (in— l)aw«-2^ (in-2)bw«-^ ^ 

l +(iii-3)cw"'-*...r-f2hw + k J 

f(in-l) w« + (m— 2) aw"-* + (in— 3) bw«~2| 

^ l ... . + hw^- 1 J 

Jmw"-i 4- («n — 1) aw'»-^ _^ (in — 2) bw"'-^! 
l .... + 2hw + k J 

aiu« biffer aUgcmeinen gormel ftnbet nttftt fe^r. Ui^t 

bie für eine ©leid^ung ^on irgenb einem beflimmten 

®rabe. ©o iji j. 33. bei ber ©leid^uttg »om fünften 

Orabe x» + ax* + bx=» -}- ex« + dx + e = 

f(5 _ 1) w* + (5 - 2) aw^-i + (5 - 3) h\y^-h 

l + (5 - 4) cw^-^ - e J 

f5w^-i + (5 - 1) aw^-2 + (5 - 2) bvp"5=57 
l +(5-3)cw»-* + d J 

- 4w* 4- 3aw* -f 2bw^ + cw^ - e 
"■ 5w* + 4aw» + 3bw-' + 2cw + d 

SRuttwel^r lajfen ffdf» folgenbe ®letd[iuttgen fel^r 
Ui^t aufl0frn. 



x= 
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1. 0(ni|ttttg. 

X» =2 

$luflöfu)]g. 

a^ tfi x' - 2 = 0. »« btefet ©le^ung foBt 
bte irrationale SBurjel jwifd^en 1 unb 2; benn 1 flatt 
X fteffßt, girtt jitm JRffttltat - 1 , unb 2 flicbt + 6. 
SWan fann bal^er, »mit frine größere ®4>Ärfe verlangt 
»irb, X = 1 fe^en, 

3m ^aUt aber, baß x genauer angegeben wer^ 
ben foOte, fo ern?age man, baß bie 5»äj)erung^formel 

ffit He r«W,-.^e ®mmi x = ^^I + ^^J " ^^ ifi. 

£)« fllfo l^ter w = 1, a = 0, b = unb c = — 2, 

' "^ 3.1» ~^r^~3 

©ttbflttuirt mon ferner i für w, fo er^Äft man 
X = 2.(3i)'-(-2) _ 91 
3 • (I)» ~ 72 
J)fefen SBertJt auf« neue fubfMtuJrt, giebt 

2-(|i)'-(-2) 2253638 
3 . mr ~ 1788696 "" 

2. ®Iet^ung. 
X» = 30 

9(ttfldftttts. 

«« ifi X» - 30 = 0. |>ier faßt bte irrationale 
Sutjel )tt)if(|fen 3 unb 4; benn 3 flatt x gefegt, gtebt 
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pm Stefttltat — 3, unb 4 an bte ©teffe t^on x gefegt, 
gtcbt + 34. aWan fann ba^er »orerfi frßen x = 3. 

9Bt(I man % nfi^er fommrn, fo f^^e man in itx 
SiÄ^erung^formel für bic fubifcj^en ®tei4iungcn w = 3, 
a == 0, b = 0, c = - 30. Dtefe« gie^t 
_ 2.3"- (- 30) _ ^ 

-^ "■ aTs^ 9 

(Sutj»imirt man fiatt w biefen gefundenen SEBertfi für 
X, fo erf^It man 

2 • ( 9") "" ^" ^"^ 65774 



g. 21168 



(!)■ 



tt. 



3. (Sletd^ung. 
x3 _ i2x^ 4- 57x - 94 = 

$lttfloftttt0. 

£)te irrationale SBur^t biefer ©leid^ung fäEt 
jwifc^en 3 unb 4; benn 3 Patt x gefe|t, giebt aum 
SRefultat — 4, unb 4 an bie ©tette »on x gefegt, giebt 
+ 6. e« ifi ia^tx »orerfi x = 3. 

9lfif)ere SBert^e ftnbet man, n^enn man in ber 

9lÄj)etttttg«formet für fubifd^e ©teid^ungen w = 3, 

a = -. 12, b = 57, c = - 94 feftt. di if» aföbonn 

2 >3* - 12>3^ - (- 94) _ 10 
* "" "3 -3' - 2. 12*3 + 57 "" 3 

®tiiftfKtuirt man fiott ^ in ber eriDifinten formet 
ben gefunbenen SSBertfi ^, fo i|l 
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^•(VT-«-(VT-<-»« 



938 



X - ,.^., 10 , .» ~ 279 '*• 



(VT-2-.2.^ + 5T 



4. ©leid^ung. 
X« - 15x» - 72x ~ 109 = 

9lttfldftttl0. 

@tne SQurjel tiefer ©leid^uttg fäOt jirifclien 5 unb 
6; itnn feftt man 5 fla« x, fo ip ba^ fRefuUat + 1, 
itnb feftt man 6 jlatt x, fo ifl e« — 1. 2Wan f>nt 
olfo fd^on ^orlfiuftg x = 5. 

SBerlangt man einen nähern SBertfy für x, fo fub^ 
pituire mon in bet Ml^txm^ifoxmtl für bie fubifcfie 
©leic^ung w = 5, a = - 15, b = 72, c = - 109. 
^ierburd^ erj^ält man 

2.5'- 15.5» -(-109) 16 



X = 



3*5»-2. 15-5 + 72 3 

6uI»fHtuirt man ferner flatt w ben gefunbenen SBertl^ 

|, (• CS 

^•(^r-»-(^)' -<-'^) 385 

' = "'^ -■' = TT"- 



3.(«)--2.,5.« + 72 



Sluf eine ä^nlic^e m ftnbet man bie Stuflöfungen 
iur fünften, fedf^jlen unb Petenten Slufflabe, totldft 
Sluflöfungen l^ier jur Srfparunfl bed SRaume« wegge^ 
WtUn pnb. 
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8. Olefcffung. 
ji ~ 4x» + 18 = 



SCttflbfutig. 

©tte ffiurjel btefer ®Ietd^ung fättt jwtfdf^ett 2 
uitb 3. Dfttn fubflttuirt man 2 ilatt x, fo etf^ält 
ntön ium SRefuUat + 1, \t%\ man aber 3 fiatt x, fo 
erl^&It man — 9. SlRan |)at baf)er einen jtemlic^ na|)en 
3Bertfi »on x, wenn man feftt x = 2. 

Um nfil^ere SBertbe für x )tt erl^alten, fo bebtene 
man ft(i|> ber Mfierung^formel für bte ©leid^ungen 
^om »ifrten ®rabe, nämlid^ 

_ 3w^ + 2aw» + bw*» - d 
'^ "" 4w« 4- 3aw^ 4- 2bw -f c 

unb jtt>at ittbem man feftt w = 2, a = — 4, b = 0, 
c = 0; d = 18, n?obut(^ man erl^ält 

3-2* - 2.4.2» - 18 17 



X = 



4.2' - 3-4-2^ ■" 8 



@uib{)ttutrt man ferner ten gefundenen SBertl^ -g- flau 
w/ fo tfi 



3.(g)-_....(V7-.8 



_ ,_, ._. 137597 



(¥)*-'-(¥)' 



9. ®Iet({^ung. 
X« + 8x» + 16x - 440 = 

Slufl&fuhfl. 
Sine SBurjel tiefer ©Uid^ung \m. jwifd^en 4 
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un* 5; benn 4 ftitt % gefegt, gteM jum Slefultat 

- 52, unb 5 fiatt x gefrftt, girtt + 465. Q^ tfl 

bal^er 4 ein naiver SBertf) t)on x, unb man fann fe^en 

X = 4. 

einen nSj^ern 2Bett|) für x finbet man, wenn 

man in bet 9lä|^erttng«formel für bie ©leie^ung t)om 

vierten ®rabe fiatt w, a, b, c, d, bie fieJ^eriflen 

SBertl^e feftt, nämlid^ w = 4, a = 0, b = 8, c = 16, 

d = — 440, mxani ftd^ ergtebt 

» == 3>4^ +8*4^ - (~ 440) _ 167 
4.4' + 2.8.4 +16 "* IT 

©ttbflimirt man ferner ^ patt w, fo ifi 



_ '(©'+«•(§)•+**' 



4096104771 



* /Iß'i'x» 75^ ^ in<inni\tncr> JC. 



Mfr+^-«-'-&+'« 



1030204056 
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S^on bett $(nfga(eti. 



(3tt Sltict $)irf4'« @ammlmig »on Srif)>(tlc», 61 n 3tnfl. 

XV. jtaWtcI, <S. 162 flg.) 



VI. 



9(ufI6fungett ber Aufgaben ffir bie ©leid^utigen be« 
erflett ®rabe^ mit einer uitbefaiiit^n ®r6ße. 



1. 

Dad 93ertn0gen brd A fe9 x 

fo iß iai »Ott B = 2x 
€« ip «Ifo 2x + X = 38700 
folgl. X = 12900 Serm0g(n bcd A 
ttiib 25800 äSerntegctt bed B 

2. 

S3rntt brr ritte x r(^(r. tt^iU, 
fo rrl^äh brr attbrre Ax rt^Ir. 
e« ifl alfo X + 4x = 2500 
fol8H(| X = 500 für A 
uitb 2000 fttr B 

3. 

(St liobe X rt|Ir. (2rottrant 
ttttb olfo 44 X rtfilr. aRttnte 
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di <fl fcol^er X + 4^x = 2640 

folgt. X = 480 rt^lr. a:ottrant 

mithin beträgt bte SWünje 4J • 480 = 2160 tt^lr. 

4. 

9B(nn ter eine Z^til = % 

fo t^ Ut Mttxt = i\\ 
di ifl olfo X + Hx = 237 
folgl. X = 105i 
mt) Uv onbfre ^til ijt i\ • 105i = 131| 

5. 

©fittt bie eine 2^^\ = x 

fo tft iit öitbere = mx 
di tji alfo X 4- ""^ = * 

Uld 

u«b bte onbere 2(^¥ = — r— r 

' m + 1 

6. 
SBenn in Sltttl^ett bed A = x 

fo ifl ber »on B = ^ 

di tjl alfo X + ^ = 1200 

folgl. X = 266| rt^Ir. für A 

ttttb in{t|>ttt itxmt^til be« B = Il|?^ = 933| rt^ir. 

7. 
35er ftne a;|idl fev = x 
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fo tfl itx anbete = — 

m 

e« tji Olfo X + 5? = a 

m 

ct. ma 



unt> alfo ber anbete S;^etl 



nma na 



in (m + n) in + n 

8. . 

@t l^abe X ttl^lt. 

fo tjl ix + ix = 2{ tt^lt. 

folgt. X = 5 tt^It. 

9. 
X)a« ^fetb fofie x tt^lt. 

foifi J+ ^ = 48 

folgl X = 140 ttMt. 

10. 

T^it gefud^te S^l^l ^9 sc 
fo ijl iL -|. i = a 

* m ' n 

Obet nx 4- mx = nana 

c 1 ^ mna 

folgl X = — -j — 

11. 

SDet eine Z^ül fe^ x 
fo i|l bet anbete 46 — x 
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folgl. X = 28 
Ulli» Ut ttttbftf Z^tU = 46 - 28 = 18 

12. 

S>fr tint Z^til fe^ x, unfe alfo Ut mint a — x 

m n 

folgt. X = ^ ^ _~ y = Um diten a;j(ftl 

' ' -^ 11— m n— m 

. mub — an n (mb — a) 

Ober = -^ 

m — n • m — n 

13. 
Ttit ^niio^l ter ©tubenten fri^ x 
fo tfl Ht in Ättuf fetttf = 4x 
unb bie ber pfftjtere = 2x 
Qi tfl flUfo X + 4x + 2x = 266 
folgl. X = 38 ©tubrnten 
mtt^tn fmb 152 ^auflcute 
«nb 76 Offijterf. 

S)tt $(n)al^l ber (TavaKertflett fe^ x 
fo ij» bte ber 3nfanterijlett = 9x 
unb ber XrHOertflett = 3x 
d» ifi bfll^er x -f 9i + 3x = 2600 
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folfll. X = 200 ^«»ÄBfriflm 
mithin ftnb 600 ^rliaertfim 
unt) 1800 3nf<»tttfriflfn. 

15. 

Die Stnjfll^l Ux SWeiUn ju ?>ftite fei? = x 
fo tjl fetf jtt SBöffer = 3^x 
wnt) bte itt gu^ = 2i • 3\x = S^x - 
e« t^ olfo X 4- 34x + 8ix = 3040 

folgt. X = 240 SWeiltn ju ^Jferbe 
Ifrou« folgt 840 — ju ffiaffer 
unfc 1960 - JU guf. 

16. 

35fr flfinfie J^eil fei) x, fo ifl brr j»eftf mx unb 
Ux britte nx, alfo 

X -|- inx -f" Dx = a 

folgl. X = . , ^^ — 



unb alfo brr jtorite J;|>fil = 



unb brr britte = 



1 -|- in 4" » 
na 



1 + M + n 

17. 
^U 3ii!)I fe? = X 
fo tf» j = 24 
folgl. X = 18 



160 

18. 
t)tv ««t^nl U9 A ffi? = X 

fo ijt ber fce« B = ii^ 
unt» fcw bf^ C = -^ 

e« tji bo^tr X + lii + ^ = 864 

folftl. X = 135 O. «. für A 
nttt^tn 297 O. 91. für B 
mt 432 O. SR. fUt C 

19. ' 

A rrl^alte x 

fo nl^ait B Hx 

mt C 2x 

S« tjl alfo X + Hx + 2x = 1170 

folg!. X = 270 für A 

witzln 360 für B 

mi 540 fflr C 

20. 
A firUe x Wlann 

fo mu^ B j Wlatrn 
unb C ^ = ^ aWann Pfttcn 
e« tfl ba^fr X + ^ + ^ = 594 



F 
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folgt. X = 144 Wlann für A 
mithin 240 Wlam ffir B 
unt» 210 3ftam far C 

21. 
A erl|»oltf X tt^U. 

fo ttm B y- 



c 


5. 
4< 


3x 
2 


15x 

8 


unb D 


7. 

T 


15x 

.6 - 


105x 

^ 48 



35x 
" 16 

di tf» alfo X + ^ 4- ^ + ^ = 21000 

folgl. X = 3200 rtl^lr. fttr A 

mithin 4800 rt^Ir. ffir B 

6000 rt^Ir. ffir C 

unb 7000 rt^Ir. ffir D 

22. 
Sätm bnr rrfie %'^tH =^ x 

. fo tji in jWfitf = — 
tinb Ur brfMe = ^^ 

mp 

e« ifi ba^er x + — + 23^ = a 

^ m mp 



folfll. X = - '2 4- na 

mp -f- up + nq 



£ 
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23. 

mm feine ©nfttnfte = x flefeftt werten, 

fo jo^lt er für ÄofI wi 3»(et^e ix 

ffit SHtiim^ mt> 9Baf(|ic ix 

für ffltitMuiQcAtn y\\ 

fflm WiUn i^m no(|> ntt(|» fcer Stufgaife« 318 rt^lr. fibrlg. 

(Sd tfl alfo ix + ix + Vtx + 318 = X 

folgt X = 720 rt^lr. 

24. 
©ein angelegte« Kapital fe? x rt^lr. 
2)(i nnn 15 ^rctent = rs »ow 8«»*'" SapitaU i% 
fo l^ot er mit x, ,V gewonnen. 

Qi ijl bo|er x + ,V = 15571 rt^lr. 

folgl. X = 13540 rt^lr. 

25. 
t)a9 Sü^M ibetrftge x rtl^Ir. 

fo ijl 100 : 104i = X : ^^ 

e« ifl alfo ^ = 13167 rt^tr. 
folgl. X = 12600 rt^lr. 

26. 
S)«r «orjü^rige Otrtrag fe^ % 
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S)a Ittttt 100 : 8 = X : ^x 

fo ijl ter W«0jiÄ|rt8e Ertrag x + Ä'f 
m ijl ial^t X + ^-gx = 1890 
folgl X = 1750 

27. 

£)ad $fttnt biefer ^aare l^a{)e x gr. gefofiet. 
X)a nun 12^ ^rocent itx 8te S^et'I )>ont ganzen Sid' 
pital ifl, fo tjl ix gr. genjonnen. 

(£g ift ia^tx X 4- ix = 18 

folgt X = 16 gr. ginfottf«prfi« tinf« fJfuntif« 

unt» 73| ttj>lr. <£infattf«<>rri« eint« Smtnw«. 

28. 
4 ^rocent ift ,V ^^^ Stapital, tad ma<i^t auf 
5 3al|)r ^ = T »ow Äa^)ital. 

e« ifl alfo X + |x = 8208 - 
folgl. X = 6840 rt^lr. 

29. 

(Sr ^aU X rt^tr. l^n ft<|) gekalbt, 
fo tfl fdn aSwtuji = (^ + tV)x = yV^^ 

unb fefn ®t»tnnji = Jx 
g« tjl ba^f r ix - Vtx = 3 
ober tV* = 3 
folgl. X = 45 

30. 

SBen« bte rinf 20 x ijl, 

fo ij» bte anbfre 96 - x 

S2 



.rf I 
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(S« ift olfo X 4- 16 = 96 - X 

folfll. X = 40 

mi mithin We anbere 3al^I = 96 - 40 = 56 

31. 

A erhalte x rt|)lr. 

fo nWt B 4x 4- 50 rt^lr. 

di Ifl ia^tx X + ^x + 50 = 1200 

folfll. X = 766| rt^lr. für A 

mtt^tn 433i rt^ft. für B 

32. 

A rrl^altf x rtj^lr. 
fo er^fitt B X + 100 rt^lr. 
unb C x + 370 rt^lr. 
di ifi olfP 3x + 470 = 1520 
folftl. X = 350 rl^lr. för A 
mitlitt 450 rt^Ir. fttr B 
unb 720 rt^lr. fftr C 

33. 

(Sittr Zc^ttx Befotttme x rt^Ir,, «Ifo bm Z6<^tn 3x, 

rin ®o|)n 2x rtl[)Ir., alfo jwrt ®&^nt 4x, 

folfll. erbält bie mttwt 7x + 500 rt^Ir. 

e« ffl alfo 3x + 4x + 7x + 500 = 7500 

folfll. X = 500 rt^lr. fttr rine Zoi^ttv 

mithin 1000 xtW- fflr iebrtt €o^n 

unb 4000 rl^r. ffir bie SBiftwr. 



■•"•H^PVIf^^ 
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34. 
t)k Slnjüi)! in Leiber feip x 
alfo tf} iit in fSl&mn = x + 4 
unb ixt in Stinin = 2x + 14 

(g# tMIfo X + X + 4 + 2x + 14 = 90 
folgl, X = 18 ©eftfir 

mitl^in 22 SDtdnner 
uttb 50 Ätttbfr. 

35. 

B Mcmmt X Ouobratfuf, 

fo erhalt A X 4- 276 

«nb C X + 1112 

€« tjl ia^n x + x + 276 + x + 1112 = 8000 

folgl. X = 2204 fflr B 

mi ^inmi 2480 für A 

mi 3316 för C 

36. 

t>n jüngfie n^cAtt x xt^lt. 
in irotitt n^U alfo x 4- 20 
in ititU X 4- 40 

in »ürtf X + 60 

in fünfte x + 80 

Qi tfl alfo 5x + 200 = 1000 
folfll. X = 160 

37. 
S)te @«tttme fe9 x rtl^ilr. 
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fo tx^U \, \x - 3000 

B, \x - 1000 

C, ix + 800 

(E« ifl btt^er ix-3000+ix-1000 + ix + 800 = x 

forgl. X = 38400 
unt) l^ierna^) befHirnnt man bm ^ntj^til cinee jleben. 

38. 

t)Hi l^intetlaffene SßermSgen fei^ x 

fo erftaw bff grau ^x 

jjebcr @ol^n ix, alfo M%t ^x, 

ber S3cb»nte t?^ 

d« tjl bftl^er ^x + |x + V^x + 600 = x 

folgl. X = 7200 
ttttb |){(irna^ ftnbtt man bcn älntfidl ttnee jicbtn. 

39. 
A erl|)alte x Ouabratfuf, 

fo erhält B ^ 
itnb C X + ü^ + 300 

e« tfl alfo X + ^ + x + ^ + 300 = 2850 

folgt X = 450 für A 

unb ^txMi 825 für B 

1575 für C 

40. 
D erl(i(ilte x rtljilr. 
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nvb C erhalt mi^ \>tt ^Mf^alt 360 rt^Ir. 
folftl. ttmt B, X + 360 
ttt* A, 2x - 280 
Qi iji U^tx x4-3e0+x + 360 + 2x-280 = 2520 

folfll. X = 520 rt^lr. f»t D 
unt) ^ittfM» 880 f t|lr. far B 

760 rt^r. für A 
41. 
A Mmm % rt|)Ir. 
fo er^lt B , 2x + 200 
C, 3x-400 
^ 5X-200 , .^rt 5x- 200 + 300 

D,— 3— + 150= 2-:n__ 

_ 5X + 100 • ' 

2 

6x-200+^-i^ 

E, ■ j i— +475 

17X-300 , ._. 17x- 300 + 3800 
= _^ +475= ^ 

_ 17x + 35 00 

<&i {{I alfo 
x_|_2x+200+3x-40(H-^— + 1Z£^ = 5600 

folgl. X = 500 für A 
unt) |»{eratt« 1200 fftr B 

1100 fär G 
1300 fflt D 
1500 ftt¥ E 
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42. 

A l^aBf X rtj^lr. »erlortn, 
fo ^t B, 3x + I rt^lr. 

C, 6x - 1 rftlr. 

D, 4x 4- X tt|lr. 
ttiib E, 6x + I rt^r. 

»erloreit. (£0 {{l ia'^tx 

» + 3x4-^ + 6x-l+4x + ^+6x + |=40|tt^lr. 

fplgl. X = 2 rt^Ir. fftr A, tinb ^mva 6\ für B, 

11 ffir C, 8i für D, 12| fftr E, 

43. 

e« JtiJgftt X Qtntnn vnUuft wort)« fe^n, man 
'bt^idt alfo 40 - x CTentner fibrig. 

d« tfl balper 40 - x = x + 8 
folfll. X = 16 

44. 

dt ^abt X tt^U. ausgegeben, 

fo blieben i^m ne^ 42 — x 

di tfl alfo 42 - X = 3x 

folgt X = lOi rt^Ir. 

45. 

A l^abe X rtl^lr. gewonnen; er beft^t alfo nad^ 
feem <S>pit\t 42 4- X 

uflb B, 24 - X 
di ifi alfo 42 + X = (24 - x) 5 
folgl. X = 13 
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46. 

t>ie SlnjAl^I in SavaKeriflrn fe? x 

fo tfl tit ber 3nfttntertf»en = 1250 - x 

(£« tfl ba|>« 5x + (1250 -x) 3 = 4150 

folgl X = 200 eavonertflfn 

unt» fllfo 1050 Snfontftf fielt. 

47. 
@fe rnJIgen x 2;<ige geflrtfttet ^al«fn, 
fo |öt t»fr SWefper ^x tt^t. 
ber ©ffeaf t^x, olfo 12 ©ffettfn 5x, 

bw |)flnMöttfler ^x tx^alun, alfo 4 ^anblanftfr ^ 

. «« tji bo^w 4x + 5x + |x = 6H rt^lr. 

folg!, x = 9 SToge. 

48. 

t>«i$ fammtn^e ^ajpüal fe^ x 

e« ip bö^er ^^ . |x + ^V • |x = 2940 rt^lr. 

folfll. x = 70000 rt^Ir. 

49. 
t)ie 3a^l fe? x 

fo jji IL+3 _ 4 = 15 
folgl, x = 5 

50; 

diitf 3al^l ff 9 X 

fo tp bte jtttfite 2x + 1 

btf Mut 6x + 6 
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e« ift ia^n 9x + 7 = 70 
folfll. X = 7, mithin bie jwtite = 15 
m\> We brüte = 48 

51. 

frt ia (^"^ -3) 4 + 2 „„ 
fo ift j^p5^ = 23 

folfll. X = 12 

52.. 
Die Sfl'^l fe9 x 

fo tfl 5l^-^ + 13 = X 
folflt. X = 54 

53. 

3n X Xa^tn mafl et t^n einl^olen, 

fo l^at ber erjie 40 + 4x 

unb ber zweite 9x Steilen jurüdFfleleflt. 

(S« tfl bal^er 40 + 4x = 9x 

folfll. X = 8 

'54. 
Sr j)Ole ben SSoten in x Stofleit ein, 

fo ^at ber et^e na + ax 
unb ber peife bx SWeilen ^ma^t. 



*) Die jttt ff^Utt «in« S«!»' »«fllofT»», i«<f» (« »W, «tt 
tiie da^I bi»4 10 bl«<b<r«t. 
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di ifl df« na + ax = bx 

55. 

Der jweite S3ote txxti^t itn txjjitn in x Za^tn, 
aWbann »ar Ux erfle x + 12 Za^t auf ber SReife. 
2)te (Sefd^tDinbtgfett Ui }tt)eiten }um erfien ^erl^ftlt ftd^ 
»ie 8:3; b. 1^. »enn ber jwrite in einem SCage 8SWe{^ 
len iurfldfleftt, fo legt ber erjJe nur 3 SWeilen iurfidf. 
Der jtt)ette l^at alfo 8x2Weilett tinb ber erfie 3(x+12) 
SRetlen ^mciifyt, unb ba fte beibe einen gleicfi großen 
ffieg jurödf gelegt ^aUn , 

fo tfl 8x = 3 (x 4- 12) 
folgl. X = 7-^ Xage. 

56. 

Der itt>eite Äörj)er erreid^e ben erfien in x ©ecun^^ 
ben, debann war ber erfle x + n ©ecunben untere 
»ege«. ß0 ifl bemnadf^ qx = p (x + n) 

57. 

Ott X ©tunbett na^ ber Slbreife be« erfien ßou^ 
rier« mögen fte jufammenJreffen. Da nun ber erJJe 
©ourier in 5 (Stunben 7 SWeilen wad^t, fo mad^t er 
in einer ©tunbe | SKeilen; ber jweite legt in 3 ©tun^ 
ben 5 Steilen iurfidT , folglid^ mad^t er in einer ©tunbe 
I WUlUn. 
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|.8 + ix = ii| -f. ^ sReüm 

5x 
tuib ber jwrtte -s- surfidTgelegt. 

C« tu baier 11^ + ^ = ^ 

folgt X = 42 ©tunbtn. 
58. 

J)fr nrpt l^t 8 H- IH + y 

5x 

«nb ber jwtite |at y 9Rnrrn {ttrfidFgelegt. 

C« ijl ba^er 8 + IH + ^ = |^ 
felgl. X = 72 

59. 

DIf 3f{t, in m\^tt btibf eourtwe jafammrotref* 
fett, na^bem ber stoette abgereifl, fev = x, 

fo |ftt ber erjie a + y + y 
unb ber itveite y ÜRetlen iurfidTgelegt. 
e« tMlfo a + y + ^ = ^ 

60. 
di fe9 toieber bie 3ett, ttt ml^tx Ibeibe ®otu 
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tiere gufammrntrrffrn^ na^im brr gtveite abgrreiß, 

fo l^at ber erfle "^ + ^ — » 

- , - (bc — ad) f 

61. 

Die 9legimrntfr mögen ft(|i in x Sagen nad^ bem 
Slu^marfc^e bed }n)etten begegnen, fo l^at 

A, 3^.8 + 3ix = 28 + 3J X 
unt B, 5|x 3Ret(en gemad^t. 
e« ifl btt^er 34x + 5j^x + 28 = 80 
folgl. X = 6 Sage nad^ bem ^udmarfc^e iti imiitn, 
unb mithin 14 Sage nac^ bem 9ltt£marf4^e be^ erflen. 

62. 

Die beiben ß6r)>er werben in x @ecunben )ufam^ 
menflo^en. Der eine f)at alfo in biefen x @ecttnben 
ex %\x^, unb ber anbere Cx $u§ burcf^laufen. 

e« ijl alfo cx + Cx = d 

folgl. X = cTT 

63. 
Der jweite wirb ben erjien 96xptx in x ©ecun^ 
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Un rmtd^eit, unb ma^t alfp Cx %u^, wSfytttib brr 
erjle d + cx gu^ jurfirflegt. 

(&i ifi Uvma^ Cx = d + cx 

64. 
Die Slnjal^l ber \>om nac^fe^enben Sor)>d tSgltd^ 
)tt mad^enben Wltiltn fep x, 

fo ^at ba« erjle eorj>« 2 • 4i + 6 • 4^ = 36 
unb ba$ nad^fe^enbe 6x SRetlen gema([^t 
g« Ift bal&er 6x = 36 

folgl X = 6 SWeilen. 

65. 

3n X ©ecunben wirb ber jmeite Äöii)er ben er^ 
flen emid^eH; ber xmeite ^at dfo Cx gup bur^^laufeti, 
unb ba ber erfle bereite d gup t>oraud |atte , unb fd^on 
t (Seeunben tn Sen^egung n^ar, be)>or ber )wette )U 
laufen onftng, fo tfl ber SBeg be« erjlen = d guß + 

et guf + cx guß. 

6« ffl bemnac!^ Cx = d + et + cx 

- fw« = ^ 

66. 
SWit ©ejufl ouf bie vorl^erfle^enbe Jlufgabe erl^ält 
man bte ©letd^ung 

Cx + et + cx = d 

e ^ ^ d — et 



•. 
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67. 
Wlan nt^mt an, ber ©tttnben^ ttnt) SRittUtenjet^ 
grr firfie auf 12. 9lun mag ber @tunbm)eigcr, nad^^ 
im tx ftc^ X SDttnuten )>omfirtö ben^rgt l^at, t>on brm 
SWinutenjeiger einacl^olt »orten fe^n. Der SWinuten^ 
jeiger mu^ alfo »Sfytenb ber 3«*, in m\^tt ber 
©ntnbeit^etger bie x SDltnuten juriicflegt, nid^t allein 
biefe x SRtnnten, fonbern au(^ noc^ ben ganzen ^twa^ 
benfrei«, iai jtnb 60 SWinuten, burcf^laufen J^aben. 
Ober: »ftfyrenb ber ©tnnbenjetger x SWinnten gema(|t 
^t, ntu^ ber 9Rmuten)etger x + 60 SRtnuten ge^ 
mai^t l^aben. Da nun bte ®ef(|in){nbtglett iti SRi^ 
nuteniefger« 12mal fo grof tfl aU bie be« ©tun^ 

i benjetger«, ober ba ber SDlinutenjefger bei einer gleid^^ 

jeitigen ^emegung mit bem @tunben}eiger einen 12mal 
fo großen SRaum jurüdflegt, fo möffen aud^ x + 60 
SWinuten einen 12mal fo großen SÄaum aU x SWinuten 
au^mad^en; 

ba« ijt x + 60 = 12x 
ober llx = 60 
folgl. x = 5^ aWinuteU; 
tt)o fte fl(f» )um erßenmal bedFen. ®t^t ter ®tunben^ 
feiger abermal« 5^ SRinuten, fo bedfen fte ft4» )um 
iioettenmal n. Die 3eiger bedTen ffd^ alfo bei öy\ 

f SRtnuten mi^ ein«, lOf^ 3Rinuten nadfi )toei, 16tV 

SRinuten nadb brei tc, unb ba 5j\ in 60 11 mal 
entj>alten ijl, fo »erben beibe ßeiger 11 mal jufammen* 
treffen. 
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68. 

m 

3)a Uiit 9ixptt an^&n^li^ d guf wn tinanitx 
entfernt waxtn, fo erretcH^t itx )u>ette Stixpn ben er^ 

Pen in ^37^ Secunben («uflöfung 63). ©off nun 

Ux jmeite Sixp^x Un erfien )um }tt)ettentnal erretd^en, 
fo mn^ er au^er im 9Beg, ben ber erfte ntad^t, audf 
no4 ben ganzen ^eid burcl^Iaufen, unb bie (Sntfemnng 
beiber ^0r))er ifl bal^er, be^or fte ft^^ )tt bewegen an^ 
fangen, = p gfup; ber imitt erreicht alfo ben er# 

Pen in n^— ®fctt«*^"- Setrad^tet xnan folglfd^ 

bie 3^^^ in »eld^er beibe Mxptx feit ij^rem er^en 
^udlaufen )um )tt)eitenmal }ufammentrfffen, fo iß folcj^e 

^^T-J^^ hrT-^— = M^ ©ecunben. «uf 

gleicf^e %xt pnbet man bie ^tit, in »eld^er beibe Äörper 
jum brittenmal jufammentreffen, = j^ f- ^ "^ 

Li — C 

69. 
9iac^ ber 65Pen ^ufKfung ip ti einteud^tenb, 
ba^ )ur SBemegung Ui erpen S6xpni nod[^ ber 9iu9^ 
brudf et l^injtt fontnten mu^. £)ie anffinglidl^e dntftXf 
nung beiber ÄCrjjer ip bal^er d + et, nnb pe errei^^ 
d^en ft^ alfo )um erpenmal, na^ ber vorf^ergel^en^ 

d -I- et 

ben Jluflöfung, in ^ _ ^ ©ecunben, ium j»ei^ 
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tenmal in ^ "^ J^ ^^ (BtmnUn, jum drittenmal in 

' C — c 

* 70. 

Sfingt ft(|^ ber erfie um t ©rcunben ff>&ter )tt 
hmt^m an atö ber itotiit i^m folgenbe ASrper, fö 
ifi aUti \0ititt toU vorder, nur ntit im Unterfcf^iebe, 
ba^ nun bie anffinglid^e (Entfernung ni^it um et 
gr(^er, fonbern geringer ifl. £)er ^(udbrucf et muf 
bal^er immer abge)ogen werben; unb ed iß bemnad^ 

bie 3«* t>f^ ftfien Suf^wmentreffen« = jr — @efv 
bie be^ jweiten = ^"^ ""^^ - ®ec., bie be« britten 

2p + d ~ et ^ . 

= -^ ©ecunben jc. 

C — c 

71. 

%eibe Mxptx u^aren anfänglicf» um d Su^ «on 
einanber entfernt 3)er erfie |at ftd^ um t @ecunben 
früher ju bemegen angefangen, bie (Entfernung bed 
gmeiten i(»m entgegen laufenben Mxptxi xfi bafer )u 
Slnfange feiner 55e»egung = d - et guf. $iernaf|» 

gefc^ie|et folglid^ bad erfie 3ufammentreffen beiber S6x^ 

d et 

<)er in (T^r;^ ©ecunben. Um ft(|> nun jum jweitenmal 

iu begegnen, fo mftffen beibe Stüxptx jufammen ben 
9{aum p burd^laufen, i^re Entfernung ifi ba^er =p, unb 

SR 
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fie tfgfgtten ftd^ otfo jum jw«(tenm«l fn tt-^ — 

(BttmUn. S)tr ^titraum )>om erfirn 9(nfange ber 
©fWfgunfl bi« jum jwciten 3ufammentreffen fjl bem^ 

^ d — ct, p p + d — ct^ 

^«* = c T^ +. c+- = c + c ®^'- ^^• 

72. 

2)a brr erjle Mixptx ft^ um t Secunben f<)ätrr 
atö ber {meite )u ben^egen anfSngt, fo ifi ed in ^in^ 
ftd^t be« Bufamttimtteffen« bribrr Mxptx eben fo gut, 
aU xotnn ber rrfle gletdj^ anfftnglt^^ außer ber dnt^ 
fernuug d aud^ no(|^ um ben Siaum, ben er in t (Bu 
cunben jurüdttegen fann, »on bem jmeiten entfernt 
fep. Die onfÄnglid^e entfernung tfl bftl^er = d + et, 
unb ba« Sufammentreffen beiber ^ixptx gefcfiie^t bem«^ 

d -4-* et 

na^ in ^ X c ^w. ^iernacj^ gefd^ie^et iaS jweite 

Sufammentreffen, nac|f tjoriger ?Jufgabe, in ^"t ^^^^ 

@ecunben )(. 

73. 
di ifi einleuil^tenb, baß bie ®r0fe ber Sßaffer^ 
menge, meiere tin ^el^älter in einem geu^iffen 3eit^ 
räume fcf^fittet, in genauem Serj^Wnif flej^et mit ber 
®r6ße ber SWünbung, unb mit bem ®rabe ber ®e^ 
f4)tt)inbigTett, womit ia» 9Baffer in einer @ecunbe 
audßr&mt. S^ ifl bemnad^ bad Serf^Sltniß ber Saf^ 
fermengen »on beiben »etilem ffir einen gleidfien 
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Bettraum iufanimenßefe^t au« Un Saldiert, m\^t bie 
©re^e Ux aWfinbunfl unb bte ®rabe ber ©efcfinjinWa^ 
feit audbrfiifen. 9lun |tnt) bie betben 93er^(tttt^)al^len 
be« einen ^i^&Utx9 5 unb 8, unb bie bed ^weiten 
»el^filter« 13 unb 7. (£« mf^alten fid^ alfo beibe 
ffiaffermengen für einen gleicfien Beitraum xoit 40 : 91 
Qi flitzt nun au8 ber erflen Deffnung x ©uWffuß, fo 
fliegt Mi ber anbern in berfelben Beit x + 561 Qn^ 
btffuf . as ifl ba^er 

40 : 91 = X : X + 561 

folgl. X = 440 eubiff. 

74. 

2)ie ^In^al^I ber ^^xüngt, totl^t ber ^afe nod^ 
maxien fann, e^e ber $unb i^n einholt, feip x. i)a 
nun ber $afe 6 (Spränge mac^t, mä^renb ber ^unb 
5 Sprunge }urfi(I(egt, fo mu^ ber $unb in bem $[u^ 
genblitf, »o er ben ^afen eingeholt l^at, |x ©prfinge 
gemad^t ^aben. 3)er |)unb l^at alfo burd^ bie gramere 
SGBeite feiner Sprünge nicbt allein ^x ^afenfprünge, 
fonbern auc^ n6^ bie 50 Sprünge, »eld^e ber ^afe 
bereit« )>orau« l^atte, 

Älfo T X + 50 ^afenfprünge 
rittgebradl^t 92un geben 7 ^unbefprfinge auf 9 ^a^ 
fenfprfinge, folgl. gen)innt ber {)unb bei jiebem Sprung 
I |)afenfprünge; ba er nun |x Sprünge gemaii^t ^at, 
fp mu^ er y • fx Sprünge gewonnen |)aben , unb ba 
er |>irrburdl> ix + 50 ^afenfprünge einbringt, fo ifl 

SR2 



180 



|.|x = ix + 50 
folgl. X = 700. 



75. 

|>at, fei? X, fo ^at Ux erfie tn berfelbpn 3«t 1*/ «Ifo 

fx + 36 SSBürfe 
gemad^t. ^a nun brr jn>ette )u 3 äBfirfen fo t)te{ fuU 
»er al« ber erfle ju 4 bebarf , fo »erl^filt jid^ bte Cluan^ 
titfit be^ $uber^, n^eld^e ber jmette bet einem 3Burfe 
gebrandet, )tt ber, n^el^e ber erfle bebarf, xoit 4 : 3. 
t)a ftc|^ aber bei gleid^em ^ulverbebarf bie ^n^a^ ber 
SSSfirfe umgefel^rt toit bie Quantitäten be« $ul)>erd bei 
einem SBurfe )>erl^alten, fo ifl 

X : fx + 36 = 3:4 

ober 4x = ^ + 108 

folfll X = 189 

76. 

Der »orgeeilte j^eiße A unb ber jurfidfgeWiebene 
B. Q^ ^aU B X guß, alfo A x + 3000 guf 
iurfidTgelegt. 9Iun vergalt ftd^ bie m^a^l ber ®d|»r{tte 
bed A ju ber be« B »ie 5 : 1, ferner t>er|^fi(t ftd^ bie 
®x6jßt bed ©d^ritte« t>on A gu ber be« B wie 1 : 2. 
3>a nun ba^ Uin^Uni^ Ui jurfidfgelegten SBege« 
beiber ©paaiergSngcr and bcn SScrl^ältniJJim ber Mn^ 
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jäI^I luib ®röfe t^rrr Schritte ^ufammengefefet ip> fo 
»crj^ötten ftdli bfe gurfldfgelegtett SBege wie 5 • 1 : 1-2 
= 5:2. e« tfl olfo 

x + 3000 : X = 5 : 2 
ober 5x = 2x + 6000 
folfll. X = 2000 gfuß für B 
unb olfo 5000 gu^ für A 

77. 

Dte 2ln§af)l ber gupe, toeld^e A jurfirfgelegt |>at, 
fe9 X, fo f[nb bte S(njö|)l guße »on B, x + a. Jhm 
tjcr^ält ftd^ bie Slnjal^l ber ©d^ritte be^ A ju ber be^ 
B tt)ie d : e ; ferner tjer^It ft(|f bie ®r6ße be« Q^xiU 
M ^on A )U ber bed <S(|iritte^ ^on B mie b : c 2)a^ 
jufammettgefe^te aSerl^filtni^ ber jurödfgelegten SBegc 
»on A unb B iji bal^er = bd : ce. 6« ift alfo 

X : x + a = bd : ce 
ober cex = bdx + abd 

unb mitlitt ip ber ©eg be« B = -^^^ + a 

ace — abd -[- abd ace 



ce — bd ce — bd 

78. 

Vla^ bett in ber 73flett StufltSfung angefleatett ©e^ 
iröd^tuttgen erl^ält man ^itt 

min' : nn' = x : x-f-d 
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fOlai. X = ', -r K. 

° nn' — mm' 



79. 

£)tefe Slupefurtg tt)irb butd^au« fo be^ni>rtt wie 
bte tjorjiergel^enbe. 

80. 

3n biefem ^^t tx^VSX man 

mm'iü'' : nn'n" = x : S ■— x 
- ^ y mm'm"S 

foIal. X = — I ,1 \ — TTr ^^• 

' ° nn'n" + mm'm" 

81. 

X fei) bte aittja^l ber ^^xt, tu it)eld^cn bcibe Äa=^ 
pttalten jufammen öuf Stttfen gepanben l)aben, b. f). 
5500 rtl^lr. l^aben 4^ + x 3a]^re ju 4 ^rocent, unb 
8000 rt^lr. \<AtXi x 3öl^ve ju 5 ^Jrocent gcftanben. 
5«un ^aben bie 5500 \x^ ^\ 3a^rfn 990 ttf)lr. Stnfen 
gelragen, folgli^) betragen bie 3ntereffen ^on biefem 
Kapitale 990 + ^'^ • 5500 . x = 990 + 220x. 35a 
«un bie 3«t^r^fffn ^on 8000 rtl^lr. ju 5 ^rocent in x 
Sagten öV • 8000 • x = 400x ma^en, fo tfl 

990 + 220x = 400x 

folgl. X = 5} 3ö|)re. 

b. 1^. 5^ 3a^re jtnb beibe ^a^Mtalien jufammen, unb 

foIgUd^ bai3 erpe Äapitat 5^ + 4} = 10 3a^re au«;^ 

geltel^en gewefen. 
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82. 

J)a8 l^tntere fftai ^dU \ Umläufe , alfo bü6 »ot^ 
bete X + 2000 Umläufe gemad^t. Da nun ba« ^in^ 
tere SRab 7| Sfuß im Umfange ^at, unb bälget m^ 
bei jiebem Umlauf 7| gup SEBeg jutücflegt, fo |)at e« 
bei X Umläufen Tjx guf , unb eben fo ba« t)otbere 
(x + 2000) 5i = SJx + 10500 gu^ jurfitfgeleflt. 
Da nun ber jurfidFgelegtc SBeg beö f){ntern unb )>orbern 
Stabe« gletd^ fe^n mu^, fo tfl 

7|x = 5ix + 10500 
folgl. x = 5600 
unb mithin tfl ber ^uradgelegte 3Beg 

= 7i . 5600 = 39900 guß. 

83. 

Da« f^intere 9lab l^abe x, alfo ba« t^orbere x+n 
Umläufe gemad^t. Da« l^tntere 9iab ^at alfo bx gu^ 
unb ba« borbere (x+n) a guß jurüdfflelegt. g« iji bälget 

bx = (x -f- ö) a 

r r Y All 

folgl. X = 5--^ 

bie älnjal^l ber Umläufe be« ^intern Stabe«; unb mtt^ 
^n tji ber jurücfgelegte SBeg 

an , _ abn 
b — a """ b — a 

84. 
dt ntf^me x Cuart ju 36 gr., unb alfo 50 -* x 
}u 20 gr. Dtefe SRifdfiung lofiet ba^er 
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36x4-20 (50-x) 
9la4> ^f^ Stttfgabe foU ^itxwn tad Cuart 30 gr., 
folgH(i> We ganje ü»tf(i>ttna 50 • 30 = 1500 gr. lojlm. 

ae ifi alfo 

36x + 20 (50-x) = 1500 

folfll. X = 3H Q««« ä 36 gr. 

unb mithin 18f ä 20 gr. 

85. 

Sr tte|»mt x üuart )u a gr. unb alfo n — x üuart 

itt b gr. Dirfe aRtfc^ung foßtt ba|»er ax -j- (a — x) b. 

Stacli ber 9lufga6e foK l^tervon ba^ Cuart c gr. unb 

folglicli bie ganje äKtfdftutig nc gr. foflen. Sd ifi 

ax + (n — x) b = nc 

unb mitl^in n — x = n — " ^^^, ^ 

n (a — b) — n (c — b) _ n (a — c) 
a — b ~ a — b 

t)om SBetne )u b gr. 

86. 
er nel^me x ÜWarl UWt^ige« unb alfo 20 -x 
Sm^i^t» (BilUt , fo tfl in ber @(fimeliung 

14x + 8 (20 -x) Sotf> ©ifbet entl^altcn. 
9}a4> ber Aufgabe foU btefe @d^mel)ung 12t»t|»tg fe^n, 
alfo 20 • 12 = 240 iei^ <BilUx tnt^alttn. d^ ifi 
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• 14x + 8(20-x) = 240 
folgl. X = 13^ WlAxf 12t9(|ige« @tlber, 
uttb mi^in 61 SRarl mthi^ti (Sühn. 

87. 
40 ßuatt ffifttt ä 1 rt^lr. 8 gr. Betroflen 1280 gr. 
CEr 1f)a!i( nun x Ouart 33affer jugemifd^t, fo tntf)AU 
bte 3Rtf(|»ung x + 40 £l«art ^tervon wid er ba« 
Ouart für 20 ®to\^tn »erfaufen; er erl^&It alfo baffir 
(x+40)20flr. S« i|i alfo 

(X + 40) 20 = 1280 
fpigl. X = 24 Ouart ©affer. 

88. 
35 Unart ä 15 Cotf» Betragen 525 Cot^ reine« 
@iU)er. CEr |iabe nun x Wiatf Stnpftt jugefe^t, fo be« 
Mgt bte e(^meI)Uttd 35 + x 9)tarf. hiervon foO bie 
«Warf 12 ?ot^ (Silber enthalten; ti ifl olfo 

(35 4- x) 12 = 525 
folgl. X = 8f SWarf Äupfer. 

89. 

7^ SWarf ISWi^ige« ©ilber enfbalte« 97^ ?ot^ rei* 
nti Silber, ^terju ^abe man x Sftarf SWt^i^ti gefegt, 
fo entj)ält bie €(^nieljun0 97^ + 8x ?ot^ 6ilber 
«nb wiegt 7i + x SWarf. Da aber bie 2«arf 9 ?ot^ 
©ilber entl^alten foD, fo tni^U bie @(i^mel)ung 
(7^ + x) 9 ?ot^. e« ifl beninadb 

97i + 8x = (7j + x)9 
folgl. X = 30 SWarf 8»t^i8e« ©tlber. 
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90. : 

3fl Ut Slnja|t itt Stetfltof^ttiflttdfe x, fo ift 
Ut Ut @f(|i«8tof4>fnpfl<fe 17 — x. <J« ip ba^er 
4x + (17 - x) 6 = 90 gr. 
folgl. X = 6 aStfrgrofd^enfHidfe, 
unb alfo 11 <St^^xt\^tnfiMt. 

91. 

Die fiite 3«I^I f«9 ^c 

fo ifl btf ötitere a — x 

S« ip bfmitfld^ mx + n (a — x) = b 

f . « b — äD 
folftl. X = JC. 

92. 

«Rfl(|» X Satiren. SlWbflnn tji ber ««ter 40 + x 
ut* Ux ®o|n 9 + X 3ot>re alt. 6« tf» alfo 

40 + X = 2 (9 + x) 
folfll. X = 22 Sollte. 

93. 
$Wa^ X Sattelt, aiiebann tjl ber eine 30 + x 
unb ber anbere 20 + x Saläre alt. SWitl^in ifl 

30 4-x:20 + x = 5:4 

alfo 4 (30 + x) = 5 (20 + x) 

folfll. X = 20 Sa^re. 

94. 
«or X ^a^m. Damol« war ber ältere 30 - x 
unb ber jlilngere 20 - x 3<»l^re alt. di ifl alfo 
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30 - X = 6 (20 - x) 
folftl. X = 18 Safire. 



95. 

5»ö4> X ^a^xm. SttÄann ifi Ut ältere 30 + x, 
Ux mittlere 20 -|- x unb ber jungfle 6 + x Safere 
alt. (So ifi bal^er 

30 + x = 20 + x + 6 + x 
folgl. X = 4 3al^re. 

96. 

98cr X 3a^rett. I^amal« wax itx Sater 49 — x 
unb feie brei SBtttber jufamwen waren 30 — x 4- 20 
- X + 6 - X 3a^re alt. ße ifi bal^er 

49-x = 30~x4-20-x + 6-x 
folgl. X = 3i 3a]^re. 

97. 

3?or X Saljren. JJamal^ war bcr SBater 49 — x 
3al^re, unb bic beiben ©fil^ne waren 30 — x4-20 — x 
3a|>re alt. e^ iji alfo 

49 - X = 50 - 2x + ^^ ~ ^^ 

folgl. X = 9 3a|)re. 
98. 

S?a4i ber Aufgabe enthält bie SWaffe ^on 80 
35funb 56 5)funb ©alpeter unb 24 ?>funb ©d^wefel. 
92un mögen x ^funb ^alpttn )ugefe0t werben , fo tfl 

56 + X : 24 = 11 : 4 
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alfo 4 (56 + x) = 11.24 
folgl. X = 10 ^funb ©alpfter. 

99. 

56 : 24-x = 11 : 4 

alfo tfi 4.56 = 11 (24~x) 

folgl X = 3tV ?>fttnb ©d^wefel. 

100; 

x ?>fttnb. aWbaittt tfl 

56 + x : 24-x = 11 : 4 

alfo tM (56 + x) = 11 (24- x) 
folg!. X = 2| ?>fttnb. 

101. 

SBör anfänftlici[> bie Slnjal^l ber Domen = x, fo 
»or bte ber Ferren = 3x. Sladfybem alfo 8 SWäniter 
mit t^ren grauen »eggtngen , Hieben ncd^ 3x — 8 ^er^ 
ren unb x — 8 I)amen jurfirf. 6« tji bal^er 

3x-8 : x-8 = 5:1 
alfo 3x~8 = (x-8) 5 
folgl. X = 16 T>amtn, 
unb alfo 48 Ferren. 

102. 

5^«^ 341/ wrtc|i^ Jtt b^n *^<*>^tt gegebenen S^^f^!^^« 
ftbbtrt »erben muf , fe^ x, fo tfl 

a + x:b + x = in:n 
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dfo an -[- iix = bm -(- mx 

- ^ -. bm — an 

' ° n — m 

103. 

Die gefuii^te ^a^l fe? x, fo tji 

a-|-x:b---x = m:n 
alfo an + n^ = l>in — «öx 

e V t bm — an 

fold. X = r — 

' ° m+n 

104. 

Die t>erlangte Sal^l fe^ x, fo tfi 

a — x:b — x==m:u 

olfo an — nx = bm — mx 

c 1 t an — bm 

folftl. X = -- — — 
n — m 

105. 

3n X ©tunben. 3« biefer 3«'t iji bur(|> ba« erfie 
©punWod^ |, burd^ ba« jweite g-, unb im^ ba« briMe 

|- ^om SBSeine au^geloufeti. <J« ffi ballet 

folgl. X = 1^ ©tuntiftt = 55y»^ aWinuten. 

106. 
3tt X <Stunben. 3» tteffr 3"* »P t>w4> *>»* «1** 
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3 ^ "3 



Mm ^ vom SßafTtrlit^JIUer geffiUt tvortttn. QE9 tfl ba^er 

4 ^ 10 ^ 5 
folgl. X = 4 @tttni>en = 48 ÜRtnutm. 

107. 

Qi ff 9 X bif gefu^U 3«t, fo ijl, »tf in »origer 
Stuflöfung, 





a ' b ' c 




folfil. 


abc 
"~ ab + ac -f- bc 

108. 




SBBenn bie gefud^te Seit flWd[> x, fo 


tu 




:-+E+^+J = l 




fi^r^r 


abcd 





abd -|- acd + bcd 

109. 
t)it 3eit; ttJfld^e baju erforberHc| ip, fe? = ^r, 

fo ^at ber erjie ~, bev jioeite ^, bet brifte ^ ffu^^ 

biffuf »fvfmtgt. (£« tji ia^n 

8x , 9x , lOx ^^n 

foifli. X = i37,Vt ^m 
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110. 
Kud^ '^itv ff 9 Wf 3rtt = X, fo {jl Kit 'iox^tt 

ax , ex , ex 

b-+T+T = S 

^''^Ö'- '^ = adf + bcf + bde 

111. 

3n X SCaöfit. 3n btefer 3fil füttt feie erjle 

12x 48x . , ^ ., 154x 92x . ... . .,. 17x 

"W ~ 1^' * "2^ ^ "15 ' **"* *•* *"*** ~3~ 

Sutiffuf. QE« tft ia^n 

13 ^ 15 ^ 3 ~ '^ * 
folgt. X = 48A a;a8e. 

112. 
S)ie gefugte 3«t ff9 x, fo ijl 

ex , e'x , e"x _. 



113. 

ein ititi <Stürf ÜRetaa bfhragf x ©uWfjoH, fo 
^s..4 v.^ ..ft- 69fx 279x ^ ^ .^ ,, 41x 123x 
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2rax 123£ 637£_ 
20 ^ 10 ^ 30 "" ^^^^ 



folgl- X = 20. 

114. 

t)it ®effDf(|>aft befle|>e an» x ftx\^ntn, fo fitit, 
no4> itx Slufgabe, 16x ®rofc|ien um 240 gr. mt^x 
aU man brbarf^ lOx ©rofd^en j^mgegen um 300 gr. 
n^entger al^ gebraud[)t n^trb. d^ ftnb temuacj^ 16x 
®rQf4^en ni^t aOein um 240, fonbern aud^ nocfi um 
300, alfo um 540 @xo\^tn mef^r al« lOx ®rofd^en. 
di tfl alfo 

16x = lOx + 540 
foIgl. X = 90 ^rrfonrn u. f. w. 

115. 

J)a^ ®ettJi(i^t ber SBaare fep x 5)funb. J5a nun 
30x ®rof4>en 120 ®rof(i^en me^r, unb 22x ®xo\dftn 
360 ©rofd^en »entger aW ber ®nfrtuf«^)r«« jtnb, fo 
finb 30x ®xo\^m um 120 + 360 = 480 ®rof(l^en 
mt^x aU 22x ®rof(^en. e« ffl bemnadl^ 

30x = 22X+480 
folgl X = 60 gjfunb u. f. ». 

116. ' 

6r l^abe x Soofe au^gefpielt. £)a nun 30 ®ro^ 
f4>rn um 480 ©rofd^en »eniger, unb 40x ®rofd^en 
um 320 ®rof(i^en mel^r finb M bte Ul^r gefofiet ^ai, 
fo finb 30x ®rofd[)en um 480 + 320 = 800 ®rofien 
toentger aU 40x ®rof(i^en. (£$ tfl bemnadj^ 
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30x + 800 = 40x 
folgl. X = 80 8oofe u. f. ». 

117. 

T>it äinjoj)! Ux SWaurer fc9 x, fo folgt ou« ter 
afufgabr, bop mx Orofd^en itm a mni^tx unb nx 
@rofd[)en um b mt^x x^, aU »eranfd^lagt »orben; mx 
fji alfo um a + b weniger aU nx. e« tfl bal^er 

mx + a + b = nx 
a -+• b 

folfll. X = -—^ ^na^l Ux 3»öurer jc. 

118. 

Cd fep X bje erfie gefuc^te 3«^!, fo tfi 
iDx — a = ber anbern 3a|^I 
unb au4» m'x — a' = biefer S<^^1 

folgl. mx — a = m'x — a' 

unb alfo x = JLn^ 

m — m' 

ttnb bie anbete Sal^I 

a — a' m'a — ma' 

= mx — a = m 7 — a = — =1^ 

m — m m — m' 

119. 
^it 3al^l ff9 X, fo ijl tiac^ in STufgate 
5x - 20 = 20 - X 
foJgl. X = 6| 

120. 
Dae mtli^t dintommm fep x, fp ifi ba«, »a« 
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tf)m ttod^ fej^It; um feine Sfudgabrn ju brfhetten, 540 

— X. $ot et aber S^x, fo l^at er wel^r »fe er be^ 
barf ; Wefer Ueberftfiu^ ift aber tiotl^wenbig = 3^x - 540. 
e« tji baljyer 

3ix-540 = 540-x 
folfll. X = 240 rtfylr. i&hxMd^ti gtnfommen. 

121. 

<£r [einreibe, }u 4 @tunben t&ili^, toüd^mii^ x 
Sogen, fo ifiiai, wai nocji fel^It an TOSSogen, = 70— x. 
arbeitet er aber 10 @tunten t&^li^, iai tfl eine 2^ 
mal Ifingere ^tit ali 4 @tunben, fo liefert er toi^tnu 
lid^ 2Jx 53often, »elcjje«, m(fy ber Sfufgabe, mel^r 
aW 70 Sogen beträgt. Diefer Ueberfcfiu^ iji aber 
= 2\x - 70. e« iji ba^er 

2ix-70 = 70-x 
folgt. X = 40 Sogen. 

123. *) 

Die Entfernung fei) x gu^, fo ifl ba«, \»ai nocp 
an 1000 fe^lt, = 1000 - x. »erfährt er aber mit 
ber Entfernung x wie t9 ber itotitt X^til ber 8luf=^ 
gäbe ^orfc^reibt, fo giebt biefe« (|x + 176) 2^, mU 
^ti, nad^ ber Aufgabe, melj^r a\i 1000 beträgt. S)en 
Ueberf4>uß finbet man, inbem man feftt (1+176) 2^ 

- 1000. e« iji ba^er 



*) 3n ben Slufgabrn ifl bte ^axamP^^m^ 1^2 au9 9!tfr< 
\t}ftn brf &rn. SScrfafTer^ ttbnrf|»mnscii t»orbcit. 
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(4X + 176) 24-1000 = 1000-x 
folftl. X = 360 guf. 

124. 

t)it 3«^l t»r ©d^ttlbner fe^ x. 2)a «un 250x 
um 2000 rt^Ir. ju wenig, 340x aber um 880rt^lr. ju 
»trt t|i, fo i|i 340x um 2000+880 = 2880 flröfw 
aW 250x. e« ijl böiger 

340x = 250x + 2880 
folgl. X = 32 @(j»uft>ner jc. 

125. 
Qi tfl ttnUu(^t(nt>, ia^ ^^, Ui ^Ui^m $ro« 
centen, iit Snttreffen »oit verf<^(et)enm StapMitn 
in «etfd^iebenen 3cit(n, wie bie ^robucte au^ bm 
3(ilen in bie Sta^itaUtn verJ^alien. 2)enn ti fe^ ). 9. 
ein Stü\)U«A a )u p ^rocent jlfil^rltd^e 3inftn audgelie« 

|>fn, fo betragen bie 3n/f reffen «uf ein 3«l^r ^ 

unb auf m S^^te j^ . SWun fe^ efn anbete« &a^U 
tal b ebenfalls )u p ^rocent i&^xli^^ 2in\tn anif^o 
lu^tn, fo betragen bie Sntereffen anf tin Sal^r t^ 

unb auf n 3af)re j^ . di m^altm ft(^ alfo bie 3n^ 

terejfen, tt)el4fe bie Äapif alten a unb b in ben Bitten 

m unb n getragen l^aben , roit ^^ : 7^ = am : bn. 

@oa baffer bie 3<t^Iung m^ x SRpnaten gefd^el^en, fo ifi 

912 
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6842x = 2832 • 3 + 2560 • 9 + 1450 • 16 
folgt. X = 8 aWonatf. 

126. 

3fi aud^ l^ter \>U gefud^te 9ln}a|)I in ültonate 
= X, unb f4)Iteft man v>it in itx vortgrn SluflOfung, 

fo ifl 

X (a -|- 1> "h c H" ^) = 2il H" ^i" H" <^" + ^Ip 
^ ^ ^ al + bm 4- cn + dp 

W - = a + b + c + d 

127. 

9Io4) X SRonat«. Sltöbann ^a(rn iit 5000 tt^tr. 

14 + X SRottatf, bte 3000 rt^Ir. 8 + x, «ttb bte 
8000 rtl^lr. x Snonate geflanbrn. t>a mn, Um IXAtt^ 
(tnrommen )tt golge, bte 16000 rt^Ir. auf 15 SRonate 
l^&tten vrrltrj^rn mxitn foDeit, fo tfi 

16000.15 = 5000 (14+x) + 3000 (8+x) + 8000i 

folgt x = 9| SWonate. 

128. 

!f}o4) X SNonate. Sltöbann |>al)(n He 200 @tfi<f 

15 + X «Wonote, bte 250 ©türf 8 + x IWonote, «itb 
bte 150 @t(idf X ältonate gmdbet. 2)a nun, brm 
Soniracte ju golge , 400 @tfidF 16 SRonate lorttxn foP 
Im, fo t|t 

400 . 16 = 200 (15 + X) + 250 (8 + x) + I50x 

folgl. X = 2i 3»ontt(f. 
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129. 

Da ber Mnftx erfl m^ tinm ^ci^xt ju it^cl^^ 
len net^fg fiat, fo tragen i^m bte 4500 rt|)lr. in 12 
SWonafcn 4500-12 tt|)Ir. 3tttereffen. SWmmt man nun 
an, baß bie 3«t jmifd^en iebrn j»ft 2;ermtnen = x ff 9, 
fo bef^ait bcr Ääufcr bte erflen 750 rtl;lr. x SWonate, 
We iwetten 2%, bte brftten 3%, bie uferten 4x SWonate. 
X)te Sntereifen fitertjon betragen alfo 750x + 750 • 2x 
+ 750. 3x + 750. 4x = 750. lOx. di tfl ba^er 

4500.12 = 750. lOx 

folgl, X = 7^^ SKonäte. 

130. 

2)a« ganje Kapital feij x. ®o f onnte, nad^ ber Sluf^ 
gäbe, ber ©cf^ulbner 1376 rt|)Ir. 5 SWonate, 2560 rtj^lr. 
8 SWonate, unb x— 3936 rtl^lr. 13 aWonate benuften, mU 
c^e« t^m 1376 . 5 + 2560 • 8 + (x - 3936) . 13 3n^ 
tereffen bringt. 9lttn foH er ba« ganje Äaj)ital nad^ 10 
SWonaten beja|)len, Mefe« bringt i^m iOx Sntereffen, 
alfo lOx = 1376.5 + 2560-8 + (x--3936). 13 

folgl X = 7936 rtjir. 

131, 

ffla^ ber Slufgabe fann ber €(|iulbner t)on feiner 
©c^ulbmaffe 2000 . 3^ + 3500 . 4 + 1500 . 14 3n^ 
tereffen jtefien; gefiet er aber ben SSorfcfilag be8 ®lfttt* 
b{ger0 ein, unb tfl ber erfle Termin nad^ x 3)tonaten, 
unb ber iweite x + 1 SWonate f})fiter, alfo nad^ 2x + 1 



108 

SWonaten, fo iit^tt er 3500x + 3500 (2x + 1) =« 
3500 (3x + 1) Snterelfett. di ifi ta^tx 
3500 (3x+ 1) = 2000 • 3^ + 3500-4+1500 . 14 

folftl. X = 3| 
132. 
e^ ifl einleud^tent), ta§ tin ^a^M ))pn 100 
xt^x. haax, ml^ei ii^xli^ n rtl^Ir. ixi^t, m^ m 
3a|)ren 100 + mn xt^x. wxt^ ifl. WUt^in finb aii<|^ 
itmgelrl^rt 100 + mn rtl^Ir.^ totldft erfl nad[^ m 
3Äi^tett jafylbar jtnb, gegenwärtig baar nur 100 xf^lx. 
mxt^. ©ollen baffer bie 4340 rtl^lr., weld^e erfl m^ 
8 3«bten ja^lbar jtnb, foglei(i^ baar mit 5 ^rocent 
SRabatt bejaf^It werben, fo muf man anfeften: 100 + 
8-5 : 100 = 4340 : 3100. ©er erjie Äflufer bietet 
alfo an baarer 3af)lung 3365 + 3100 = 6465 rt^lr, 
SWun l^abe ber jweite Äfiufer x rtf>lr. geboten, wenn 
er nfintlid^ ba^ ^aufgelb in 2:erm{nalia|^(ungen, nadj^ 
ber Slrt, wie e« in ber Slufgabe fejigefefet i(l, abtrat 

gen fann, nnb jwar % nad^ jwei ^a^xtn, femer | 

na^ bier Saferen, nnb enblid^ % nad^ fed^« Sagten. 

©ollen nun bie | weld[ie nad^ jwei Sollten jajilbar 
ftnb, fogteid^ baar mit 5 5)rocent Stabatt gejaf^lt wer^ 
ben, fo fefte man 110: 100 = g: : ^. Um ferner ju 

beredfinen; wa« bie | weld^e nad^ vier 3a^ren ^a^U 
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bar finb; an baar mit 5$rotent Stabatt betragen, fe$e 
man 120 : 100 = | : jg. Sa« enblic^ bie ~ m\^t 
m^ fecj^« 3af)ren ja^Ibar ftnb, betrtft, fo fe^e man, um 
ben baaren »etraft iu erhalten, 130 : 100 = J : -^^ 

5)a nun ber SerWufer beibe ®ebote für flleid^ erac||tet, 

foif» 

lOx , 5x , lOx ^.ß- 

ir+is + 'sr = ®*^^ 

folgl. X = 7722 
ba« ®ebQt be« )tt>e{ten im gaOe ber 2:erm{natiaf)lung. 

133. 
£)er ®en>intt{i muf unter A, B, C, m^ 9}er^ 
l[)&ltntf tf^rer (Sinlagen multi|)Iicirt mit ber Seit, n^eld^e 
lebe (Einlage gefianben ^at, ^ert^eilt n^erben. £)a ft(|i 
nun bie 5)robucte »ie 8 • 1200 : 10 • 800 : 14 . 600, 
ober, tnbem man burd^gej^enb« burdl^ 400 bimbirt, toit 
24 : 20 : 21 tjerl^alten, fo fep ber Il^eit be« ©ewinnfle«, 

ben A erhalt, = x, folgli^) ber Z^til »on B = ^ 

= ^ unb ber a:^eil ^^« C = -^ = ~^. e« ijt 

bal^er 

, + 1^+1 = 50 

felgl. X = 184t% ffit A 
unb ^irrau« 153H ffir B 

161tV für C 



134. 

S)ie brei Z^tiU, wtl^t A, B, C wm ®minnftt 
g rrl^alten, muffen {t(|i wie al : bm : cn i»er|>aUen. 
Sßritit nun ber Z^ttt, ten A erhalt, = x ift, fo ifl 

ber Z^til »on B = ^, nnb ber X^rft »on C 

cnx 



IT' 



di tfi bal)er 

, bmx , cnx 

f^'ö»- ^ = al + bt + cn f«-^ ^ 



bm 



a 



JJL 



«{t^irt tf» bf t Slnf^eH »on B = ^ = — "t + b^ + c" 

_ bma ig bmg 

"~ al (al -f- bm + cn) "81 + bm + cn 

alg 



«. u at ±t. 'f . ä^ cnx al 4- bm + cn 

uni) in Slnt^eil »on C = — p = -i~ — -l- — 



'g 



cnalg cnj 

al (al + bm + cn) "" al + bm + cn 



135. 

J)te »erfc&ifbeneit Sinlagen ber bret Äaufleute 

y>tx^alttn fi^ toit 17 : 13 : 10. 9tmnt man alfo bett 

Zl^til, ben ber MtH, mit satu^na^me ber brei ^ro^ 

cente, »om ©ewmnfie er|)ätt, x, fo erl^ält ber jwette 

13x 17x 

-tq- unb ber erjie -jq-. Da nun ber brüte, au^et 
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tiefet %nt^til9, \>(a ifi ^, mrl^r ItKmmt, fo ift 

^ + ^ + ^ + 1^ = 35262^ 

folgl. X = 8750 

Sbbtrt müti )tt Mefer 3af)I 3 ^röcent, iai tfl 262f 

l^in)u, fo ifl ber SIntfynl be« britten 

= 9012i 

gferner ftnbet man ben %ni^tH be^ jmetten 

13x 13 > 87 50 ..07. 
= 10" = — TO— = "3^^ 

ttnb bm ^(ntfietl bed erf)en 

irx 17 ^ 8750 .,ß.. 

136. 

Dte gcrbrrurtgen brr btfi ©Wubiget »erl^alten 

fi^ »IC 4:5: 7. SWennt man baf)er ben X^til, ben 

betf britte, mit Slu^nal^me ber 25 fxottnt, »on bet 

Serlaffenfd^aft erf^filt, x, fo tfl ber Stnt^eü bed )met^ 

5x 

len, ebenfalls mit 5lu8naf>me ber 10 5>rccent, = y 

4x 
unb ferner ber 8lntf)eil be^ erjlen -y. Da nun ber 

brttte^ außer feinem ^erfy&Unif mäßigen X^eil x, nodf^ 
25 yrocent biefe« Z^tili, ba^ <f* föö" "^ I "^^^^ *^' 
fftnmt, fo erj)&lt ber britte überfwupt * + j^ *>«f 
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jwrtte UUmmt aufer Um i^m juTommenben Z'^ttt y 
«o<l^ 10 fxHtnt Wfff« ZH^txU, ttt« if» |^jp| = ^ , 
folglt«^ tr^filt ber |Wette ft6fr$au)>t y + n* ^^<f^ 

folgt X = 1204 

Slbbirt man )u Hefer @umme 25 $rocent, bae ifl 301 

]^{n)tt, fo finUt man ben Slntl^etl bt« ixitun 

= 1505 

gffntrr jtnbet man ben ^nt^til bed jwftttn 

_ ^J.4.± - 5 ♦ 1204 ■ 1204 _ „ 
~ 7 ^ 14 ~ 7 T^ 14 ~ ^^^ 

unb ben Unt^tU Ui erfien 

4x 4.1204 ßOQ 

137. 

f : g : h. ©efe^t alfo ber ixittt tx^altt, mit »u«^ 
nal^me ber n 5>rocent, im Z^tH x, fo tfi ber ahttf^eil 
br« jwfitcrt, ebenfalls mit ^tt«iia|ymc ber m 5>roceitt, 

= ^, unb ferner ber Slntj^eil be^ erfien = ^ Da nun 

ber brüte ; au^er feinem )>erl^A(tni^mä^i9en Xj^eil x, 

nx 

wif n |>rocent Mrfe« a;|^eite, ba« ijl j^, mf|it be^ 
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Wmmt, fo «rl^Ätt b«r brüte öbwl^<»u»>t x + ^. t>tx 

iwHtt (elQtnmt, auf er Um i^m )ufomme«ben Z^til ^, 

M^ m l^rocent Ut\ti Z^tiU, iai ift ^ me^r; 

folgltcl ttWt ber »weite mt^mpt ^ + ^ . (S« 
ifi bal^er 

"•■ 100 "^ h "*" lÜÖl» "^ h "• 
folsl X = lOOah 



100 (h + g + O + gm + ha 

SItbtrt matt )u biefrr ®rOfe n ^rocettt, ba« tf) 

lOOah 



u 



nx _ 100 (h + g + O + gm + hn 
lÜÖ ~ 100 

lOOahn ahn 



100[1 00(h+g+f)+gm4-hn j 100 (h+g+f) +gai+hn 
]^tn)u, fc ftnbet man t>en $lntl^etl Ui brüten 

lOOah + ahn (100 + n)ah 

lOOCh+g+O+gm+hn 100(h+g+0+gm+hn 

ferner finbet man ben ^ntl^rit it9 jwetten 

- ü 4_ "g^ _ (iOOg + gm) ^t 
h "^ 100h " 100h 

(100g + gg.) ^^ (h_^^^ J^_,_g^_|.h„ 

100h 

^ lOOah (100g + gm) (100"+ m)ag 

100h[100(h+g+f)+gm+hn] ~ 100(h+g+f)+gnH-hn 

unb ben ^ntljyett be^ erflen 
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lOOah 



_ fx _ 100 (h + K + f) + gm 4- hn 

- h h 

lOOafh lOOaf 



" b[100(h+f+g)+gin+hn] 100(h+f+g)+gm+hn 

138. 
t)it einlflge U9 A ff9 = X 

irnb bie be« C = y + 300 

& . |c . 5X + 600 ^^^ jj^jj 2x : 3x : öx + BOO. 

mn t^tiU man tibtx tint So^l nacl» «nent öfgebentn 
SJer^aUnifff, wenn man biefeßie Ut^ tte ©umme 
aßw »erpttnißja^Utt imiixt, unb ben Ouottfntfn 
na(|) unb nad^ mit ben einiflnen gegebenen a3erj>fiU* 
nifea^lm mulHj»lJcirt. 5luf biefe ffietfe finbet man ben 
äint^fil »on C 

Da nun, na(|> b« Slufgate, C für feinen 2lnt|)eil 
2570 rJ^lr, erhalten ^at, fo ij» 

5020 .g^ _j_ gQQ) ^ 2570 



lOx + 600 

folgt X = 2450 ©nloge be« A 

«nb mithin 3675 * * B 

6425 * * C 
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139. 

£)ie (Einlage Ui A fe^ = x, fo {{I iit Ui B 
= X + 320, mt M^ Ut Uuf^abt i^ Ut (Sfniage 
M C = 5600. ^Mti^fMxt man nun biefe (£ttt« 
lagfit mü f^rer Bett, fo er^Ält man bie S3er|)«ltnif* 
jaulen 7x : 14x + 4480 : 67200 ober burt^ 7 biotbirt 
X : 2x -|- 640 : 9600 , nad^ toeld^en ber ®mim^ 
von 2402i tt^Ir. unter A, B, C »ertj^etU werben 
mu^. 2)ioibtrt man ba|)er 2402| burd^ bie @umme 
ber Serl^&Itnt^}a]^Ien, n&mli^ burc^ 3x + 10240, 
nnb mult{)>ltctrt ben £luottenten mit ber SBerl^SItni^« 
ja^I 2x 4- 640, fo erl^filt man ffir ben Slnt^eil be« 

^ li^fc'^^x + 640). e« ifl ba|er 

Fx-^24Ö • (2^^ + 6^> = 8791 

forgl. X = 3450 fßr A 

nnb l^ierau« 3770 ffir B 

140. 

S){e 3tnfen von Beiben ^a)>italien mSgen )u t 
l^roeent monatU(|> gere4inet worben fe^n. T>it Qinf 
fen von 1100 rt|)lr. )u x f^roeent monatli^f betragen 
in 10 SWonaten llOx; mitl^in l^aBen bie vier Äinber 
fiberlftaupt 1100 4- llOx verjel^rt. (&9 l^at bemna(^ 

ein Äinb in 10 «Monaten ^^^ j" ^^^^ unb folflli«^ 
ein Äinb in einem SWonat "^ + " .^ verje^rt. 
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S)ie Sinfm »on 1200 r(|(r. )tt x f^rocent tnotiatIi({i 
Ibf trügen in 15 SHonatcn 180x; tnftl^n ^ai^rn He brei 
^nber fil^l^tt{>t 1200 + 180x »erjel^rt. di ^at 

H^tx ein Äinb in 15 IWonaten ^'^^ + ^^ - unb 

folgli«^ ein Äinb in einem 2Ron«t lM±i^ »„, 

}e|rt. (S« ifl alfo 

UOO + llO x _ 1200+ 180 x 
■ 40 45 

felgl X = I ^rocent. 
2)emnai^ ve^e^rt ein ^inb in einem QRonat ^^^^^ 
IIOO+IIO-I 11731 _ 3520 _ 88 ,, . .,. 

^erjel^rrn fed^« Äinber in einem SRonaf — ^ = 

176 rtf^lr. ©eftt man ^a^tx, um bie )tt>eite gtage biefer 
Aufgabe ju ^antworten , bie flefud^te älnjal^l ber aWo«^ 
nate = x, fo l^aben bie fedf^« Äinber in x SMonaten 
176x rJl^lr. öerjel^rt. SHun betragen bte Biwfrti »on 
1650 rtl^lr., )u f $rocent monatlich, in x 3Ronaten 
llx rt^Ir. di ifl ba|yer 

1650 + llx= 176x 

folgl. X = 10 SDionate. 

141. 

äöeibe Äa^jitalien mögen x ^rocent monatli(|ie 

Sinfen getragen ^aben. Qi ^at ba^er bad Kapital 

t>pn 4800 in 9 SWonaten 432x rt^lr. getragen (benn ti 
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ift 100 : 9x = 4800 i 432x), unt) tin jAtt von brn 
fünf «rilfcnn l^«t bemnad^ tn 9 SWonafen ^^^f^^^^ 

uttb in nnem aWonat ^55^+J32£ j,^if „„je^,,. 

Scrntr trSgt ba^ ^a)>ital von 3320 rt^Ir. in 16 mf>' 
nflten 5311 rtl^lr. (benn 100 ; 16x = 3320 : 53Hi) 
nnb tine jebe »on t»en iwti fJirfonfn ^at bfwnad^ 
{n 16 SRonatm 3320+53Hx ^^^ ,^ ^.^^^ ^^^^^^ 

3320i531ix ^^j^ ^^^^^^^j g^ ^p ^^^^^ 

4800 + 432 x _ 3320+ 53H x 
45 ~ 32 

folgl. X = ^ 

Ijferftue wgtrtt f^ nun ba«, mi ein jfbw wonatH^ 

= ^+f-A = iioi 

142. 

35fe ?i»ree tn«g jn x ii|>rr. gerf(|nfl ff^n, fo ifl 
btr jä^rltd^e 8oj>n = 40+ x, btefe« ntad^t auf einen 

SWonot ^^±^ unb fotgl. «uf fünf «Wonate ^±^ . 

di ifi ba^er na^ ber Slufgabe 

5(40 + x) 

12 -^ + '>« 

folgl. X = 18 rt^lr. 
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143. 

ntt wpfben fe^n. 3)rr eine Za^tli^ntt tx^U alfo 
für 56 Sage 14 + 4x, mi folglid^ fOr einen ZnQ 

üi^. Der onbere JageW^ner erj^Äft ffir 84 a;«fle 

17^ 4- 7|,, folglich fttr einen SCag ^^^ ^. ^"*^ ®« 

i{) tal^er 

14 + 4x _ 17i + 74x _ 69 + 30x 
56 ~ 84 ~ 336 

foKfll. X = 2i rt|)Ir. 
144. 

Der grifbr{(|>«Vor fei? )tt x rt^lr. geregnet, fo j^at 
er einmal far 7 SRonate 16^ + 7x rt^ilr. unb fotgK^f 

16' ' + 7x 
fttr einen SWonat — ^^^^ — erj^alten j ein Ändere« «Wal 

^at er für 9 «Wonote 44tS + 5x, mi fol^li^ far 

MJ- 4- 5x 

einen SWonat ^*a^ — erhalten, d^ ijl ba^er 

16H + 7x 44tV + 5x 
7 *" T 

ober 152i + 63x = 301t\ + 35x 
folgl. X = 5,^ rtl^lr. 

145. 
(Er ^al&e x Za^t ffir feinen SKeifier, unt fQtgli4> 
50 — X Sage ffir einen andern gearBeitet, er erl^&lt 
alfo vom SReifler 8x gr. unt mu§ beut ÜReißer gelten 
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(50 — x) 5 gr. 2)a er nun w^ »rV rtl»^' = 218 gr. 
ht^^U erhalt« fo ifl . 

& - (50 - X) 5 = 218 
f«IgL X = 36 Zaßt. 

146. 

(Sr fyalbe anfcingltd[^ x @ter fie|ial)t, morau« et 
7x j)f. geiejl j^attf. 9lai|>feem ober 5 bafton jertro^ 
(|)ett »urten, Wieben f^m m^ x — 5 übrffl, wnb 
btefe t>erfauft er ju 8 ^)f. iai ©tütf, folglich Wfet 
er borau« (x - 5) 8. di tfl boj^er 

(x - 5) 8 = 7x 
folftl X = 40 ®m ©er. 

147. 

& ^aU X @tfidr ©(rotten gefauft/ n)e((|ie tfim 
U^ fi^- örfoftet |)aben. ^fitte er aber fttr baffelbe ®elb 
nc(|i 5 ©tflcf ntefir erholten, fo »ftrbe erx + 5 ©ffitf 
gel^abt f^aben. £)a i^m nun aldbann, na($ ber ^uf^ 
gäbe, ba$ 3)tt^enb nur 15^ gr., alfo ba$ ©titcf fi gr. 
gefojiet ^«tte, fp {fl 

fi (X + 5) = Ux 
folgl. X = 31 ©tficf. 

148. 

t)ai ^tüä Zx^ mag, Mi^ ber Angabe bed Ser^ 
ffiufer«, X (£aen entfialten fcQen, tt)pffir alfo ber Säu^ 
fer 2^x rtl^n bejal^It ^at. fflm ftnbet ftd^, baf ba^ 
®tM 5 eOen nte^r, alfp x + 5 m^U, «nb ba| er 



ifit (EQe lotrbcr für 2 tt^ft. unfc {i)IgUi| ba« gan)e 
(Stfl(f för 2 (x + 5) rt^lr. »er! «uff it wn% tia er mttt 
i)ft Wtffm |)tttU>d 13i |5rw«»t »erHert, fo mttf ber 
(Stnfattf^wertl) fi(|) }um Srrf<ittfd»ei1| wU 100 )u 86| 

100 : 86| = 2\x : 2 (x + 5) 
ttitb btt|w 200x + 1000 = ^ 

folg!. X = 60 ettm n«4> ber «ngaltf ic. 

149. 
S)w ®ff)«U ffV = x; tK»»on »irt 4 juw a:^f«t«r 

»«wwbet, folglich iUm j. ®irt ft^fr Ut ®f|alt 

um 100 rt|)Tr. mmt^xt, mh t)«t>on i jum Z^tatn vn* 

^aU, feft UftUre git|l «m 40 rt|)lr. jne|>r oW \>tt ix> 
jltw; (0 fjl ballet 

1(1+120) = ^ + 40 

i 

folgt. X = 700 rt^tr. 

150. 

^xtx foll nur ba« Serl^aUnifi befb« ®f$attf, 

nid^t aber bie ®röfe. bJr ®t^\\t fribfi ««gfgrtm 

w«bftt. Ig« ff 9 bftl^ft bfr ®f|»«Tt »or bfr 3ulftge 

= X ttitb «fl(ä|> bfrffRwn = y. »on x »fWfRbft tx 

3x 

A p SBäd^ertt, fö bWltm i^m alfo «o4> -j-, unb »o« 
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y »ertwnbet n ^ ju bemfrlben S3e|^ttfe, ti hltübm 
i^nt olfo M^ -^. C?« tfl tHif^er, na^ »er Sli^gol&e, 

3k 2v 

■j = -j-, unb j^terauS läßt ftd^ folgende 3>rcportiPtt 

mtwfdfrin 

.x:y = |:i = 8:9 

151. 

^ud^ |)ter ))eri<ingt man ttui: bad äSerl^ältniß UU 
itx SRtetl^ett, ntd^t ober iie SWtft|im felbfl ju »tffcit. 

itnb naif betfeÄrn = y. SSon x iiiu0te ber fSiirt^ 

6x 
^ c^rrtrftufwft; e« blirb i^m «Ifo y iftrig; ^on y 

wup er ^ contributren , ti bleibt if^m alfo noc^ -l- . Qi 

tfl bafier, m^ ber Slufgabe, ^ =* -g^^ tinb |^a^ 

Mf t fl^ folgenbe $ro)»prt{oti ableileit 

X : y = 4 : f = 35 : 36 
£)er US^txl^ ^itt^iini m^ bajlier um ^ ftefUigei^t 
Verben. 

15!2. 

X)te Summe ®elbed mag anfängltcfi x rt^lr. be^ 
tragen l^aben. SWmmt mm ^ktp^n | weg unb legt 

2x 

50 rtl^lr. JU, fo erl^ftlt man y + 5Q. ^{ervon \ m^^ 

02 



1 
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3(| + 50) 

^mnmtn mt 70 jugtUgt, ^itU ^ — ^ + 70; 
«nb btf« foH, «ad^ ber «uftal«, 120 rtj^Ir. Umitn. 

fl + 50) 



3/2x 



4 



+ 70 = 120 



jfc„ ^^ + ^^Q + 70 = 120 

4 ' ._ 

folgl. X = 25 rt^r. 

isa 

I)if ©ttiniwe fe9 anffißflli^» = x. <>irttM>H tt>irt> 
\>it |>Älft« ttirt» 50 rt^lr. Wfflflenominen, rt tWbt «Ifo 

^ _ 50 = ^~^^ abriß, ^iewott Wirt femr bet 

^nftc Z^til unb 30 ttl^lr. Wfggfitemmfn, ti Meftt alfo 

* x-lOÖ 

* 2~~_ _ OQ ^ 4x - 400-300 _ 4x - 700 



5 10 ~ 10 • 

^(ervon totrti abmnaie tter «irrte. SC^cil unb 20^ rt^Ir. 

o 4 X-700 

— lö — 
Wfgftenowmfn, f* lUiU «Ifo j 20 = 

«'-1050-400 ^ 6x y450 ^^ ^^ ^^^„^ „^ J^ 

ttrSlufgaH 

6x — 1450 _ ^/) 
2Ö 

folfll. x = 275 rt^tr. 



213 

154. 

m 200 rtWr. + "^'^ = ^ + m ^^^^ ^^^ 

_ X + 200 
brfiJmwt -3-^—- + 400 = '"^^ . e« iji 

X + 200 , X + 3800 , . „rt 
2 ^ iÖ + 520 = X 

folfll. X = 2500 rtj>lr. 
155. 
@r I|)a6( X (Sirr ntuf» bcr @tabt gebrtt(|)t. |>ier« 

»on »rrfauft tr | + 4, ti Wihtn «Ifo ned[» 5^ — 4. 
SRutt wföufil er Me $«tfte, ba« ip ^ — 2, «nb nodf» 
2 barttbet, ober flber|)aupt j - 2 + 2 = j; We^ 
fe« von I — 4 abgeiogen, Weiben t^m nocff j - 4. 
hiervon muß ferner, nad^ ber Slufgabe, g- — 2 + 6 
= 1 + 4, »eld^e %nyx^\ dxtx t^m geflol^len »erben, 

abgejoflen werben, fo bleiben g — 8. 6« ijl böj^er 

1-8 = 2 
folftl X = 80 ©er. 
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156. 

t^M l^mügen mag unfängHil^ x ttl^lr. beitagen 
l^aten. SRad^ SBerlauf M erflen 3fl]^rf« toixi e« um 
J' »erme|)rl unb 1000 rt|)lr. ba»on flenommen; ba« 

4x 

aSermögen i|l alfp am dnit itS erfleit Saläre« = -^ 
- 1000 = liZlSOOO ^ ^,^^^^ ^^ ^ ^erme^rt; gieW 

4X-3000 , 4X-3000 12x - 9000 + 4x- 3000 
3^9 9 

^16ij;^[2000 |,{fO)Ptt 1000 »egamottimm, Mfftftt 
m dnbe fefö jwdtm 3«l^«« 16« -^1200 _ ^^^ 

16x - 12000 - 9000 16x - 21000 -,,- 
= 9 = -9 • <5»«f*» 

SRtfl fli&ermal« um ^ »ww^lirt, girtt '^ "^ 

, 16x - 2100 _ 48x - 63000 + 16x - 21000 
■^ 27 ~ 27 

= 64^-84000 ^j^^jj jQQQ j^j^jy ttjeggenpinm«, 
Wfftftt «m Cgnte be« brittm 3a^re ^^~^^ — - 1000 

64x - 840P0 - 27000 64x - 111000 ^- ,- 
= 27 = 27 • ®^'<* 

64x- 111000 _o, 
27 '^ 

folfll. X = 11100 rt^tr. 



21S 

157. 

Serlauf M tt^tn 3a|»r(d »enntl^rt tt fcKtge« um 20 
f>rocfttt, iai ^ti^t um |x, ttnb nimmt 1000 trtl^tr. 
bavon t»eg; ti UHU alfo am Snbe ^ti eirfien 3al[)re« 
y - 1000 = 6X-5000 jj.^j.jg jjjj^ ^ »rrme^rt. 

^,-,6x-5000 , 6X-5000 30x- 25000 +6x-5000 
^ 36x- 3000 ^,^^jj jQQQ ^gjjo^,„^ i^trt^t 

am enbe M iWriteit 3ai^re4 §§1:^2222 _ looo 

36x - 30000 - 25000 36x - 55000 ^, - 
= 25 = —25- ♦ '^"^'" 

SRffl abermaW um | »trmel^rt, fltelit ^ ~^ 

, 36x - 55000 _ 180x - 275000 + 36x - 55000 
■^ 125 ~ 125 

= 216x-^0000 ^j,f^ottlOOOalbgeiO0ett, Wiht m 

«^ w-i.'x. cvt^ 216x - 330000 .nnn 

(Snbe t)e« brittm aa^^tt« r^^ 1000 

2161-330000-^135000 216x -455000 ^.- 
= ^1-25 ■ = 125 • ^"'"^ 

«Rejl foö nun, na<^ ber Slufgak, nJd^fößetn |, fön* 

bern nodf» 200 rtl^Ir. me^r ibflragen aU fein anfäng* 

lid^ed Sermon. Qi ß bal^er 

216x- 455000 , 3x , «^0 
J25 = x + -5-+200 

folfll. X = 30000 
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luo* 

erhält ber ältefle @o^n | - 8, r« Mobt dfo | + 8. 

hierauf nimmt in jwejtf J4.4 — 8 = j — 4, 
fd Witt alfo T + 12. 2)er dritte nimmt hiervon 

I + 6 - 8 = I - 2, f« «treibt H« I + 14. 

enbli^ nimmt itx »lerte fiiewon ^ + 7-8=4-1, 
r0 bleiben t>emtta(|i fOr ben fünften ^ + 15. (Sd ifl 

^ + 15 = 20 

fol^l. X = 80 

159. 
m 3# fe9 X, fo IP' 

2| (3^x - 60) - 30 = 
folflt. X = 21 

160. 
<£r |)abe anfSngII(| x rt^Ir. gel^abt. S)iefe tra« 

2x 

gen itt 4 ^rocent In 2 3«l^rftt 05 '*'^'''* Sntereffen; 



benn e« Ift 100 : 8 = x : ^. Stimmt er nun i »om 



3x 

SiapM Ijilnweg, fo bleibt -j, unb blefe trogen in einem 
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3(»l^w MF Smmfftn; Um t9 ip lOO : 4 =^ : ^; 
folglich irfigt bie It^tm ©untn» tit 7 SRottat ^^]^L 

7x 3x 7 • 3x 

= 5g^;bfnne«ifll2:jö^ = 7: j5^;-jg5. 9Ummt 

3x 

er tnU{(|i abermals »on -j ein SSiertel l^tntotg, fo 
Wm ^^ = Ig, mt> Wefe tragen (n einem Solare 

2x 7x 

Die fÄmmtUd&en 3ntereffett betragen alfo 05 + Tgö 

25 ^ 400 ^ 1600 ~ ^ 
folfit X = 50000. 

161. 

t>a9 l^interlftffene SSermögen fep = x, fo beWntmt 

bad erfie $tnb 100 rt^Ir. unt) nod|» vom Steße x — 100 

ben tel^nten 2:i^etl; ber ^ntj^eil U9 erfien tfl bemnad^ 

X - 100 , ,^ X - 100 + 1000 X + 900 
10 + 100 = il) = 10 • 

fUm ){el^ mdn ben $lntl^ett bed erfien von x aB, fo 

M.«.* x + 900 lOx-x-900 9x-900 
Meibt X j^ = j^ = — lö— 

|)ien)on BeWmmt ba« aweite Äinb 200 rt{)lr. unb tV 



I?5 200 
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9x - 9Ö0 

be« SRejlf«, ba« t|l: 200 ^ j^ 

9X-900-2000 , ^^ _ 9X-90O-2000 +20000 
= JÖÖ *" ~ '. löö 

= ?£+17100 .jj^ jjy^^ ^^j^ ^jy ?tttf8«te, alTf Äin* 

lüü 

in flUf^i »tel tefommen, fo tji 

x-j-900_ 9x + 17100 
10 ■" 100 

Mal. X = 8100 rt^lr. 

X 4-900 

®ttt|l{tttirt man btffm ®Ktl^ für x in —^ — , (o 

V « .t .* t ^ n 8100 + 900 
erhalt itifttt fem änt^ett bf« erjien = j^- — 

= 900 = fem Slnt^Ml eint« jebm Äinbe«. ©te ?te* 

8100 

162. 

5)a« |)tntwtttffene aSermögen feij x, fo Brfömmt 

ba« erjie Älnb 30 rtlSilr. unb w>^ Un neunten SC^eil 

be« 3tepe« x-30; ber 2lnt|)ei( beö erflen tfl bem* 

^ X - 30 , Oft x-30 + 2 70 x + 240 
n«* — ^ 1- 30 = -Q = — g • 

Stellet man ben ant^etl be« erften »on x ab, fo Utibi 

x + 240 9X-X-240 8x-240 ^j 

»on iefömwt baö »weite Äinb 60 rt^lr. unb 4- be« 

8x - 240 ß^ 
5 60 

«Repe«, ba« ijl: 60 -| ^ = 60 + 
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fe-240-540 _ 8x- 240-540+48 60 _ 8x-{-40 6Q 

~§r" ~ 81 . ~ 81 • 

t)a nun, Mi^ Ut Uuf^aU, aXit hinter gletd^ »ül er« 

l^aften, fo ifl 

x + 240 _ 8X + 4080 
9 ~ Bl 
folgl. X = 1920. 

©ttlbllfttttrt man Mffm fSieti'fy für x in "" '^^ , fo 
ttW mm be« Srntj^e« bf« erjten = ^920 + 240 
= 240 = bem ^nt^etl eine^ leben ^inbe^. £>{« Slnsal^l 
ber Äinber ffl ba^er ^ = a 

163. 
S)a$ l^'nterlaffene 93ernt0gen \t^ == x, fo l^efümmt 
ba6 erfir jtinb a nnb nod^ vom SKefl« x — a ben ntm 

W}ti{. Der Srntl^eil be« erjlett ifi bemna4> ^^ + a 
- *~* + g£. gilun jiei^e man ben Slnt^eil be« erfien 



n 



«.et» •«.! X— a+an nx — x + a — au 

»on X (A, fo Weibt x ' — = ^- 

1 

^ieruon iteWmmt ba« iwetfe Äinb 2a unb - be8 

nx — X + a — an „ 
9leflf«, ba« iflJ 2a H ^— 

_ nx— x-f-a— 3an - , „ _ nx— x-f- a— 3an-{-2an ' 

— n "T* i^a — „ • 
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X — a -j- an _ iix — x -}" ^ ~^ 3^p "h 2aa' 
n n* 

folgl. x = an^-2an+a = a(n*-2u+l) = a(n-^l)» 

©ubflitmrt m«tt biefen SfiBertf^ für x in 1^1-^-+-^, 
fo txmt man ben ^Unt^til tinti itUn ^initi 

— ^ (" ~ 1)* — a -h an _ an^ — 2an-{-a— a-f-aa _ 
~~ n "~ n "" 

1 



^^ = '"'^°~^> = a(n-l). D{eSlnjal>r 



an 

n n 



ber Äinbft ifl baber ?4^!J! J^ == n - 1. 

^ a (n — 1) 
164. 

Wlaxi m^mt an, Ux (Stntxal "fyaU htim tx^tn 
mal X Wlann jur @eite Ui Sinaixati gett)S))U. 3)te 
^n^a^l ber 3Rannf(^aft, welche in einem folcf^en üua^ 
brate gefleHt »erben fann, ijl = x*. Da t{>m aber 
bei biefer ©Ußung 39 9Rann übrig bleiben/ fo wu^ 
ba« ganje SRegiment x' + 39 SRann jlarl fepn. 
SBäf^It er ferner jur ©eite feine« Ouabrat« x + 1 
aWann, fo ijl bie Slnja^l ber 2»annf4>aft, weld^e in tU 
nm fol(|iett Ouabrate flefiellt werben fann,= (x+l)^ 
Da i^m aber al«bann 50 SWann jur ergfiniunfl be« 
ßuabrat« feilten, fo muß ba« flanje Slegiment 
(x + \y - 50 SWann flar! fe^n. e« ifl bemnad^ 
X» + 39 = (x + 1)' - 50 
folgl. x = 44 SWann, 
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wtl^t n AttfSngHd^ )ur Seite feinet Quobratö MI;Htt. 

= 44* + 39 = 1975 SWaittt. 

165. 

« 

2)te Slnjal^l bet Z^aUv, »eld^e er juetfl fit eine 
SRei^c legt, mögen = x fe^n. J)te Sltiial^l ber SC^aler, 
loelc^e in einem folcffen üuabrate gelegt n>erben fön^ 
nen, ijl = x«. S)a i^m nun in biefem gatte 130 
rtf^lr. filbrig Ueiben, fo ifl bie gefttcf^te Sbtja^I 3;^aler 
= X» + 130. SWaifit er ferner x + 3 jur ©eite 
eined Ouabratd, fo iß bie 3ln)af)I St^aler, tt>el<j^e ju 
biefem Duobrote gebraucht merben, = (x + 3)*; ba 
if>m aber aWbann nur 31 xt^x. übrig bleiben, fo 
ftnb ffimmtlicl^e SC^aler = (x + 3)» + 31. Qi ifl 
bemnad^ 

(x + 3)^ + 31 = x^ + 130 
folgt. X = 15 S^aler, 
»eld^e er anffinglidj^ jur ©eite feine« Ouobrat« n>S^lte. 
hieraus erl^Slt man bie gefu(^te ^nia^ Z^aUx 

= 15» + 130 = 355. 

166. 
Die ju fucl^enbe Qa^l fep %, fo ifl 

(a + x)» - (b 4- x)* = d 

Ober a» + 2ax + x* - b« ~ 2bx - x» = d 



222 

167- 

S><i4 rrfle 9«f efrt|idtt x Ouart. SVun famt 
fcad rrfle gaf nitr | be« smciten gfaffr« tn ffc| auf^ 
nel^men; fo(gIt4^ entl[)&(t ba^ {weite gaf 9 fold^er 
2:f)etle, teren baö erfie nur 7 aufnehmen Tann. X)ad 

9x 

)n)ette ga§ ent|^S(t bemna(|i y. ferner Tann bad 

peite gfa$ nur | br« britten gfaffee tn fid^ aitfne|^men; 
felgltd^ entf^Att ba$ brttte S<^ 4 f9l4»fi^ %\A\t, bo^^on 
bad )tt)ette nur 3 enthält ^ad brttte ga^ entfiftlt benw 

nad^ j • y = -y- . S)a nun jur Söttung be« brüten 

gaffe« au« bem erfien gaffe no(|» 50 Ouart fe|)Ien, f« 
gtebt att<^ X +50 bie %x(\fk\\ Quarte be« britten gaife« 
an. <£« {fl bentnacl^ 

•y^ = x + 50 

folfll X = 70 Ottart für ba« erfle gfaß 
unb H^terau« 90 Quart fOr ba« ju^eüe gap 
unb 120 Quart fttr ba« brttte gaf . 

168. 

£)a« erfie g[ap ent|)aUe x Quart. 9tun Tann ba« 
jweite gaß nur 4 bc« erfien gaffe« \Xi ftd^ aufhel^^ 

men, ba« iwette gap entfi&U alfo -y . gerner entf^ält 

3 3x 9x 
ba« brüte gag | be« iweiten gaffe« = 4 • y = 28"' 

Da« vierte gaß entl)«lt , ba nur xV i>effelben au« bem 
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britten gfaffe dtfüDt tt)erbeii fantt, 7 fol4)er 2;^e{le 
xci^Xf beren bad britte 9 entf^SU, ba« fieift: ed enpU 

16 9x 4x 

■^ • gg = y . Da nun ba« btftte nnb bfcrte gaß ju^ 

fammengg + y = ^ entbap^n, unb Wcfc hibf 

gSifer, na4^ brr Slufgabe, jufammen bad %x^t gaf n^e^ 
niger 15 Stuart aufnej^mm lOnnen, fo tfi 

25x _ .. 

folgl X = 140 Ouart für ba« erfic gaß 
unb l^ierau« 60 ^ für ba« jwette 

45 ^ für ba« britte 
80 ^ für ba« »iertr. 



n 
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vn. 

2luflöfu«g ber S(wfgrtben für bie ©Wd^ungew 
be« frPett ©rabeö mit mel^rcrcn «nlie!amt=' 

tftt ®r6ßen. 

Qu W- f>irf4 ®(uumlutt9 wn S((f|)tclctt ic. XYI. Aa|)itcr, 

»Ott @. 204 6i« 224.) 



1. 

2)w fidtim Sal^Un wCften x «nb y fe?«, fo ijl 

X + y = 70 

unb X — y = 16 

. , , 70 + 16 .„ ,. , 70 -16 _ „- 
folgl. X = ^ = 43, unb y = — 2 — '^' 

2. 

$ifr <fl X + y = a 
Mttb X — y = b 
r t t a + b V a — b 

folgl. X = ^ > «nb y = — 2— 

3. 

3tt tiwm ©fibbeutfl woft x «nb im anbnn y 

rt^lr. fnt|altm fe?«/ f» »P 

X + y = 300 
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u»b x-30 = y + 30 
oin X — y = 60 
foigi. X = 300ji60 ^ jgQ ^^j^ 

Uttb y == §^^ = 120 xt^x. 

4. 
A ^aU X unb B y xfblx., fo ifl 

x+100 = y-100 
oter I. X — y = — 200 
gemr iji y + 100 = 2 (x-100) = 2x-200 

oter U. y-2x = -300 
m>ixt maxi (I.) unb (U.), fo ftnbet man 

-X = -500 ober x = 500 rtl^lr. 
SQuIHpIictrt man (I.) mtt 2, meldte« 

UI. 2x-2y = -400 

gitbt, unb obbirt (H.) unb (DI.), fo Ifl 

- y = - 700 obf r y = 700 rt^lr. 

5. 
6int von brtbm Sabattcrrn fe^ x rtl^tr. unb bte 

anbete y rtl^Ir. mxify, fo ifl 

x + 8 = | oberl. x-J = -8 

gerner ifl y + 8 = 3x ober U. y-3x = - 8 
«Wultl^jlieirt man (I.) mit 3 «nb abbirt (II.) ^inju, 

foifi 

- |- = - 32, folgl. y = 64 rt^lr. 
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3)t(f(n Sm|^ von y in (TL) fulbfütuirt, girbt 

X = 24 tt^lr. 

6. 

A bfftfte X rt^lr. «nt» B y rt^lr., fo tji 
I. X + y = 570 
m\> II. 3x + 5y = 2350 
t)tf ©W^ttitg (I.) mit 3 wttUipHcirt unb »on (II.) 
obgfjofien, fltrtt 

2y = 640, folfll. y = 320 rt^lr. 
5)w[«t mtxt^ für y tn (I.) fubflituirt, fltebt 

X = 250 rt^lr. 

7. 
t>it Uittn 3a^Un mi^tn x uni» y ff9n, fo iji 

I. 2x + 5y = 31 
Uttb U. 7x + 4y = 68 

3ltt8 (I.) erhält mn % = ^* ~ ^^ 

Diffftt SBert^ in (IL) fufcfUtutrt, girtt 

folfll. y = 3 
,. 31 — 5 • 3 o 

8. 
Die Bohlen [etjen abwnal« x unb y, fo iji 

I. ax + i>y = J^ 

II. a'x + b'y == k' 
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a 



©ubflrtuirt man btffen ®fr»{i tn (H.), fo wl^fift man 

a' LjZ^ _i. b'y = k' 

a ' •' 

Ober a'k — a'by + ab'j = ak' 

9. 
3)tc Qa^m ff^en x utit» y. Qi tji alfo 

X + 4 = -^ ober I. 4x — J3y = — 16 

mi y + 8 = I obw U. 2y - x = - 16 
aWulriplidrt «tan (IL) mit 4 unt> mixt (I.) ^iitju, 

- 5y = - 80, folgl. y = 16 

35itfen S3ert^ in (II.) fubflttuirf, gfebt 

X = 48 

10. 

2)te Sagten ff^ett x unb y. e« ijl baj^er 

X + a = my Obfr I. x — my = — a 
unb y + b = nx ober II. y — nx = — b 

SWulttpltctrt man (I.) mit n unb öbbtrt (II.) ^inju, 
fo iH 

y — mny = — an — b 
Ober (nin — 1) y = an + b 



c.i^x an + b 

fOlgl, y = ! — - 

mn — 1 



^2 
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^mplimt man (U.) mit m unt» aWirt (I.) l[>injtt, fo 
ftntrt man auf rtnc fi^nttd^e 9lrt 



X = 



mn — 1 
11. 

2)er fßattt fe? x «nb ber ®o|)n y 3al^r «ft, fo 
war »or 6 Sal^wn in aSatnr x — 6 unb ber ©o^n 
y — 6 3a^t alt flfWf fftt. C« ifl ba^er 

x_6 = 3(y-6)+^ 

obM3(x-6) = 9(y-6) + y-6 = 10(y-6) 
ober I.-3x-10y = 18-60 = -42 

gernw ijl x + 3 = (y + 3) 2i = ^ + y 

^ „ 13y 13 „ 7 

obw II. X — g^ = y — 3 = 2 

«DiulrtpUdrt man (U.) mit 3, »elcfie« 

ftirtt, «nb fubtra^irt (ffl.) »on (I.), f» WfiW 
-^ = -^Pbet7y = 105 

folftl. y = 15 3aK, fc«« Slftw tf« <3o^nti 
nnb |)iwatt8 x = 36 3aK, ba« alter Ui »attr«. 

12. 

A war X unb B y rt^lr. tti^, fo ijl 

I. x + y = 9800 
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ferner <fl 5^ = y »in 25x = 24y 



Pber II. 25x — 24y = 
9RuItt)>HdTt man (I.) mit 25, mldfti 

25x + 25y = 245000 
flJrtt, unb iifjet |)ifn»ott (II.) ab, fo MfiW 

49y = 245000 
folgt y = 5000 

«nt» ^teraue x = 4800 

13. 
S)a« aSermJgen Ui A feij = x unt» t»«« iti B = y, 

fo «fl X + I = 1200 vUt I. 8x + y = 9600 

«n^ y + S = 2550 ober U. 6y + x = 15300 

mnUplUitt man (II.) mit 8 unt )te|ift (I ) t>a«on ab, 
fo bleibt 47y = 112800 

folfll. y = 2400 rtl^Ir. baö aSermögen U9 B 
unb l^ieraue x = 900 rtj^lr. bad Vermögen Ui A 

14. 
£iie ^rocrnte, woffir er ®elb aufgenommen "^ai, 
feigen =x, unb bie, wofür er »erlie|wn l^at, =y, fo ijl 

100 : X = 8000 : 80k 
«nb 100 : y = 23000 : 230y 
alfo I. 230y = 80x + 905 
gerner if» 100 : x = 9400 : 94x 
«nb 100 : y = 17500 : 175y 
«Ifo n. 175y = 94x + 539 J 
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9ltt0 ben (Slet^iungen (I.) uttb (II.) ergiel^t f!(^ 

80x + 905 _ 94x + 539 1 
^ 230 ~ 175 

Pbcr 2800x + 31675 = 4324x + 24817 

folgl. X = 4^ ^tottnt It. 

15. 

t)ai tint <StM (Sifen wiege x ^funb, iai an=> 
bere y ^fuht», fo ijl 

^ + 96 = ^ ober I. 8x _ I5y = - 1920 

ferner ^ = y ober II. 45y - 32x = 
mmpUtixt man (I.) mit 4 unb öbbfrt (U.) ^tnju, 

_ 15y = - 7680 
folgt, y = 512 ff. ®mi^t be« erflen <StMi 
ttwb ^teratt« x = 720 ^f. ®tw\^t be« jweiten ©türf«. 

16. 

Die erjle Oeffnung gei&e x «nb bie jweite y ßi* 
wer in einer @tunbe, fo ijl 

I. 4x + 5y = 90 
IL 7x 4- 3iy = 126 
SWuUiplicirt man (I.) mit 7 unb (II.) mit 4, fo erj>ält 
man bie ©leid^ungen 

m. 28x + 35y = 630 
IV. 28x + I4y = 504 

©ufcira^irt man (IV,) »on (UI.), fo Meitt 



231 

2ty =^ 126 

folgl. y = 6 dimtx in tintx Qtmit 
ttttb l^terau^ x = 15 dimtt in tintx ^tuitbe. 
Qi laufen alfo burd^ l&etbe Cefnungen )ufammm tn 
tintx ©ttttifcc 15 + 6 = 21 ©wer. J)« nun itx 
fBa^txii^iUtx 210 (Sinter aufhel^men fann, fo wirb 
er, wenn bad Saffer burif) ftetbe £)eputtgen ^ugleitj^ 
fTteft, tn 10 ©ntnten gefaSt. 

17. 

er !j)fll>e X ©iebjel^ner unb y ©(ebener, fo ifi 
I. X + y = 500 
«nb II. 17x + 7y = 112 5t. 40 Six. = 6760 Ar. 
2WMUt})ltctrt man (I.) mit 7 unb aie^et bfefe ®Ui(!^m^ 
»on (II.) a!», fo Mefbt 

lOx = 3260 
folfll. X = 326 ©(e^ie^ner 
unb |>ierau« y = 174 ©ietener. 

18. 

S)a9 ^funb von ber erflen SBaare fofle x gr. 
unb »on ber jtoeiten y ßr., fo t|l 

I. 8x + 19y = 437 
gerner 20x + 16y = 620 
ober n. 5x + 4y = 155 
3WttIttpHctrt man (I.) mit 5 unb (U.) mit 8, fo er* 
^HU man 

ffl. 40x + 95y = 2185 
rv. 40x + 32y = 1240 
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(Snhxa^xt man (IV.) von (III.), fo Mrt*t 

63y = 945 
folgL y = 15 gr. |>rri« tinti ^funbed t)oii bet 

erflrn SBaarr, 
ttirt> alfo X = 19 gt. fxtii tinti 3>funbe« von ber 

(metten SBaare. 

19. 
Sine @c|^Iefif(l[)e SOe mag = x »rab. SOm, unb 
ritte Ceipjigcr mag = y 93rab. ffiDen fepn, fo ftnb 
15 ©d^lejtfdl^e = 15x S3rab. unb 33 ?ei^)j. = 33y 
S3rab. k. ß« ifl alfo 

. I. 15x + 33y = 39i ©rab. «Ken 
n. 24x + 55y = 65 »rab. dütn. 
^nnliipMxt man (I.) mit 8 unb (U.) mit 5, fubtraj^irt 
bie ®(eid|;ungen ))on einanber, unb befiimmt y, fo er^ 
l^Slt man 

y = tV ö'^^»*- Sffen. 
@d ))er^It fic^ alfo bie Seipjiger @(le )ur ^rabanter 
eUe njie 9 : 11. 

©ubjJituirt man ben fBtxt^ ^on y in (I.), fo er* 
mt man 

X = I Stab. gßen. 
golglicfi t)erpu jtcf) bie ©d^lefifd^e eUe jur Srabanter 
ette wie 5 : 6. 
SWun ijt 

?eipi. : »rab. = 9 : 11 
SBrab. : Schief. =6:5 
folgl. «ei^. : @4>Iff. = 6 . 9 : 11 • 5 = 54 : 55 
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t><i nun mUi(|^ 

M : 55 = 100 : 101|| 

fo iß He ®({^Iefif(|)e jSOe um l|f ^roccnt gtOfer atö 
He Criptiger (SUr. 

20. 

(Sin I^an^igrr gfu^ fe? = x 9)l^rinl. unb ein IBer« 
liner = j Sl|rfnl, fo ftnb 17^ Danjigtr = IT^x 
ffV^tinl mi 19 I9erl. = 19j gt^einl. (Se tfl t>a^er 
I. 17ix + 19y = 34| 9i^«inl. 8tttß 
U. 5x + 9^y = 13|| fH^tinl Sttß, 
9)tan mvAHpMxt (I.) mit 2 unb (D.) mit 7, fni^tra« 
l^ire fte j^icrauf unb {»rfliinmc y, fo rrl^SU man 

y = II gi^finl m- 
(i$ mmt ft4> alfo in Sdttl gfuf )um Stl^tinianbifdl^rn 
wie 75 : 76. 

©ttbjHtuirt man t>ftt fRnt^ »on y in (I.), fo w* 
l^filt man 

i = II SR^einl. guf . 
goIfl«4> wx^U fi4> ter ©«niiflfr gfuf jum SljieinWn* 
tifi^en »Die 32 : 35. «Run iji 

©eriin. : SR^einl. = 75 : 76 

SH^einl. ; timh. = 35 ; 32 
folfll ©frt. : t>ani. = 75.35 : 76.32 = 2625 : 2432 
S)a nun entlid^ 

2432 : 2625 = 100 : 107i4|| 
fo ifl in Serliner guß um 7^11 "t»" ungffäjtr um 
7U fx9mt Wnger «{« in Conjiger. 
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21. 
Qint granj. WltiU fe^ = x Deutfti^r SWeilett, utib 
ctne gitgl. = y X)eutfd[>e aWetlen/ fo ftnb 40 gftanj. 
SWetten == 40x JJmtfd^e meiltn, unb 53 (gwftt SRet^ 
len == 53y Deutfci^e gReilen. d^ ifi ba^er 

40x = 53y + 12^ 

ober I. 40x - 53j = 12* 

unb IL 10x + 26Jy= 11| 

3nutt{{)ltcirt man (U.) mit 2, abbirt (I.) f^in^u unb 

Befitmmt x, fo evf^lt man 

x == I Detttf(|ie Weilen. 
di mmt ftd^ alfo bie gfran). jur £)eittf^en aReile 
wie 3 : 5. 

©ubjtituirt man ben SBertl^ »on y in (I.) unb 
beflimmt y, fo tx^U man 

y = _Y^ t)eutfd^e aWeilen. 

e« »erhält fti alfo bie englifd^e jur S)eutf4>ett SMeile 

»ie 23 : 106. S)a nun 

bie engl. 2». : Deut. SW. = 23 : 106 

unb bie £)eut. 2». : gram. 2». = 5:3 
fo ift bie engl. 3». : granj.2W. = 115 : 318 

22. 

Der griebrid^^bVy fe? x rt^lr. unb ber ^ufaten 
y rtl^lr. »ertl^; fo ifi 

250x = 439y + t^ ^¥^' 
unb 160x = 28ly + 6 
ober I. 250x - 439y = tt 
unb n. 160x - 281y = 6 
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9RitIttf»U€ttt man (I.) mit 16 unb ßl) mit 25, iU^ti 
Uiit ®Iei(|fttiigen ))on einander ab unb benimmt y, fo 
er^ftlt man 

y = 3tV ttl^lr. = 3 xif^lx. 2 gr. für ben SBertj) 

etnrd 3)ufattnd. 
©ubfMtutrt man btefrn SBrrt^ für y in (II.) unb be^ 
{iimmt X, fo erf^AIt man 

X = 5tV rtl^Ir. = 5 rt^lr. 10 gr. für ben fficrtl^ 

eine* Sfriebricff^b'or. 

23. 

Der imt fei ^u x rt|>lr. unb ba« ?>f. ©terl. ju 
y rJfjlr. ßerec^net. Da er nun in Deutf^lanb 1520 
rtl^lr. »erjel^rt |)at, fo ijl 

I. 7540% + 820y ^ 8325 - 1520 = 6805 rt^lr. 
gferner ifl 5y = 108x + 3 
ober II. 108x - 5y = - 3 
SWuUiplicJrt man (IL) mit 164, abbirt (I.) I^inju unb 
befitmmt x, fo erl^SIt man 

X = I rtj)lr. = 6 gr. 
©ubflitutrt man biefen ffiertl^ ^on x in (II.) unb be^ 
flimmt y, fo erl^ait man 

y = 6 rt^lr. 

24. 

Da* erPe ^fftb fe^ x rtj)lr. unb ba* jwtite y 
rt^lr. »ertl^. Üegt er ben bejfern ©attel auf ba* 
^ferb, tt^eld^e* x rt^lr., unb ben \^U^tnn auf ba*, 
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ml^ti j rt^lr. fojlet, fo ^ ko« erjlm x + 50 tl^W. 
ttttb t>ai anbm j4-2 ti^t. uxrlfi. (So tfl bafier 

x4-50 = y + 2 + 8 = y+10 

ofcer I. X — y = —40 

Scrwfd^frlt er al)fr tie@StteI, fo ifl ba^ rrfirre x4-2 

rt^lr. unb ba« «nbere y + 50 ttl^lr. wtti^. di ifi 

3| (x4-2) = y + 50 

ober U. 3|x-y = 50-7^ = 42^ 

©ttbtw^irt «itttt (1.) »Ott (II.) ttttb ht^immt %, fo tr* 

mt ittatt 

X = 30 rt^lr. 
©ttbjWtttirt tttfttt biffm ffiwtl» »Ott x iit (I.) unb bf* 
flitttmt y, fo wpt ttttttt 

y = 70 trt^lr. 



25. 



Der 3Ä|>Ur br« flefud^tm ^xn^ti fei? = x unb 
ber 9lf ttti« = y , fo tfl , 

ober I. 3x — y = — 3 

gerner i^ -~ = \ 

ober II. 4x — y = 1 
©ttbtraljtrt matt (I.) »on (H.), fo bleibt 

x = 4 

ttttb ttt(tt){tt y = 15 

Der ßefttt^te «rtt(^ ijt ba|er ^ 
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26. 



itx ffltnnn = y, fp. ffl 

x-3 



< = -L 



gerufr ifi — p-e = , 



ober I. 4x — y = 9 

y+5 

ober II. 2x — y = — 5 
@itbtra|^{rt man (II.) i^on (I.) itnb brfUmtitt x, fo ftn^ 
bet man 

X = 7 
unb brmnac|> y = 19 
£)ar gefüllte Sßxudf tfl baffer ^V 

27. 

3?a« au«9fHffifne Äa})ttal »on A fe^ = x unb 
bif bafflr genommenen ^rocente = y, fo tjl iai ^on 
B ausgeliehene Kapital = 12600 + x unb bte ba^ 
für genommenen ^rocente y + 1 , unb ba« Kapital 
»on C = 3000 + X, bte ^rocente aber = y + 2. 

|>ierna(j> ftnb bie jfi^rli^en 3infen fttr A «= -^^ 
fü, B = 02^00 +^^^(7 + ^) unb f«r C = 

(^f^+^^(y + ^) ^ S»a* ber Aufgabe erhält man 
nun folgenbe an>ei ®(e{f|ttttgen 



238 

J2- 4. T'^O - (12600 + ^) (y + 1) 
100 "^ '^" ~ TÖÖ 

^y 4. qftO - (3000 + X) (y + 2) 

ober I. 60400 = 12600y + x 

U. 32000 = 3000y + 2x 

©ubttal^irt man (II.) ^on (I.) unb enmirfelt y, fo er*^ 

^ült man 

111 ^ 28400 + X 
*"• y ~ 9600 

S)iefen SBert^ »on y in (I.) gefegt, fitebt enWid^ 

X = 10000 rt^lr. 
unt> fubjiituirt man liefen SSBertj^ tn (HI.)/ fr fini>ft 
man 

y = 4 ^rocent k. 

28. 
e« fev) bte ?lnja|)l ber $er fönen = x, ba«j[enige, 
»a« ein jieber verje{)rte, = y gr., unb ba^, n)a^ bie 
ganje ^t(^t betragen ^at, = z; fo l^aben bie x $erfo^ 
nen xy gr. »erjel^rt. Qi ifl baj^er • 

xy = 2 ober I. xy — - z = 

SBären 5§>erfonen mel^r gewefen, unb mit j[ebe 3 gr. 
me^r verjel^rt, fo l^filte bie ganje 3e^e (x + 5) 
(y + 3) gr. betragen. (J« ifl alfo na^ ber STufgabe 
(>^ + 5) (y + 3) = z + 157 gr. 
ba« iP xy + 3x + 5y + 15 = z + 157 
Ober II. xy + 3x + 5y - z = - 15 + 157 = 142 
Sßären ferner 3 ^erfonen »ewiger gewefen, unb ^itt 
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(x — 3) (y — 2) gr. brttaflen. golglid^ tjt nad^ brt 
Aufgabe 

(X - 3) (y - 2) = 2 - 82 
ba« ifl xy - 2x - 3y + 6 = z - 82 
ober III. xy--2x~3y -z = -6-82 = -88 
©ubtraf^irt man (I.) von (IL), fo Weibt 

IV. 3x + 5y = 142 

©ttbtral^irt man ferner (I.) von (III.), fo bleibt 

V. 2x + 3y = 88 

2Rulttplmrt man enWid^(IVO mit 2, (V.) mit 3, unb 
fubtral^irt bie Untere ©leid^ung von ber erjiern, fo bleibt 

y = 20 gr., »ad ein jieber verjel^rte. 
Dtefen ffiertj) von y in (IV.) ober (V.) fubjlitttirt, 
fliebt X = 14 ^erfonen. 

. 29. *) 

di fep bie %nia^\ ber 3^11^^^ = x unb bie ber 
33u4>jlaben in jieber ^tiU = y, fo iji bie 8lnjaf)l ber 
SBud^fiaben auf jieber (Seite = xy. 9lun ifl m^ ber 
Slufgabe 

(X + 3) (y +4) = xy + 224 
unb (x - 2) (y - 3) = xy - 145 
ober I. 3y + 4x = 212 
II. 2y + 3x = 151 

*) Die 'ocx^tt^t\ftnU ^luflöfung fann ou(i^ ouf btrfdbe $(rt 
toit folgenbe, o^iu (£<nmlf(i|)uttd rtnrr britUn unbrfanntnt ©röfe >, 
bri^attbrlt totxUn. 
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%va (I.) ttiitu fk^ 

212 - 4x 

y = -i — 

t)iffen ffiwt^ in (H.) geff^jt, ^m fce^nnad^ 

X = 29 

woraud man fentrt (r|i5U 

y = 32 

30. 
2)if eine 3«^l fe? x unb We ttnbere y, fo tfl 

(x + a) (y + b) = xy + c 
(X + a') (y + b') = xy + c' 
ober I. ay 4" bx = c — ab 
U. a'y + b'x = c' - a'b' 

%Vii (I.) erl^5(t man 

c — ab — bx 

y = 

a 

Diefen SBertl^ tn (H.) fubjlitufrt, ßieBt 

ac' - a'c 4- aa' (b - b') 
* = ab' - a'b '^• 

31. 

£)er ®(^effel ffieiien !ofle x gr. unt> ber ©(^ejfel 

giogaen fojJe y gr., fo ip 

X : y = 4 : 3, fllfo 3x = 4y 

ober I. 3x-4y = 

gerner f ojJete »or etnffter 3«» i>w ®"J*» x - 24 gr. 

unb ber SRogflen y - 21 gr. ; t$ ijl baber 

x_24 : y-21 = 10 : 7 
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alfo 7x - 168 = lOy - 210 

ober n. 7x - lOy = - 42 
WlMpMxt man (I) wft 7 m\> (U.) mit 3, jfel^rt 
htibt ©leici^ungen )>pn einander ab, unb befitmtnt j, 
fo ftnbet man 

y = 63 flr. = 2 tt^lx. 15 gr. 
uvb ^itxavii x = 84 fir, = 3 rtj^lr. 12 gr. 

32. 

SlnfftngHd^ ntöft fm erflen gaffe x Ouart unb im 
jweiten y Ouart SSBefn tnt^alUn gewefen fepn; fo ijl, 
itad^bem er aud bem erfien gfaffe in iai jtoette fo \>itl 
ßfeft, al« berett« barin i% 

im erjlen x — y wnb im itoetten 2y 
entl^alten. ®iept er nun au8 betn iweften in baS erjie 
fo biet, ald ttunnte|ir barfn enthalten i% 

fo tfl im erjien 2 (x - y) 

«nb im jweitett 2y — (x — y)'= 3y — x 
ent(ialtert. ®te^t er enblicf^ toieber a\x9 bem erfien in 
ba« iweüe fo btel, al« bereit« barin i^, fo ijl 

im jweiten 2 (3y — x) 
nnb im erfien 2 (x - y) — (3y - x) = 3x - 5y 

2)a nun jule^t in beiben S^ffern 16 £mart ent^ 
galten fe^n fotten, fo ijl 

L 3x - 5y = 16 
unb n. - 2x + 6y = 16 
3RuIH))Iic{rt man (10 ntit 2 unb (II) niit 3, abbirt 
beibe ®(ei4^ttngfn unb beflimmt y, fo ftnbet man 



y = 16 ff. fJrrf« fftif? Cimxts \>m 

uvlt l^itxaui X = 28 gr. fxtii tintS SXmm ^hh 

tfjfern ®rine. 

35. 

^itx jtnb bie Uiitn ©Ift^uitaen 

I. ax + by = (a + b) c 
n. fx + gy = (f + g) h 

3MuItii)Hdrt man (I.) mit f Hitb (II.) mit ä, unb jt> 
l^et W leitete ®Ui(^unfl »pn ber etjlern ab, fo tft 

(bf-ag)y = (a + b) cf-Cf + g) ah 

aWultipHcirt man fetner (I.) mit g unb (H.) mit b, nnb 
aief^et bie le^tere wn ber erflern ai, fo erj^Alt man 

(a + b)gg-(f4'g)bl> 
»g — b^ 

36. 

e« mJfien x fjfunb 3inn nnb y ^fwnb ®ff i in 
ber fWifcfiunfl ^eip^fen fpjHi. fl^« ifr ^Äf^r 

I. X + y = 120 ?5funb. 

> * 

i)ä ttutt ferner 37 ^Jfunb.Sinii Im fBaffer 5 ^. »ertte* 

ren, fo »erHeren x ^favb Biwit im ®«ifer i| ffm't; 

23 $funb ®Ie( vertlereN int SSttffer 2 9)^nt>, f«Ig«# 

MTlimn y ^fniib Ip SSjAfTiHr ^ ^(iint). S« verliert 

ba|er Ht SRif^iig ««n x ^»ftnA dimi + y $fiii* ijBM 

£12 
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y = 10 Quart im »^iUn gfdffe 
unb mithin x = 22 Quart im txfitn gafff. 

33. 

^itx finUt man bie (Sletd^uugen 

3x — 5j = a 

unb — 2x + 6y = a 

a8etfSf)rt man nun l^iet eben fo reit in Ux wx^tx^t^ 
"fytnim ^nf^aU, fo tx^U man 

5a 

unt l^ierau^ x = -g^ 

34. 

2)ad Quart brt btffern SBefne« f of}e x gr. unt bad 
Quart br« f(|^lec|!tern y gr. SJermifd^t er nun 3 Quart 
iti beffertt mit 5 Quart iti fi^Ied^tent ^tint», fo 
fantt er bfefe 8 Quart \>ai Quart )u 20^ fir. »er^ 
faufen. <Sa <{l bafier 

I. 3x + 5y = (3 + 5) • 20^ = 164 

SSermtfdf^t er aber 3| Quart Ui beffern mtt 7| Quart 
be9 \^\ti^tixn, fi^ tfl 

3!x + 7^y =i (3| + 7|) 20 « 225 

ober, roenn man Üt ^xü^t toegfd^afF^, 

II. 15x + 30y = 900 

Vim^Mxt man nun (I.) mit 5, fubira^irt Mefe ®lei^ 
^ung ^ott (11.) ui* J&ejKmiW y , ff fwftet uMin 
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j = 16 gt. ^rrf« tlm^ Citart« vom 
itnb l){(ratt4 x = 28 gr. ^xüi tlntS £inam »«nt 

.35. 
. $i^r finb iit Uittn ®lfi(|^uitgett 

I. ax -j- by = (a + b) c 
n. fx + gy =(f+g)Ii 

SWultii)Iic{rt man (I.) mit f vnb (H.) nitt ä, unb jt> 
l^rt b{e leitete ®lfic|^ung »pn ber erffern aB, fo ifl 

(bf-ag)y = (a + b) cf-(f + g) ah 
folgt y = (±+^)^^^^ . 

SWuWpHdrt «tan ferner (I.) mit g wnb (H.) mit h, m\> 
iit^tt Me festere wn ier erfUrn a]&, fo er|)Äft man 

»« — W 
36. 

di mUfieH jt yfitttb ^im mt y ^fitnb ®k{ (n 
ber «Wfftjfunfl ^ewpfen fi^. 1^0 ijl jfflj^r 

I. X + y = 120 f funb. 
i)ft nun ferner 37 fJfunb.Sinn im SBaffer 5 f)f. verlte* 

ren, fo »erHeren x ffant Sinn im SBttjfer S g>fttnb; 

23 $fttnb ®W »erHerwt im ©«ffer J ^fm\>, f«rflK# 

»«rlier«» y ^fw* ft» SSJaffef ^ ^j«nb. g« vertiert 

ba^er feie Ütifi^iig wn % ffm 3imi + y $fiM* Sm 

£12 
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im aSttlT« ^ ?>funb + ^ gjfttnb. S«un »ertim aUr, 
M^ ber Ibtfgalte, He SRifcfittna int SBaffrr 14 ^nt>. 

37 ^ 23 ** , 

ottr, wenn man He Sßxü^t wegfd^afr, 

IL 115x + 74y = 11914 
lWuWi)«cirt man nun (I.) mit 74, jie^et Wefe ®Ui* 
^ung von (U.) (A unb BefKmmt x, fo erl^filt man 

X = 74 $funb Sinn. 
@ul)f){tuirt man tiefen SQert^ von x in (I.) itnb ht* 
fltmmt y, fo txmt man 

y = 46 fJfunb äölei. 

37. 
€« mPften x |>f. ©flier unb y ?5f. Äujjfer in t»er 
iStiftlung enthalten getoefen fe^n. (S$ tft ta^er 

I. X 4- y = 148 |>fttttb. 
S)a nun femer 21 Munt BiV>tt im ©afier 2 ^f. »er* 

lieren, fo vertieren x §5f. ©ittet im SBaffer ^ ff.; 
9 f)f. Äujjfer »erlieren im ©affer 1 $f., folgli^ verlieren 
y ^f. im SBaffer J |>f. (£« verliert alfo Me SWifi^una 
*ott X |>f. emtt + y yf. Ättl>|«r im SBaffer gj g>f, 

+ ? % SWtttt »eriiert ater, na^ ker Slufgolie, Wf 
SBif<|»ttnö im SEBaffifr 14| 1>f. ®« ifl H'^tt 
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21 ^ J *^* 



obrr, tt>ettn man bte 93rfi4)e iroegfcfiafft, 

n. 6x + 7y = 924 
aRttItt)>Iktrt man ß.) mit 6 unb sfefiet tiefe ©leicf^ung 
wn (II.) ab, fo ftnbft man 

y = 36 5)f. Äupfer. 
©ttbfHtttirt man biefen 98er(|[^ ))on y in (I.) unb be^ 
fHmmt X, fo ftnbet man 

X = 112 ff. (Bitbtt. 

38. 
t>lt äRifd^ung cntfialte x $f. t)on bem ÜRetaae A 
unb y |)f. )>on bem äRetaUe B. Qi ifl bafier 

I- at + y = P 

£)a nun fetner p ?)f» ^on A im SBaffet b ff. ^tx^ 

hx 

Heren, [o wlieren x 5>funb — |>f.; p ff. wn B 

P 

berWeren im ©affer c ^f., fplglii^ beriieren y ff. 
im ®aifer ^ ?5f. üi berltert alfo bie 3»{fd[ittna \>^n 

» ?>f- + y ?>f. im ©affer — + ^. S«un wHert aber, 

na^i ber Slufgabe, biefe 9Rif(|iung im SSaffer a $f. 
e« ijl bajer 

bx , cy 
P P 

ober, tt^enn man bte S3rild^e u^egfc^afft, 

II. bx + cy =: ap 
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fBMÜpMtivt man (I.) mit b- unb {ir^et birfe ®(ri(l|»ttng 

von (U.) «I), fo ftnbrt man 

(a-b)p 
y~ c-b 

<9hiIHt>lft{rt man (I.) mit c unb jir^tt fit von (II.) ab, 

f» eri^filt man 

X = <^* ~ ^'^ P ^ (c — >) p 
b — c c — b 

39. 

S)ie SWifd^ung entjtafte x $f. ®olb unb y ^f. 
eilbet. Se ifl baj^tr 

I. X + y = 20 

S)a nun 19,64 1>f. ®Dlb im Sßaffr« 1 ^. »irtiemt, fo 
»erliwm x |5f. jsW ^f- Sw«« »ertinren 10,5 ^f. @il* 

6w 1 |5f., fblßUe^ »ertierm y |Jf. im SBaifer j^^f. Q» 

mlim bemnaili bie san^e SDKf(|iitng von x |>f. 4- y J>f. 

im ©äffet j^ + jjg fl S>iffe Wifi^ttttg wrtitrt 

nun> m^ brr ^ufgale, U $f. di iß baltler 

X , y _ 5 

T9M^ fÖ;5 ~4 
Ober n. 10,5x + 19,64y = 257,775 
3RttWp«cirt man (I) mit 10,5 unb jie^et biefe ©lei* 
d^unfl »on (H.) ab, fo erl^It man 

9,14y = 47,775 

unb l^ieraiW y =* 5,22 ...\t. 
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(Si mxitti % $f. SBIei unb y ff. JTorffiolj itttt 
eittöttber t>frbu!tben. S)te Stufgabe \)eriattöt nun, ba# 
bte CTompofitton t)on SbUi unb ^orf ntd^t allein tin be^ 
fltntmtc« ®ttoi^t, fonbem aud[> eine beflimmte ®r5ße 
|)abe. 3n |)inß(|it be» (Sttoi^t^ ^at man bie ®leid^ttn$ 

L X + y = 80 
in $){nftd^t beir ®r((ße aber urtbeile man fol^enberge^ 
jialt. ein Äubtffuß SBaffer wiege j. ©. 1 55funb, fo 
wiegt 1 Äubiffuß S3(ei 11,324 3>funb. ÜWan fann ba^ 
ber anfeften 

11,324 $f. : 1 Ättbf, = x ff. : jj^ 5hlbf. 
unb auf glet(|e Sßeife 

0,24 ^f, 1 1 Ättbf. = y 1>f. : j^ Äubf. 

5Rttn wiegt" ferner 1 Äubf. /von ber ©pm»)o jttion , bie 
80 ?)f. wiegen fott, 0,45 ^f., ed ift bemnad^ auc^ 

0,45 ?>f. .: 1 Äubf. = 80 ff. : ^ Äubf. 

80 ' 

Da nun ber Ä8rper.\)on ^^ Äubf. entflanben ifl, in^ 

bem man j^^ Äubf. mit ^ Äubf. verbunbett l^at, 
fo erjiftlt man bie ®I({({|mng 

11,324^0,24 ~0,45 

Slu« Un htiitn ®Idi|^uiig(n (I. unb U.) ftnbet man 
nun M^t 

X = 38,14 ; . . unb y = 41,85 . . . 



248 

41. 

Statt »erffil^rt |^{et elften fo wie itt ber «otrigett 
$ittf(9fttttd. Qi ift nimliäf 

P |>f. : 1 Sta>f. = X $f. : - ÄuBf. 
^txntx p' $f. : 1 Ättlbf. = y $f. : ^ Äubf. 
ttnb p" ?)f. : 1 ÄttJf- = q |)f. : 4 ^ubf. 

x + y = q 

p ^ p' p" 

,. _ pq (p' - p'O . .^ _ p'q (p'' - p) 
p''(p'-p)>y- p"(p'-p) 

42. 
Die Qa^Un feiert x unb y, fo tjl 

x-y:x + y = 2:3 
gerner ijl x + y ; xy =3:5 
3Ran erl^SIt ballet burcfi bie Sufammenfe^ung 

X — y : xy =2:5 

$)ierau8 etfltrtt ftd^ 

I. 5x — 5y = 2xy 

Sltt« ber 5)roporrictt 

X + y : xy = 3 : 5 

II. 5x + 5y = 3xy 
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QrxWa^ixt man nutt (I.) wn (II.), fo bleibt 

lOy = «y o^er x == 10 

%\>iixt man aber (I*) unb (11.)/ fo tx^Slt man 

lOx = 5xy Dber y = 2 

43. 

©te Sajilen fe^eti x unb y, fo ijl 

I.x + y = ni(x — y) 
ttttb n. xy = n (x — y) 

SlttS (I.) folgt x + y:x — y = m:l 
aiu« (II.) folflt X — y : xy = 1 : n 
Wan erj^AIt baffer burd^ bte Sufammenfe^ung 

X + y : xy = m : n 

hieraus erflfebt ftd^ 

III. nx + iiy =*= nwy 

Slttg ber 3>roj)ortion 

X — y :xy = 1 :n 

erflfebt ft(|^ 

rV. nx — ny = xy 

(Sttbtral^frt man (TV.) »on (ffl.), fo ifl 

2ny = (m — 1) xy ober 2a = (in — 1) x 

folfll. X = — ^ 
' ° m — 1 

Slbbirt man an.) unb (IV.), fo ijl 

2dx = (m + 1) xy ober 2u = (in + y 

f'W- y = ^ 



250 

Dte Sal^lm fe^en x imfc y, fp- ifl 

I. x + y = 13 
unb x*-yV=39 
obft IL (x4-y)(x-y) = 39 
£)it)ibtrt matt (H.) iux^ (!•)/ fo <f* 

SfcMtt matt (III.) ttttb (L) Uttb ftefKmmt x, fo erhalt 
matt 

X = 8 

©ubtral^irt matt (lU.) vott (I.) uttb bejWmmt jf f^ ^^^^ 
lait matt 

y = 5 

45. 
S)ie 3af)lett fepett x uttb y, fo i|l 

I. X + y = a 
unb x»--y*=b 

Ober IL (x+y)(x— y) = b . 
^mm matt (H.) bur4> (L), fo ifi 

.«w b . 

m. . -y = - 

Jftbirt m«n (III.) «nb (I) unb i&f|«mt«t x, fo w^au 
man 

a« 4- b 

V sc , I 11*. 

* 2a 

©ttbtra|irt wftit (in.)»on(I-) ««* i&filtmiHt y, fo fin* 
bet matt 

_ a«-b 
^ ~ 2a 
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tiit itiotn 3*^I(n fe^en x iittb j, f» tfl 

I. X + y = a 

ttnb - = b 9\)tX n. X = by 

y 

Suitt^itt man (IL) von (I.) unb l&efHntntt y, fo ^lu 
bet nitttt 

■ _ a 
^~b + l 

©ubfHtttirt matt Wefen ©ertl^ ffir y in (U.), fo w* 

^t matt 

_ ab 

47. 

3)ae alter bf3 @o][>ne« fei? = x, b«0 Slfter be« 
Sßotrr« = y, unb ba« Sttter beS ®roßt)ftter« = z, 
foffl 

I, x + y = 58 
n. y-l-z = 100 
m. x + z = 80 

$(bbirt man biefe ®le{(|iungett, fo erfi&U man 

2(x + y+z)>=236 
ober x+y + z = 118 
Bieget man »on btefer ®Ui^g m^ unb m^ (IL), 
(Ol.) unb (I.) ftft, fo erj»«t man 

X = 18 Sa^tT, Snter be« ®o|>ne« 
y = 38 3(ire, «Iter bt« ^aini 
z = 63 Salute, l^tn br( ®rof9a(er<. 
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48. 

^tant mM aiui) ]>ier Ne Bttj^lm x, y ttnb z, 

I. X + y = a 
n. y -j- z = b 

in. X + z = c 

^btfirt tttdn Urfe brei ©Idd^ungen, fo tt^U matt 

ober X 4- y + z = ^ g 

Sieltet ittatt vott biefer ©Itid^uttg tta^ unb na^ (I.), 
(IL) ttttb (in.) ob, fo (x^U man 

c + b — a. a — b + c . a + b — c 

« = 2 ,x = g , y- 2 

49. 

A bepfte X tft^lr., B y rtl^lr. «nb C z rtjlr., 

l. x+ ^=2190 

u. y + § = 2i90 

UI. z 4- ^ c^ 2190 

S(«ttltt<)li«rt tttott (n.) tittt I ttttb iff^rt biffe ®lri* 

(^ttttfl »Ott (I.) ab, fo Mfibt 

IV _ 5z 8760 
IV. X 2j - ^ 

2Wttlti})IWtrt «tott biffe ®W«|t«ig mit |, fubtrftjirt jte 
«Ott (m.) ttttb brfiiiitntt z, fo ftnbrt titatt 
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r = 1170tt|ilr. ©ermCflitt M C 

unb «Ifo y = 1540 rtjilt. aSennOgftt be« B 

X = 1530 rt|>lr. SJormeflm bt« A 

50. 
x+ y ^^ «b« I. x + y-^^= 

y 4- « = 6x ot»f r n. y -{- z — 6x = 
y + 680 = x + z okr ffl. X + 2 - y = 680 

SWan fttbtral^irf (II.) »on (I.) unb i&epimme x, fo ftn* 

t>et man 

_5z 
^ ~ 21 

Smifr wttlti^lidr^ man (L) mit 6; obMre (n.) ba)u 

itnb 6rfi{mm( y, fo ftntct man 

3z 

@uBfii(utrt man ttun t>it Sßert]^ »on x mt y in (III.) 
unb BfiHmmt z, fo ftnbet man 

z = 840 tt^lr. Sermöflen be« C 
unb alfo y = 360 rtjlr. SSwwUgtn be« B 

X = 200 rt^lr. a5erm%« bf« A 

51. 

3m (rfirn (Beulet f«i()en x rtl^r., im pdten y rtl^Ir. 
unb im britten z rt^r. fwfinblid^, fo f^ 
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4(x-20) = y + 20 »bir L4x-y=100 
T(y-60) = z+60 rttr IL ^ - z = 165 

1-40 = ^(1 + 40) ob« niz-?^ = 155 

m>ixt man (n.) m\> (in.), fo ip 

• IV. y_^^32ö 

anulttjflidrt man ferner ^) mit i, tübitt \>U\t &Ui- 
dfwxi }tt (IV.) unb BejttQtint x, fo er^It tnatt 

X =* 120 rt^lr. im erflen »etttel 
tmt) alfo 7 = 380 rt^Ir. im }wettett Beutel 

z = 500 rtj^Ir. im britten »ftttel. 



62. 

A f^aU X rtj^Ir,, B y tt^Tr. «nb C « rlj^fr., 
foifl 

x+ 700 = 2 (y- 700) ober L x-2y = -2100 
y4-1400 = 3 (z-1400) ober IL y-3z =-5600 
z+ 420 = 5 (x- 430) ober IH. z ^ 5x =- 2520 
^m\)Mvt man (EL) mit 2 itnb Abbtrt biefe ®Ie{d^nng 

jtt a), fp ifl 

IV. x-6z = -13300 
9Rult{))I{drt man femer CBL) mit 6, abbirt biefe ©lei^ 
«l^ung )u (TV.) unb befUmmt x, fo finbet man 

X = 980 rt|Ir. Sermtgen M A 
unb alfo y = 1540 rlflr. 9Serm0g«n Ui B 

z = t3S9 r^lr. Sßtm^fH U9 C 
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59. 



S5ie Sftl^lfit fe^ftt X, j m^ z, 


foffi 


X— 4 : y+ 4 = 1 


; i 


y-10:z + 10 = 3 


: 10 


X- 5 : «4- 5 = 3 


: 11 


^ittMii tr^itbt ff4> 




2x - 8 = y4- 4 Pb« I. 


2i- 



y= 12 
10y-100 = 3z + 30 ober n. lOy - 3z = 130 
llx-55 = 3z + 15 ober IIL,llx-3z = 70 
©ubtwl^trt man (ffl.) »on (H.), fo Wfi6t 

IV. 10y-llx = 60 ' 
3»ult{i)l{ctrt «tan (I.) mit 10, ttWtrt iftfc ©Irid^una 
jtt (TV.) Mttt) ttpfntwt X, fo eri^att w«n 

x = 20 

mt fttfo y = 28 

z = 50 



54. 

A ^Ot xtl^t., B ytü^r., 
fo l^ot C 1820 rtljrfr. - x - y 
S«tttt ifl x + 200 = y-2004-ieO 
«nb y+ 70= 1820-x-y-70 
ob« I. X — y = — 210 
n..x-}-2y* 1680 

@uBtral[){rt man <I.) von (IL), f« ifl 

, 3y t= 1920 

f<»l«l. y « 640 rt^r. JT. 
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55. 

A brft^e X ttl^Irv B j tt|Ir. 3)a ttim C, nai^ 
Ut Slufgabe, 4 rt^Ir. ^at, fo ifl 

alfo L 4x - 3y = 2 

gern« <jt | + 4 = y + i ober | - y = - 3^ 

alfo n. X — 2y = — 7 
SRuIHpIidrt man (IL) mit 4» fubtraj^irt Hwn (I.) un^ 
brjlimmt y, fo ftntrt man 

y = 6 rt^Ir. He @umme, m\i^t A (eft^t, 
unb alfo X = 5 rt^lr. W <Bnmmt, welche B Ibrft^t 
glolglid^ {{) Ue @umme, todd^e «trje^rt worben^ 

56. 
<£r Ixtbe X «Karl ISMt^iged, y ÜRarl lOIOt^idr« 
unb z SKarf Stötl^igrd @t(6er. @(|)inrl)t er iai \b* 
unt lOt0t|){ge ittfammett, fo ift in bet 3)2a{fe x + y 
15x 4- lOy 8ot^ @i((er enthalten. £)a nun^ nad^ ber 
Slttfgalte, biefed )ttfammengefi:^mol)ett( @ilber llllC^tl^ifi 
feijn foO, fp ent^ttltttt x + y Wart (x + y) 11| 
Sotlf) etiler. (S« {{l bemnaif) 

15x + lOy = 11} X + 11| y 

Ober 3i X - l|y = 
@<!^afft man bie Srfi^ie weg, fo ifl 

lOx - 5y = ober I. 2x - y = 

®^mtl)t er bad 10« imb 9t(Ul^'ge sttfamweti, fo ifi 
in ber SWaffe y + « lOy + 9* 8otJ (Silber fiitl^al» 
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ttn. SWutt foH, «diä^ t>tx aufgäbe, bfffe« jufawttten* 
flefd^molicne (Bilbcx ll|(0t{itg fe^n, folglich ifl 

15x + 9z = ll|x + ll|z 
obfr 3|x - 2|2 = 
@^afft man iit Srfid^e weg, fo tß 

lOx - 8z = ober U. 5x - 4z = 
SWun iji ferner 

ra. X + y + z = 34 
Slbbirt man j^ierju (i.)> fo erl^AU man 

3x -)- z = 34 
aRnIt{)>tictrt man btefe ®Iet(|ung mit 4, abbtrt (U.) 
l^tn)tt unb ibefltmmt x, fo finbet man 

X = 8 «Öiairif löWt^fgeg ©ifter 
nnb atfo y = 16 SWarf lOIöH^igeg „ 
z = 10 3Rarf 9I6t^{fle8 „ 

57. 
$>er 3)Hfaten mag )tt x ti^lt., ber griebr^^b'or 
jtt y rt^lr. «nb ber Sarolfn ju z rt^Ir. geregnet 
feijn; fo Ip 

I. 5x + 7y + 2z = 67A 
n. 4x + 9y + 8z = 113^ 
III. 12x + 6y + 4z = 96 

3ftMlA^Mxt man (I.) mit 2 unb fubtra^irt bavon 
(HI.), fo lltiH 

- 2x + 8y = 38^ 
ober IV. - X + 4y = 19i 
SRnltitittcirt nMn femer (in.) mit 2 unb fuBtra|)irt 
ba»ott (H.), fo Weilet 

91 
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V. 20x + 3j = 78A 
aKttlttplirirt «tan «tbW* (IV.) mü 20, abWrt Wtfe 
©eicjiwitfl jtt (V.) ttnb l&e^mmt y, fo pnbrt man 

y = 5tV rtj^lr. mm^ t>ti grtebri(^«b'or 
titt^ alfo X = 3^ xi^lu Sßtrt^ i)ce 2)ufatm 
z = 6| rt^lr. äSJcrt^ bed Ofaroltit 

58. 
£)er SBifrrt SBftjen fojle x rtl^lr., b« SBffpd 
Slogflen y rt^lr. unb btr S33{f»)ri ®tx^t z xf^lv.; fo tfl 

I. 8x + 3y + 5z = 734 
n. 3x + lOy + 7z = 812 
in. 6x+ 9y+13z = 1130 
mvüHpMxt man (I.) mö 3 «nt» jiejirt (UI.) bason ab, 

fo Wjftt 

18x + 2z = 1072 
ober IV. 9x+ z = 536 
«Wttltiplicirt «ton ferner (I.) mü 10 unb (II.) mü 3 unb 
){e|)et le^tere ©leid^ung von ber erftem ab, fo Wfbt 

V. 71x + 29z = 4904 
mvHtipMxt man enblt(^ (IV.) mit 29, jtejet (V.) ba* 
von a( unb benimmt x, fo finbet man 

X = 56 rtl^lr. 9>rei« be« SBetien« 
unb alfo y = 42 rt^lr. ^xtii be« SRoggen« 
z = 32 «Jlr. 3)ret3 ber ®erjle. 

59. 

S)a« ?>fttnb Äaffee fofi« x xt^U., iai ffwi 3«*et 
y rt^lr. unb ba« ^funb X^e z rtjlr.; fo i^ 



259 

I. 7\x + 3y + 2iz = 11| 

U. 9x+ 7y+ 3z = 161 

m. 2% + 5Jy + 42 = 12i 

WIM mMplidtt (I.) mit 7 ntib (U.) mit 3, mi lit^t 
W Untere ®I(t4)ung von ber erflcm ab, fo bleibt 

25jx + 6|z = 32f 
ober, itibem man ixt Srfici^e wegfd^afft unb bie gan^e 
©Itid^ung bur(^ 3 bivibirt, 

IV. 68x + laz = 87 
9RttIti))Iic{rt man frrntr (I.) mit 5f unb (III.) mit 
3, unb iU^tt bie Untere ®Iri(|iung wti \>tx erftern ab, 
fo bleibt 

35ix + |z == 27^ 
ober, inbem man bie Sbxüil^e toegfdjiafft unb bie gan}e 
®Iei(^ung bur(^ 3 bivibirt, 

V. 188x + 2z = 145 
10lult{)>licirt man enblid^ (V.) mit 9, tiefet von biefer 
©lei^ung (TV.) ab unb befltmmt x, fo finbet man 

X = i rt{>lr. = 18 gr. $rei« be« Äoffee« 
unb alfo y = ^ rt^lr. = 12 ßr. f)re{« be« Surfer« 

z = 2 rt^lr. $reid bed a:^eed. 



60. 

gen, B in y Sagen unb C tn z Zagen fertig; fo 
ma^t A in einem a;age - ter Ärteü, B in einem 

912 
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Za^t - bnr ^rlteit, unt) C in rtnem %Oi%t -\ivc%xt 

brit. Sd maxien ba^rr A unb B )ttfammm in et^ 

1 1 

nem a;aöeB-+ - bcr Arbeit frr% £)a nun A 

itnb B jufammen bte 9(Ybrtt tn 12 hagelt «oHenben, 

fo mad^en fte tn rinrm a:oge ^ ber Slrbrtt. Sd ffl 

brmnaA 

111 

x^y 12 

Slttf rine äf»nlt4»f ^rt ftnbet xxwi 

"• y ^ z 20 
X * z 15 

©ubtraf^irt man (II.) »on (I.), fo Weftt 

1-1 = JL 

X z 30 

Slbbtrt xa^Xi j^ietiu (III.) unb befitamt x, fo pnbtt 

X = 20 SCöge, »orttt A bie »rbrit t^ottenbrt, 
unb alfo y = 30 SCöge für B 
z = 60 SCage ffir C 
S)a nun ferner A , B unb C )ufammen \Xi ^Vitm Sage 
2V + tV + ttV = tV ber Slrbeit ferrtg ntaci>cn, fo 
t^oUenben fie iufantmen bie ganje %x\t\\ \ix 10 a:ogen. 

61. 
$ter l^abe x, y unb z bfefelbe ^ebeutttttg toir 
tn ber )>ortgen Aufgabe. 3)a nun A unb B jufammen 
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iit Hxhtit in a Xa^tn i>olltnitn, fo ma^tn fte in tu 

i 

nem Xa^t - Uv Slrbeft. g« ffi imm^ 

1 1 1 

I. -+i = i 
X ' y a 

unb rtenfo u. -+i = i 

' X ' z b 

ra. ^+U1 

y z c 

©ubtra^irt man (III.) »on (I.)^ fo bleibt 

IV i~l — i — i — ^""^ 
X z ~~ a c ~" ac 

StWirt wan fyietiu (II.) unb bejHmmt x, fo ftnbet 
man 

2abc 
bc -f- ac ~ ab 

@ttbtra|>trt man ferner (II.) t>on (I.)/ fo bleibt 

y z a b ab . 

äibbirt man j^ierju (UI.) unb bejHmmt y, fo ftnbet ntan 

^ 2abc 

^ bc -|- ab — ac 

(Sublral^trt man enbltd^ (IV.) »on (II.) unb befiinimt 
z, fo finbet man 

— 2abc 

"" ab -}- ac — bc 

62. 

aWan ftnbet bie SBertfie »on x, y unb z in bie^ 
fer aufgäbe, »eld[ie aW ein f»)eciener gaU ber vor^ 
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f^ergeffenbrn att^ttfrl^en i^, wenn mm in bie aOgemri^ 

nm Sormrin, weldl^e man in jener Slufgabe gefunden 

l^at, flatt a, b, c, bte })itx gegebenen ®r0^en fe^t. 

Sflun tfl a = 70, b = 84, c = 140. Qi ifi ba^er 

_ 2>70>84>140 1646400 

^■"84.140 + 70.140-70.84" 15680 

= 105 IWinnten 

2.70.84*140 1646400 

^" 84.140 + 70.84-70.140 ~ 7840 

= 210 SWfnuten. 



X s= 



2.70.84.140 



70-84 + 70.140-84-140 
1646400 



- 588Ö+T8 00 - 11760 = ^^0 2Wtnuten. 

63. 

SBon bem erflen &fM m^i^ ^ ^ ^^'1^/ ^^^ V^^ 
itn y Sot|^ nnb ^om brttten z 8ot| gent^mmen f^aben. 
S)a nun im erflrn (Stfidfe iai ®oIb, iai ©über unb 
baö Äu<)fer nadfi bem Serpitni^ t5on 5 : 15 : 30 ober 
1:3:6 entfiallen ifl, fo muf x in brei Z^tiU, mlöft 
ft(|> wie 1 : 3 : 6 »erl^alten, ierfftttt »erben. 2Ran bi^ 
»ibire ba^er x burcfi 1 + 3 + 6 = 10, unb m\x\\i^\u 
dre biefen 9rud^ nacfi unb nacfi mit 1, 3 unb 6, fo 
erl^Slt man fOr bie brei Sl^eile, woran« x jufammenge^ 

W tfl. jQ m ®oIb. yg «ot5 ©tlber, ^ 8ot^ 

^u))fer. 3m {weiten @tfi<fe ifi \>ai Serl^SItnt^ Ui 
®oIbe«, @ilber0 unb »wp^x^ bur^^ bie äa^ltn 20, 



263 

28, 48 0bet 5, 7, 12 ani^Axüdt. fDlm ntufl bal^ev 
y nacff birfm Scrf^Uniffen t^eilen. (£« ifl alfo y au9 

|j SolJ ®olb, ^ Sot^ Silber unb J Cot^ Äuj^fct 

}ttfam«tengife^t. ^uf eine Sl^nli^e ^t fmbet matt, 

bap in z ^ Cotj^ ®olb, ^ Sot^ Sitter uttb -^ 

iot^ ^))fer etttfialteit tfl. Sd iß betnttad^i in ben brei 
l^inn^eggenommenett Stüdfett SiRetaQ 

(ntl|)alttn. S)a nun, nad^ itt SlufgaBe; in ber Som« 
peprion 10 ?«<> ®oH> entl^alten feijn fotten, fo ift 

10^24^25 *" 
•t« I. 60x + 125y + 96z = 6000 
Qrtnitt foQm in Ux (fompoflHon 23 $ot|i ^übtt tnU 
l^im fei^n. (Sd ifi alfo 

10+24+ 25 ~'*^ 
ober U. 180 + 175y + 212z = 13800 

SnUid^ foQ H( a:ont)>o{!tion 26 8ot|» Stapftt entl^alten. 
a$ ifi alfo 
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obrt lü. 30x + 25y + 16z = 1300 
3RttIH))I{cirt man (UL) mit 2, unb fulbtra^itrt btefr 
®Ui^mQ wn (I.), fo hUiU 

IV. 75jr + 64z = 3400 
aRitlripUcirt man ferner (I.) mit 3 unb fubtra|trt ia^ 
»on (U.), fo Meibt 

V. 2OO7 - 24z = 4200 
3RttW})lirfrt man enblicji (TV.) mit 3 unb (V.) mit 8, 
abbirt biefe beiben ©lettf^ungen ju einanber, nnb be^ 
flimmt y, fo finbet man 

y = 24 m^ 

unb alfo x = 10 iot^ 

z = 25 8ot|>. 

64. 

A f^abe X rtfilr., B y rtf^Ir. mtb C z rt|^(r. 
erbeutet, ^m gtebt A bem B unb C fo t)iel »>ie jieber 
l^at, e« bleibt ijim olfo nocfi fibrig x — y — z. Da 
i^m nun biefer Slefl bon B t)erbo))t)eIt loirb, unb bie^^ 
fer itoeifacfie Stefl abermatd bon C berbot>f)elt mirb, fo ifl 
am ffinbe ber SWittl^eiluna biefer Slefl = 4 (x — y — z). 
fftiii foQ, nadji ber Slufgabe, am <£nbe ber ÜRittfiei^ 
lung tin jieber gleidf^ )>iel bon ben erbeuteten 96 rtfilr. 

96 

|)abenj ti ^at bemnadji tin jieber 3- = 32 rt|^lr. 

^{erau0 folgt 

4 (X ^ y - z) = 32 
ober X — y — z = 8 
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3la(fy ber rrfien äNtHl^iiutig ^t alfo A 8 rtfilr., 
B 2j xt^lt. ttnb C 2z rtj^Ir. mm ^Ubt B beut A 
8 xt^U. unb bem C 2z rtl^lr., rr bej^filt alfo 2y - 
2z - 8 rtf)Ir. abWg. Stadf^bem if^iit btf fer Strfl ^on C 
t>rrbi^))elt tm'rb, U^l^t er nacjl^ ber Slufgabe 32 rtf^Ir. 
dt ifl alfo 

2 (2y - 2z - 8) = 32 
ober 2y - 2z - 8 = 16 
m^ ber jmeüen aRtU^eilung fiot alfo A 16 ttf^lr, 
B 16 rtf)lr. unb G 4z rtl^lr. fflnn gtebt enbltcff 
C bem A 16 rtf^lr. unb bem B 16 rt^lr,, ti bleiben 
i^m alfo no(|i 4z — 16 — 16 ober 4z — 32, utib 
biefer Stefl befragt nacfi ber Slufgabe 32 rt(ilr. (Sd 
ifl ba|ier 

4z - 32 = 32 
folgl. z = 16 rtf^lr. Me IBeute be« G 
tttib alfo y == 28 rtj^lr. bte Seute be« B 
X = 52 rtjjlr. We »etöe be8 A 

anb^re SluflJfuttg. 

Da A X rtl^Ir. erbeukt ^at, fo betr&gt bte IBeute 
be« B unb C 96 - X. mn giebt A bem B unb 
G fo )>tel, mie fie befi^en, nfimlldfi 96 — x; er be|^5lt 
bemnad^ x - (96 ~ x) = 2x - 96 übrig. 35iefer 
Slefl tt)trb i^m Hx^ B unb G ^en^ierfacj^t/ er ^at 
alfo m dnU ber SRitt^eilung 8x - 384; unb bie^ 

ff« ij»; nac^ ber Aufgabe, = ^ = 32. C« ifl alfo 
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8x-384 = 32 
fol^ X = 52 nSflx. Ofttte bre A 
9httt bffij^ B M^ brr rrflrn äRttt^ang 2y, folg^ 
Itd^ I^rft^ A unt) C tufammm 96 — 2j. Se Hrttt 
alfo bem B nacfi brr ÜRftt^rflung an A uitb C 
2y - (96 ~ 2y) = 4y - 96 flbrig. SHefer »cjl 
tt)trb tf)m burd^ C "ottbPpptÜ; er j^at alfo am (Snbe 
ber aWitt^eflung 87 - 192, unb biefr» <fl = 32. di 
tfi bfntttad^ 

8y-192 = 32 
folgl. y = 28 rt|>lr. »eute be« B 
hieran« ergtebt fi<|» alfo 

z = 96 - (52 + 28) = 16 ttj^Ir. »eutc be« C. 

%rit]^m(tif(|e 9lufiefung. 

Slad^bem C bem A unb B fo tKrl gegeben j^at, 
ate jeber beflißt, ^af jieber 32 rt^lr., ntitl^in wu^ A 
fott)o|)I (Ai B !)tfr btefer SRittl^eitung 16 rtiilr. gel^abt 
l^aben; unb ba C jiebem 16 rt^Ir., alfo )ufammen 32 
rtl^lr. gfebt unb nod^ 32 ttl^Ir. öbrtg hifyHU, fo muß C 
64 xt^lx. geJHibt l^aben. £)tefed war bie Saarfcfiaft eine« 
jkben, beidor C ober na<|ibem B ntitgetl^etlt l^te. 

9et)or alfo B mttgetf^eiU l^atte, ntufte A 8 rtf^lr., 
C 32 rt^lr. flef^abt |>aben; unb ba B 32 + 8 = 40 
rtjjlr. »eftftiebt unb no^ 16 rtjlr. übrig U^Ü, fo ma^ 
B 56 rtl^Ir. gef^abt f^aben. 3)tefe9 tt^ar btejientge ©umote, 
»eld[>e ein jeber fiatte, bet>or B ober natf^bem A miu 
get|yetU l^atte. 
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9r9or alfo A Um B unb C itim fo viel gafe 
al« er brrHt« ^ttr, tnu^te B 28 rt^r., C 16 tt^Ir. 
ßef^abt ^ahtui unb ba A 28 + 16 = 44 rt^r. »tft* 
ixtii unb nod^ 8 rt][)tr. fibrig ht^lt, fo mu^ A 52 
xt^U. gebabt l^bett. 

65. 

Die btef ^i^tx tnfgen A, B, C j^etßen, unb in 
A fe^en x rtl^lr. enthalten, fo ifi bie Summe, »eld^e jt(|i 
in B unb C jufammeti befinbet, = 162 — x. SWun 
wirb in B unb C fo »iel hinein gelegt, aU bie Hälfte 
\>ti bereits barin beftnblidpen ®e(bed betrSgt, iai iß 

Übrig. SRun »irb lut^örberjl au« B bie ^Ätfte biefe« 
gifjlf« = 2LrJ2£ jugeUßt, wpburdl» ftt^ alfo in A 
3^62 _^ 3^162 ^ 9x- 486 ^^^^^^^ ^^^^ 

bann »irb abermals au« C bie $5lfte biefer ©umme 

= -^^-^ — iugelegt; eS bejinbet fi^ alfo in A -^^ — 

, 9x-486 27X-1458 ^ . ^. - m .t r 
H g — = g . 3l<i^ btefer Sertpetlung 

beftnbet ^^, ber Aufgabe gemSp, in A ^ = 54 rt^lr. 
di tfl bemnacfi 

27X-1458 .. 
8 = ^* 

folgl. X = 70 rtl^lr. im gaijie A. 
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Stirn fe9 ferner in B anfittglidl^ j rt^lr. entfiaUrn, fo 
tfl in Mefem Sa4»e, nadj^bem aii« A 4y ittgrlrgt wx^ 

Un, -^ beftitbltcf»/ mithin tfl in A unb C iufantmrn 

162 - ^ = ^'^ ^ ^^ ent^aftftt. «« MriW alfo, 
nad^bem man auö B {n A nnb C bie ^Alfte )>on bem, 
wo« f4>on barin tjl, nfimlicfi — ^^ jugelegt, in B 
^ _ 324-_3y^ ?3^24 j^^g, Dfrfer «rp 

Wirb au« C um bic ^ftlfte = ^ "7 - »frmej^rt. 

(S« ifl baffer am (£nbe ber Sertj^eilung in B 
9j:^ ^ 9y-224 ^ 27y - 972 ^^^^^^ 

t>it\ti gtrtt alfo 

27y ~ 972 .. 

folfll. y == 52 rtj^lr. im %<k^t B 
<£« ftnb bemnadfi im brüten gad^e C anffinglitj^ 

162 - (70 + 52) = 40 rt^lr. 
entlialten gewefen. 

t)\t Slufgabe Ifi^t ft(^ auf eine S^nlic^e %xi wie 
bie )>or{^ergf{^enbe arit|imetif(|i aufliefen. 

66. 
»or bem @j)iele j^abe A x ©ufaten, B y Du^ 
faten unb C z £)uraten gef^abt ferner fe^e man bie 
^nmmt, weld^e A, B unb C bor bem (S)){ele fiatten, 
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= s, ober X + y + z = 8. 3)a nun A X tfl^lr. 
^at, fo l^aben Ht Uiim auUtn {ttfammm s — x, unb 

folgltd^ wlitxt A an B itttb C ~^; ti Mribt t^m 
MX (Snbe t)fd erflen @)){etö 

£)a nun B -^ j^at, fo f^aben A unb C jufammen 

8 -^ :to = ^^"T^' ^^^ f^^^"* ^^^"^^* B an A 
unb C ^^-^; f« WelW ij^m ballet ^ - ^i:^ 

= ^^^q"" ^^ «brig. A aber ^ai ju feinen ^^— 
nod^ ein t>xx\it\, nSntlid[> ■ ^J^ ^ ju befommen, unb 

t 1 t t 4x — s , 4x — s 16x — 48 V ^ 

l^at ballet — g 1- — g — = — g , unb C 

^weiten ®)>{eld 

. 16x - 48 ^ 16y - 3s ^ 16z 

16z 

Da nun enbli(|i C -g- ^at, fo l^aben A unb B ^w^ 
fammen s — g^ = -^-^^ — ?, unb folalid[> verliert 

Qft — Ißz 

C an A unb B ^^-gf^J ^« W^^^t *N fe«5^r 
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16x — 48 

Itt ^vimmt — g — M<fy ritt Drittel ju tclomwen, 

fctmnad^ am Snbe US dritten Spielt 

. 64i - 168 ^ 64y - 128 ^ 64z-9s 
^ 27 ' " 27~"' ^ 27 

9lutt liot, Statin ber Slufgabe, am Snbe bed ®))ield ein 

lieber 64 ©ufateit, unb »Äl^renb Ui ©i)ieW tjl fein an^ 

bere« ®elb weber ^ittjugeTommen no(|» l^tittt^eggenom^ 

nten werben ; fte ^aBen alfo ) u f a m m e n anfSngltc^ 

3 • 64 = 192 S)tiraten = s ge^^abt. di tfl ballier 

64x -^ 16 . 192 ß . 

27 ==^* 

folgl. X = 75 Dufaten fftr A 

folgl. y = 63 SJufaten für B 

. w wt'x 64z - 9 . 192 ^ . 
unb enbltd[i ^ = 64 

folfll. z = 54 2)ufatett für C. 

67. 

SJor bem ©piele fyabe A x rtjilr., B y rt|>lr., 
C z rtj^lr., D u rt^lr.^ E v xt^x. gehabt, gerner 
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fr* x + y + ^+u + v = 8. S)a mtit A X tSj^lr, 
fiat, fp "fyüUnB, C, J}, E^ufammens — xrtj^lr., unb 
folgltif^ »erlurt A s ^ x ; r g bUtbt il^tn bal^etr nocj» 
X — (s— x) = 2x — 6 fibrig, (S« jiat bemnad^ am <SnU 
be« erjlm ©!ptftö 

A 2x-8, B 2y, C 2z, D 2u, E 2v. 
J)a nun B 2y ^at, fo |)aben bte iftrigctt »ier ©})triet 
8 — 2y, unb fplftli(| ^eritert B s — 2y; er brj^ait alfo 
2y — (s — 2y) = 4y — 8 ütrig. S« |)at bewnad^ am 
^be Ui {Weiten @!ptel« 

A 4x — 28, B 4y — 8, C 4z, D 4u, E 4v. 
9lun l^at ferner C 4z ; mitl^ttt l^aBen bte fil&rigen 8 — 4z, 
unb folglül» )>erliert C 8 — 4z, unb bef^&U bemnacf^ 
4z — (8 — 4z) =: 8z — 8. Qi Hiat alfo am (£nbe bed 
britten Si^ietö 

A 8x-48, B 8y-28, C 8z-8, D 8u, E 8v. 
9iunmef^r ijiat B 8u, folgliili ^aUn bte übrigen 8 — 8a, 
unb fp \>M )»erliert D; ed Meibt ifim alfo nod^i 8a-(s-8u) 
== 16a — 8 fibrig. Üi f^ot bemna(|i am @nbe bed »ter^ 
ten (Spitli 

A 16x-88, B 16y-48, C 16z-28, 
D 16u-^8, E 16v. 
E |[Kit 16v, folglifli l^aben bie übrigen 8- 16v, unb fe 
»irl mUtxt E; ed bleibt if^m alfo nod^ 16v-(8-16t) 
== 32v ~ 8. (Si H^at bemna(|» am (Snbe bed fanften 
SyieM 

A 32x-16s, B 32y-8s, C 32z-48, 
D 32u-2s, E 32v-8. 
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Üttttt Ifat, nad[^ ber Hitfjsabr, am dnU M &pitl9 
ein ieber 32 xifjUt., unb toA^rrnb bed @t>^f(0 {fl frtn 
anberrd ®rib weber J^injugeforntnen nod^ j^tntDegge^ 
nommm worben; fte l^abrn olfo ^ufammm anfAngltd^ 
5 • 32 = 160 rt^Ir. = s ^t^ah. Qi tfli baffer 

32x~ 16.160 = 32 ober x = 81 rt^Ir. ffir A 

ferner 32y- 8.160 = 32 obery = 41 rt^lr. fftr B 

ttnb 32z- 4.160 = 32 ober z = 21 rt^Ir. fttr C 

wtb 32u - 2 . 160 = 32 ober u = 11 rtj^Ir. für D 

unb 32v - 1 . 160 = 32 ober v = 6 rt|>Ir. für E 

^xii^mtti^^t Slufiefung. 

t>k fiatt)e @tttttme, welcfie unter ben @t>^'elenben 
eirfuHrt, ijl = 5 . 32 = 160. 9lttn ijerHert A fo mef, 
tote bie übrigen "oitx jufammen beft^en, itnb ht^&U 
M^ einen Slefl. fibrtg. £)ie 160 rt|^Ir. jerfaden alfo 
in )toei Qlti^t Z^tiU ttnb biefen Stefi, n>ot>on A 
einen folc^en X^eil nebfl bem Stefie vor bent (SpitU 
be{t$t. 3Ran ttl^&U bal^er t>ai ®e(b »on A, fobalb 
man biefen Siefl lennt. 

SDtan fi|i(iepe olfo: iRad^bem A gef))ie(t unb ver^ 
loren l^at, toitb i^m ber 9iefl t>on B 'i^txiopptU , unb 
biefe (Summe abermals t>on C, unb fo immer na^ 
unb nod^ t>on D imb E «erbof^pelt, b. |^. ber 9teft 
»irb mit 2* = 16 multi|>Iicirt. Da er nun am ffnbe 
be« ©piel« 32 rtl^lr. l^at, fo fann ber ermfi|^nte S«e^ 
feine anbere 3af^l al^ 2 fe^n, n)ei( nfimlid^ 2 - 16 
= 32 if». 



273 

' di ^at Umna^ A ltll + 2 = 81 rt^lr. m 

^a^Um fetner B verloren unb einen fRtfi übrig 

Italien l^at, ff» i^m biefer giefl von C, D unb E, auf 

efelbe %xt tt)te bei A, nacfi unb nacf^ "otxi^pptlt, b* b. 

iefer Slefi ijl mit 2^ = 8 multiplicirt »otben. SDa et 

lUtt am (Snbe Ui <^pkU 32 rt^Ir. i)at , fo mu^ ber 

»efl = 4 fe^n, weil nämlid^ 4 • 8 = 32 ifr g« be^ 

ftftt alfo B, bc»or et vetliett, unb na(|>bem i^m fein ®elb 

von A "ottbopptlt »otben, ^ — ^ — |- ^ ==^ ß2, unb, 

folglicl^ au «ttfanfte be« ©pieW y = 41 rt^r. 

9htn fpielt C, mlitxt unb bej^filt einen 9left 
flbttfl. liefet »eft fliebt mit 2V = 4 multij>licirt 32^ 
et muf ttlfo = 8 fe^n. di bejtftt ballet C, bevofr et 
»etliett, unb nacf^bem i^m fein ®elb ))9n A unb B um 

4mal wmel^tt wotben ifi, ^— + 8 = 84 tt^lt., 

unb folftliif^ au Slnfangc be« @t)ieW ^ = 21 ttl^lt. 

^uf eine Sfinliifie m ftnbet man, ba^ bet Stefl 
))on D = 16 i|i, unb ba^ ba«j[enige, wa« et beft^t, 
bebPt et betliert, unb nad^bem i^m fein ®elb »on A^ 

B unb C um 8mal vetmej^tt »otben i^, — 5 — 

+ 16 = 88 bettÄgt/ unb baß alfo fein anfdnglicfie« 
®elb ^ = 11 tt|lt. i|t. 
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SSa« enbltd^ E UMfH, fo finM matt fein «m^ 
ffiii8«(^f« ®rib = 160 - (81 +41 + 21 + 11) 
= 6 rt^lr. 

68. 

2)0« erfle ytt^imm ff 9 x «Wanit, ba« jtttt'te 
y IWann, bfl« britte z 3»ftnn jtttrf ®:|>«lt nun lai 
nrfle Slrgimmt auf rinra SRann Hnrn S^j^Irr, fo It' 

trfigt Htfed X rt^Ir.; auf iai imitt | rt^Ir.; unb 

Auf ba9 bWtte | n^lx. Qi tfl tKtl^ 

X + I + I = 2652 
ober I. 2x + y + X = 5304 

foifl 

J+y + 1 = 2652 
ob« U. X + 3y + z = 7956 

SBitb tr tnbliii^ btm brittett intifamt, fo (f) 

1+1 + 2 = 2652 

ober III. X + y + 4z = 10608 
®ubtra|>(rt man (I.) »on (II.), fo lUiit 
IV. 2y - X = 2652 

3RnItt^lt(irt man (10 mit 4, unb fubtraj^in bavon 
(in.), fo Meibt 

V. 7x + 3y = 10608 
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SKttltipHcirt ««n fmier (IV.) mit 7, obWrt W\e 
®\ti^mi )tt (V.) ttttb brfKmmt y, fo finbrt man 

y = 1716 SWann, @t«rff bf« jweöen SRfflfnt. 
ttnb alfo X = 780 SKann, ©tStfe br« «Pen «Regim. 

z = 2028 SRantt, <SiMt bf« britten fRt^im. 

69. 
Die bnt gefu4)(«t Qa^Un feiern k, y, %. 
SWan ff$e X + y + z = S, fo ijl naiä^ ber äfufgaBe 

X _|_ m (S _ X) = a, fol0l. I. X = \~J"^ 
y + m' (S - y) = a', folgr. ü. y = -^l^^ 
z + >»" (S - I) = a", folfll m. z = '^ ^ ~ ^"f 

(Sd ijl bttttnad^ 

-_ a — mS_ , a< — m'S ■ a" — m"S 
^~ 1-m "^ l-m' "^ 1-m" 

a mS . a' m'S , a" m"S 

7 •1^/1" 



1-m l-m^l-m' 1-m' ^ 1-m" 1-m" 

_ a ■ a^ ■ a" o/ " . m' . m" \ 
~ l-m'+'l-m'"^l-m" \l-m'^l-m'"^ l-m"/ 

V + r^ + T^^ + r=^') ^ 

a . a' . a" 



Ober 



+ *! rr + 



folg!. S =r 



1 — m ' 1 — m' ' 1 — m" 

a , a' , a" 

l-m"^l-m'"*" 1 - m" 



m , m' . m" 



1 ^ .^^ ^ ^^:l^^ + 



1 — iD ' 1 — m' * 1 — m" 

®2 
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m m' , m" . 



©tut «itttt nun Y^::^-\- j^— r + j—^ 

tiit^tn gefuntenm fBttt^ von S ful^^tuiu man 
in I. n. m., fo iß 

B 



a — m 

X 



"~°'r+Ä_ 1 / _ mB \ 

= i-m " - r=^r ta/ 



*'~"'l+Ä 1 /./ m'B 



1 / m'B \ 

i~s^'r 1 + a; 



* = — 1-m" ■" l-m'V 1 + A/ ^ 

70. 

2Ran te^anble bie SlufUfung flenau fo wie t)tr 
^jorfiergf^enbe ^ fo »irb ntön oj^itc ©(i^toierißWt ba^ 
»erlangte SRefultat ftnben. 

♦) Dk JifT öefunbenen tMu^btude för S, x, y uwb x Jabett 
awai bif entgegengefeftteit 3«^*«« »oii brnrit , bie ber f>w »er- 
faifw ber öeifrUIfammluttd angegeben W, beibe ffttPfimgeit He- 
fern Jebo* ein gonj gleite« mt^nltai, ha befonntli* ber 3Wf^ 
itnb Silenner eine« »rn^ei Jebe^mal mit — 1 muUipMxt »erben 
fann, toobnr* at»ar b<e 3^^^ »ertoanbelt twrben, ber SBert^ 
be< »rtt*e« ober ungeanbert bleibt. 5Die I^Jer angefe|ten 3«*w 
fliegen unmittelbar au« ber «lufgabe, l»e«?^alb fie audjf ben SBorjug 
»or ben entgegengefe»ten 3ei*en Verbleuen. 
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71. 

3M( brei S«^*^ f^^ x, y ittib z, fo ift 

I. x + y + z = 83 

gemer tjl x-7 j y-7 = 5:3 
alfo 3x-21 = 5y-35, ober U. 5y_3x = 14 

fmier y — 3 : z-3 = 11 : 9 
alfo 9y-27 = 11z- 33, ober III. 11z -9y = 6 
WlvUHpMxt man nun (I.) mit 3 unb abbirt )tt bfefet 
®Id(|)ung (n.); fo ifl 

IV. 8y + 3z = 263 

3»ulti»»Htirt ttttttt ferner (lü.) wtt 8, (IV.) mit 9, ab* 
birt beibe ®Iei(l|>ttngen unb befHmmt z, fo ftnbet nton 

z = 21 
ttnb ttlfo X = 37 

y = 25 

72. 
t)it brei Qa^tn fe^en x, y unb z, fo ifl 

3^ + 6 • y + 6 = 2:3 

alfo 3x+ 18 = 2y + 12, ober I. 2y-3x = 6 

gemer <flx + 5:z + 5 = 7:ll 

alfo 11x4-55 = 7z 4- 35, ober H. 7z-llx = 20 

^mer y-36 : z-36 = 6:7 

alfo 7y-252 = 6z -216 

ober in. 6z - 7y = - 36 

aRnlti)>l{(trt man (I.) mit 11 unb (II.) mit 3 unb ^it» 

l^et letitere »on ber er^rn ab, fo bleibt 

IV. 22y-21z = 6 



278 

fDlttUtpIidrt matt frtttrr (OL) mit 7 nttb (TV.) tittt 2, 
abbtrt Mbe ®(et4^geit tmk brfüittttt y, fo fmbet 
tttan 

y = 48 

itttb alfo X = 30 

z = 50 

73. 

3){e Siffrr ttt btr @teDe ber Siner fr9 x, hlt Ut 
bet ®tfBf brr 3^!^«^^^ 7f btr iti brt &tUt ber l^uit^ 
berte z. 2)a ttun btrfe brd 3ifftrtt eiiif aritj^ittrttfiffe 
ftepoxtien hilitn foOrtt, fo ifi 

X — y = y — z 

alfo X + z = 2y, Ober Lx + z — 2y = 
geriter fiat bie gffuc^te Sal^l bte Sfom 

X + lOy + 100z 
T>a itutt bie 3a|^I burd^ bte @untttte ber 3tffertt ivoU 
birt )um Quotienten 48 geben foQ, fo i^ 
X + lOj + 10 0z _ ^3 

tUt n. 47x 4- 38y - 52z = 
d^ct man tniU^ «on brr gefui^tcn 3^1 198 ai, 
fo foU man eine 3a]^I er|»altftt, U)eI4>t ^e nämlid^itn 
Siffmt al« bie gefuc^tm in um^tU^xHt Orbnung ent« 
l^filt. Q9 iß bemnaifi 

X + lOj + 100z - 198 = z + löy + lOOx 
ttifo 99x - 99z = - 198, ob«r ffl. x - z = - 2 



27^ 

Wlnlti^Mxt man (I.) mit 19 unb aiiixt ixt ®(etc|fung 
jtt (II.), fo tji, mm iut^ 33 bfeibtrt wirb, 

2x - z = 
@ubtra|yirt man |iier)>on bie ©leidfiung (III.), fo ftrtbet 
man unmittelbar 

X = 2 in ber ©teile ber ®ner 
unb alfo z = 4 in ber 6teÜe ber $unberte 
unb y = 3 in ber ©teKe ber Seltner. 
5)ie fleftt4ite 3ä^I »P (^l\^ = 432. 
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vm. 

^fI6fungen ber 9(ufgaBeit ^r bie ©letd^ungrn 
bed jtDetten ©rabed mit einet uttb mit mefire^ 

ren unbefattttten ©rdßett. 

Ott ^. ^{?f4 ^dtmnfttnQ »Dtt 9eif))ielftt )c. XYII. j^a^tef, 

»0tt ®. 224 bi« ®. 244.) 



1. 

S>te 3# fei> = x/ fo iP 

olfo X« = 5184 
folgl. X = 72 

2. 
J>ie 3«l^l f»9 = X/ fo ift 

X X 

7 * S 

— g— = 2981 

olfo X» = 50176 
folfll. X = 224 

3. 

t>it 3a^l ff 9 X, fo ift 

(944-x).(94-x) = 8512 



^1 

tfbn 8836-x» =8512 
folgl X = 18 

4. 
I. xy = 750 

ü. - = a^ 

y 

9ltt« (H.) orflit^t f{4> X = 3ij 

@ttb{l{tttirt man bicfrtt SEBcrtf» ^r x in (I.) , fo rrj^ait 

man 

3|y» = 750 

foJgr. y= 15 

nnb alfo x = 50 

5. 

£)i« Wten 34l«t f«9«» x unb y, fo <fl 

I. xy = a 
II. ^ = b 

dntttJtdfelt man x au« (II.) unb fubfHtuitt ben flcfün^ 
benen SBettf) tn (I.)^ fo er|yfift man 

by* = a 

fotfli. y - Vs 

t>m fflertl^ für y tn (II.) flefefet unb entoitfelt, gtebt 

6. 

t)(f Iiftbnt 3<^(m feijen x unb y, f» ifl 



L X* + y» = 13001 
n. X* - y» = 1449 

HbWrt man ht&t SHri^^uitgtn, fo ift 

2x* = 14450 
folgl. 1 = 85 
Svibtta^irt matt (II.) »ott (1), fo tfl 

2y' = 11552 
folfil. y = 76 

7. 
3>K 3al[ilro fr^tit x unb y, fo {fl 

I. x' + y» = a 
a. X* - y» = b 

@tt6tra|^trt ntAit (U.) «Ott (L) «ttb le^mt y, fo 
^ttbrt ntatt 

atbWtt matt (H.) unb (I.) uttb bejKmint x, fo finbrt 
ntittt 

'a + b 



=y 



8. 



t>te d«ftt<|)teit 3a1^Irn feiern x mi j, fo <^ 
X : y = 3 : 4, «tfo I. 4x = 3y 
ferner ijl n. x' + y' = 324900 
antaidtU man % ou« (L) unb fttBjKtufrt bett bofttr 
gefttttbettm «B«# <tt (H.), f» ««Mft ««« 
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?5|! = 324900 



fol0l. y =^ 456 K. 

9. 
SQetin X unb j bie gefud^ten 3afilen ftnb, fo tfl 

X : y = m : n, alfo I. nx = my 

ferner IL x* + y' = b 
dnmidtlt man x au« (I.) unb fubfUtuiri ben Sertj^ 
ttt (U.), fo erglebt ftdfi (m* + n«) y» = bn* 

folgt, y» = " ^ ttnb alfo y = .. "V ix J^- 

10. 

SBerfdl^rt ntan l^ter eben fo tote in ber vorigen ?Iuf^ 
U>fung, fo erl^ftlt man 

(m« - n«) y« = bn« 



folgt, y =? 



ai^ 



>/(m' - n«) 



11. 

Da« Aa^ital fe? = x rtfilr. Slutt tragen x rtl^lr. 
in einem Saläre ju 4 5>rocent ^ rtl[)lr. Snt^rejfen, folg^ 

1 X 

Iti|^ in einem 3Konat 3^ * 25 ^^ ^'^ ^ 3Wonaten 
^ r ^ = ^ rt^lr. a»ttltf})ltcirt man biefe 3nter^ 

ejfen mit bem Kapitale, fo erl^ÄU man -gQ. (JE« ffl 
bemnad^ 
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65 - 11704H 
folgl. X =r 2650 rtl^fr. Stapital 

12. 

dt ^aU von Ut rrflrn Sorte x $f., fo f^t tt 

4x 7 4» 

»Ott itt jwdtf» Y ^' ""^ *'" ^'f *"^**'* 5- • ^ 
?>f. Da nun iai 3>pi«b tjon ber etflen ©orte 



X ßt. foflrt^ fo foflett X ff. X» gr.; eben fo fojlrt ba« 
|>f. »on bet i»ettett ©orte -j gr., folgltiff fo^en ^ 

9^f. ^ gr. SIttf eine i^nli^t m finbrt man, baf bie 

^ g>f. »on bet brttten ©orte -^^ flr. !oflen. d« 
ifl bentnacf» 

x« + l|l+l?«2i: = 5525 

folftl. X = 15 ?)f. ^on ber erflen ©orte 
>{eran* folgt 20 g>f. t)on ber iweiten ©orte 
nnb 70 yf. t)on ber brttten ©orte. 

13. 
dt ^«iit X ^f. »orratj^fg. nitttanft tt b«« ff. 

)U 2|x fit. = ~^, fo rrpt e r fflr x f5f. x • ^ gr. 

13i* X 

= -^ fir. «frfttttft rt a*w kfl« 3>f. fair ^ gr., fo 
tt^U nr für X $f. ^ gr. 9httt bettftgt, tta(i^ brr 



J 
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13x* X* 

Slttfgal&e, -^ elben fo »W flb«r 155 gr. ald y »e« 
nigev wie 155 gr. IbetrAgt. (Ed ifi ttmttad^ 

i~- - 155 = 155 - 1" 
folgt X = 10 IJfanb. 



14. 
Dit 3tt^l ff 9 X, fo ifl 

i8x 



- 4x = 2352 



14 

56x' 

— R — }-56x— 56x . 5j 

ober -5 14—^ "" ^ = ^^^2 

folgt X = 42 

15. 

Die flefucf^ten 3a|>len fepen x, y, z, fo tfi 

I. xy = a, IL xz = b, III. y' -f- 5t* = c 

SKatt mttDidfele y* au« (I.) unb z ait« (II.) itn^ fefte Hi 
Ouabrat ber (etbrn äQertf^e in (IIL), fo rr|^2(t man 

a? b^ ^ a*+b^ _ 



x^ "^ X« X* 



@ttb{ittuirt mvin tiefen SBeitl^ in (I.), fo ifi . 



'a» + b* 
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foiflt y =^ r^rqrp- ^ ^/(,« + b») 



r 



a|/c 1 / c 

- y(a^-j-b^) - ^r ä^ + b' ^^• 

16. 

©inb ixt fleftt4>tm 3#en x, y unb z, fo tfl 

I. S = a, U. ^ = b, in. 2?^ = c 

9Ran enmidele x auö (UI.) unb fubfütutn Un äBmj^ 
in (I.), fo txmt man -^— - = a 

z 
v*z 

ober «2^ — = a, folftl y = i/ac 

cz 

gerner fefte man benfelben SBertJ> »on x in (U.), fo 

ergiebt ft(|> = b 

ofeer 2i- = b, folfllt(|» z = ybc 
^IKi^ mM^tU wiait y flit« (11) «nb f*|jf t»«n 

XE 

T * 
SBertl^ in (L), fo giAt bieftr -^ = a 

otfr T^ = a, folftl. X = yab ' 



bz 

17. 

Die Sohlen fe^en % , y unb z, Qi iji alfo 

I. xy = a, II. yz = b, III. xz = 



c 
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Sltt« (IL) ttmidtU tN4n y, unb üui (JH.) tnmiätU 
man x. £){ffe itibm SQettl^e fe^e ntan in (L), fo ifl 

gerner enmWele man y ouj (I.) unb z au9 (III.) 
nnb fefte Wr Sett|e <n (H.), fo nr^lt mm 

(SnmlStli man enbltd[^ x ani (I^ unb z äud (II.) 

nnb fubjlituirt btefe ©frtf)c in (UI.), fo flftbt birfe« 

p = c, fcJfll. y = y^ 

18. 

SBrnn bte ßefucjften 5 3a|)Ien x, y, z, u, w 
ftnb, fo ijl 

L xy = a, II. yz = b^ III. zu = c 
IV. uw = d, V, wx = e 

9Ian multt)>Ucire btefe 5 ©letd^ungen mit einanber, 
fo erfi&U man 

x*y*z*u*w* = abcde 
ober VI. xyzuw = ]/ abcde 

aRuUi))Itcirt man bte ®let4»ungen (I.) unb (UI.) nnb 
btotbirt bte f)teratt« entjJel^enbe Oleid^una in (VI.), fo 
erf^SU man 

i/ abcde ^ /abcde ^ ybde 
ac f^ a'c* y ac 

3»ultt|)Ucirt man (U.) unb (IV.) unb btt^ibtrt in (VI.), 
fotji 
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ydiede i /ace 
¥5dF = y-ss 



_ yabcde _ ., /Acde _ ^/ace 
^ ~ bd 



SWttWpHrirt man (in.) «nb (V.) unb miUrt in (VI.), fo tf» 

abd 



ce 



_ j/abcde _ -. / abcd e _ |/' 
y ~ ce ~ |/c»e» ~ »/■ 

«WttltipKrirt man (I.) imb(IV.) unk W»Äirt tn (VI.), fo <jt 

_ |/abcde _ ^ / abcde _ -i/bce 
" ~ ad ~ rll^d» ~ K ad 

Stttltiplidn man mHt«f» (II.) unt» (V.) «nb Mvibtrt 
in (VI.), fo ip 

i/abcde -. /abcde i /acd ^^ 

19. 

t>it 7 Qa^Un feiert x, y, z, t, u, y, w, fo erl^Ält 
man auf eine fi^nlid^e älrt »te In ber t>origen äuf-f 
gäbe 7 ®Iet(f^ungen. S)iefe ntultt>ltc{rt man mtt ein^ 
anter, unt }te]^et au^ betten ©eiten bte Quabranour^ 
itl, mWx^ man bie 8te ©leid^ung erl^fiß. 92un multt^ 



t>I{dn man (II.) 


mft (TV.) unfe mit (VI.) 


(III.) 


mit (V.) ttnb mit <vn.) 


a-) 


mit (IV.) unb mit (VI.) 


(H.) 


mit (V.) unb mit (VII.) 


a.) 


mit (DI.) unb mit (VI.) 


ai.) 


mit (IV.) unb mit (VII.) 


a.) 


mit (HI.) «nb mit (V.) 

< 



*) Die ^ufaabf 9)r. 17 (5$t ft(^ ebrnfaU« tote bie se^en- 
tpfirtige be^attbdti. 



1 

1 
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fStit biefra 7 l^robucten bbibirt man m^ unb m^ 
in He 8t( ®Iei4)Utig, woburc!^ man ben Srrtl^ fttr He 
7 uni&efannten ®r6fen erhält. 

20. 

I. x-y^8 

nnb IL xy = 240 
t>it\t ^(ei^iungen laffen ft^) eben fo xoit t>it in W>\^n.lY. 
§. 2 @. 97 lie|)atttieln; benn ba bte Differenz von x unb 
y gegelben i{l, fo (rau^t man nur tl^re @umme ju 
jtnben. Wlan tx^tU bal^er beibe Z^tiU ber ©leid^ung 
(I.) )um iDuabtat unb muttipttcire (II.) mit 4, fo ifl 

m. X» - 2xy 4- y» = 64 
IV. 4xy = 960 

Hbbtrt man beibe ®lti^\m^tn, fo tx^lt man 

X» + 2xy + y* = 1024 
Ober V. X + y = 32 
$(bbtrt man alfo (I.) unb (V.) unb befitmmt x, fo 
ffnbet man 

X =20 
€ttbtral^{rt man aber (L) von (V.) unb befltmmt y, 
fo ftnbet man 

y = 12 

21. 

t)it SluflSfung biefer Hufgabe beftnbet fi^ bereit« 
in abf(!^n. IV. §. 2. 6. 96; jte iji ba^er J)ier weggeblieben. 
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32. 

t>it QaW f»i? = X, fo (fl 

X« - 1 = 306 
folfll. X = J + i/(i + 306) = 18 

23. 
t)it 3# ff 9 X, fo tfl 

*4j_5x_200 = 280-x 
3 4 

Ober X» 4- 72x = 5760 
folftl. X = -f +|/[(y)' + 5760] = 48 

24. 

@r fe9 X 3al^r ftlt, folglicl» ip feine SWtttter 

X + 20 3ft^ «tt- S* <ft bemnad|i 

(x 4- 20) X - 2500 = 2x + 20 

ober x* 4- 18x = 2520 
fplßl. X = - ^1 + 1/ [(^)' + 2520] = 42 3a|re. 

25. 
Die erpe ©orte »tege x f^funb unb t»if jweite 
y ^funb , fo ip 

X : y = 4 : 3 
olfo 3x = 4y ober I. 3x - 4y = 

mn fojiet fett« ^funb ber erf^en ©orte J flr., folglich 
fojiett X ^f. X . 1 ^ ^ $r. 2)«3 ^funb ber pe^ 
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m ©orte foflrt g- — 6 gr., «Ifo foflen y ^funt» 

^ + 51:^ = 5240 fit. 
ober IL x«+x7-12y = 10480 
m9 (I.) tt^itlt fi4> X = ¥ . Sui&jitttttrt t««n i)t>rf« 
SBeirtf» von x in (II.), fo erpit man 

^ + ^ - 12y = 10480 

.^ , 27y 23580 
ober y' w^ = — 1^ — 

P«UT 27 , -. / r/27\» , 23580 1 

27 , 1/66096» „„ „- ^ ,,, . 
= jl + y—üT- = 60 ^f. ©fwt^it b« jw«lm 

©ortf. ■ 

£)irfen SBert^ »on y in (I.) fubflituirt, gttW 
x = 80 |>f. ®e»id^t b« frPen @orJ«. 

26. 
J)ft« erfte @t«tf l^ftlte x ©Ten, fo Wt ba« awtitf . 
X 4- 3 unb \>ai brttte x + 5 dUtn. S)a nun bie 
€ffe be« rrften x gr. foflet, fo foflen x (gffw x* gr. 
S)tf Sae bee pdten foflet x + 10 (jr., folgltd^ fo* 
jiett X + 3 gffftt (x + 3) (x + 10) = x' + 13x 

+ 30 gr. t>it m m mm fofict x + 20 gt, 

3:2 
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ti fojlttt olfo X + 5 eaeii (X + 5) (X + 20) 

= x' + 25x + 100 ör. e« {ji bemna^ 

X» _^ X« + 13x + 30 + X» + 25x + 100 = 9530 

ob« 3x» + 38x = 9400 

- , 38x 9400 
ttifp X» + -g- = -g- 

19 , i/r/19\* I 94001 

19 , -,/ 28561 
= ~T"^K 3« 
= 50 gam Sänge Ui wptti ©türff«. 

27. 
£)ae «trmegen brö A ftip = x. «Run l&fjtftt B 
fo oft 9 rtl^lr. ftl« A 5 xt^\x. |)at. e« iji aUx 5 rtl^lr. 

9x 

in X |wttl ent|)aUfn, fofgWi^ bfjt^t B -^ rt^tr. 
gerner ]{)at C fo oft 10 rt^lr. aU A 5 rt^lr. beft^t; 

lOv 

SWultipltcirt man ba8 S5erm6flftt »ow A «nb B, fo 
erhalt mm ^. SWttWplWrt wan ba« «ennJöen 

18x* 

»on B unb C, fo fltcbt biffe« i^. SlbWrt man 
ferner ba« »ermaßen von A, B unb C, fo er^filt mm 
^. e« ijt ba^er, m^ ber «nfflaJe, 

8^1 + 1|e! + 24^ = 8832 
5 ^ 5 ^ 5 

Ober 9x» + 8x = 14720 
,, , . 8x 14720 

ttlfo X» + -g- = — g— 
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f* • = - 1 + vm + Tj 

_ _ 4 , 1/132496 
"" y "*" r 9^ 

= 40 ttl^lr. SBermögen be8 A 

^ieraug eraubt ftcj^ 72 rt^lr. Sermöftett beg B 

unb 80 ttl^lr. aSermögen b«5« C 

28. 
(Sx ^abt X Sfld^et ßefauft. Dft nun x a;fic|iet 

60 tt|)lr. gefoftet l^al^ett, fo foflet ein a;ttd^ — rtl^lr. 

|)8tte et brei S;fi4!et mt^x httmmtn, fo tt)ftren e« 
X + 3 Xü^tx ßetoefett, unb ba biefe ebenfaU« 60 

rtj^Ir. gelojiet ^tun, fo jofirbe ein 2;ttd^ x 4- 3 ^^"^ 

foflrt l^abeti. I)er leitete fxtii etneg Stu^^e« foU 
aber um einen X^altx ttjol^lfeiler fei^n dw ber vVr^ 
l^ergel^enbe. @d ifl bemnad^ 

60 _ 60 . 

X ~ X + 3 + ^ 

ober X* + 3x = 180 
folg!, x = - f + |/[(|)» + 180] = 12 Xü^tx. 

29. 

(&i m6gen anffinglicfi x Firmen getoefen fe^n; t9 

36 
Ummt ia^tx auf einen jieben — rtj^lr. ©inb ti aber 

nur X - 6 Firmen, fo Ummt auf jieben -ire« 9lun 
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UWmmt im (entern SfaQe itUt $(rme ^^ ^^W' v^f^^ 
0X9 im ttfitm SaUe; ti ifl Umna^ 

36 , , _ 36 

T I TT — 



X ' »* X - 6 

Ober X» — 6x = 2592x 
folgl X = 3 + 1/(3* + 2592) = 54 ««tt«t. 

30. 
Q8 ^aU hti \tinm Zvit x Stinttt. (i9 Kmmt 

H^n auf itUi Stini ^^. na^ im Zeit Ut iti' 

ben StitiUx hUiUn nod^ x — 2 ilbrfg, unb aWbann be^^ 

fömmt ein jeb'e« ^^. SWun beWmmt im Ujjtem 

gaWe ein jebeg Äinb 1950 rt|)lr. ntej^r alö tm erjlern 

gfalle; e$ tfl bemnacfi 

46800 , ,o/^A 46800 

f- 1950 = 5 

X * X — 2 

Ober X« - 2x = 48 
folgl. X = 1 + >/(l + 48) = 8 «tnber. 

31. 
3ft bte gefud^te 3a!>l = x, fo ifl 

C C j 

X x+ a 
obet (x^ 4" 3^) d = ex -|- ac — ex 

alfo X* + ax = ^ 
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32. 

Die Stttjafyl ber aWänner fe^ = x, fo tjl Me %n^ 

ja|>l brr SBeiber 20 — x. Da nun bie SWänner ju^ 

fammen 24 rtj^lr. 'otxit^xtn, fo »erjfj^rt jlebrr einzelne 

24 

— , unb au« tmfelben (Sxmit ^tx^t^tt itUi ^tih 

24 

. Slun t>erjefirt eCii Jleber ÜWann etnen J;]^alet 



20 -X 

ntefyr aU it\>t grau; ed tfl bemnad^ 

24 _ 24 . / 
X - 20 - X + ^ 

ober X« - 68x = - 480 

folßl. X = 34 - >/(34» -480) ^ 8 «) SWSnnet, 

fyierau* erfttrtt fi^ iit «naa^l ber ©pftpr = 20-8 

= 12. 

33. 

Qx l^abe für iai |>ferb x xifylx. flegebert. 9lutt ge^ 
ttJtnnl et beim aSerfauf x ^rocent; b. |^. an jebe 100 rt|)lr., 
bie ijim ba« ?)ferb gefoflet l^at, gett)innt er x rtj>lr., 
folflltcfi gewinnt er an ble x xt^lx., bie er beja[)lt f^at, 

™- rtf)lr., unb alfo betrügt bie ©umme; für ttjelc|ie er 
ba8 3>ferb verlauft fiat, x + joö* ^^ ^^ bemnatfi 



*) ()tfr ift bii Duobrdtottr)el tifgati« dettoitiittett korben, 
loetl man im rn^degengefr^tm gaQe x = 60, unb folgli^ für bie 
^n^af^l ber SBcibrr 20 > 60 = -40 rrfioltrn i[»atU; ml^tx nt- 
gative SBir^l^ (irr tti^^t antoenbbor ift. 
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•^ + X = 144 

Ober X» + lOOx = 14400 
folgl X = - 50 + ,/(50» + 14400) 
= 80 ttl^Ir. Qinhufipttii. 

34. 

t)tt (iinUu^ipxtii betrage x tt^U. 9htn fojtet 
i^m \>tt Zxani^oxt 4 ^rocrnt, Mefed ma^t auf x rt|)Ir. 

grfpflet. ^ »nTauft bie SBoare unt» gewinnt baM 
^ |>r«cent, b. {>. an 100 rtl^lr. gewinnt er ^ rt^r.; 

fplglid^ gewinnt er «n ^ rt^lr. j^^ . ^ = 

13x* 

T^ööö' ""^ ""^^ *'*'^*^* ***' <Summe, für m\^t er 

bie SB««« »erfauft N» ^ + jy^- €« i|» ba^r 

13x« 26x 
15000 + 25 ~ ^^ 

ober X« + 1200x = 450000 

folgl. X = - 600 + j/(600» + 450000) 

= 300 rtj^lr. ®nfttuf«prei«. 

35. 

Die erfte ^obt %, bie jweite 140 — x (Sitt gelabt. 
SWun fprid^t bie erfle jur ^weiten: |ifitte id^ 140 — x 
(£ter gti^ai^t, fo wfirbe i^ 30 gr. barau^ gtli^fet !^al)en; 
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30 

tiit ftfle DwTauft alfo jebf« g{ jtt .^a]_ gr. unt> folg* 

«4» Wfft pe für t^re x (iiw j^^ flr. S){e jarite 

r))r{(|it: Ifttte id^ x CEier gt^altt, fo utttte id^ 53i gr. 
baraud gelSfet j^aben; bie )tttite verfttuft alfo jebtd Si 

*" X = "^ gr., u«b folfll. Wfet jte für t^w 140 - x 

]6ettie gU{(|) viel grlüfrt; e$ tfl ticmnad^ 

30x _ 160 (140 - I) 
140-x ~ ~~3x 
ttlfo 90x« = 160 (140 - x)« 
ob« 70x» - 44800x «= - 3136000 
X« - 640x = - 44800 
folfll X = 320 - ]/(320» - 44800) *) 
= 80 gier für Mf erfle Säuerfn, 
unt alfo y = 140 - 80 = 60 Qitx für b{e imitt 

^intxin. 

36. 

35« nrfle ^aht x, b« pttte x + 3 &im »er* 
lauft. D« «pe \pti^u au« x + 3 ffiffen würbe 
t4» 24 rt|)lr. flelöfet j^aben; er »erFauft alfo We düe 
24 

2m i» s^nrs '^♦^l''-' «n^ Mö«* Wfet er für feiw 

_„ 24x 
X eilen ^^-r-j rtl^lr. 5)er aweüe fjjrfd^t: für x QU 

*) @ift« mmfxlm^ m 32jJm $(MfIofttnd @, 295. 
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Im vüxU i<^ 12} rtl^lr. Kfen; er »erfattft Alf« tit (SSt 

3m J" ^ = 1 rt^t'w «"^ W«* »frt er fttr 

ffiitf X + 3 Cttm ^ ^^+ ^^ rt^Ir. 9lai|> ber «uf* 
ga(e Kfnt fit iQfMimrn 35 rt^lr.; ti ifi bo^ct 



24x 



+ 2^4+^ =.35 



x + 3^ 2% 
«Ifo 48x» + 25 (x + 3)' = 70x» + 210x 
ob« 3x» — 60x = - 225 
X« - 20x = - 75 
folfit X = 10 ± v/(10» - 75) •) 
= 15 ©Ten fttr t»e« erflen 
mi alfo 18 &itn fttr ten imittn', 
ober au(i^ 5 (Sden fttr fcen erfleit 
ttttt) alfo 8 <SIIen fttr Un jtoeiten. 

37. 

%U ft4i A unb B {»egepen, l^al^e B x mi alfo 

A X 4- 30 aWeilen jurfidfgelegt. A tjl bal^er »om 

£)rte D X SRetlen entfernt, unb wirb in »ier Sagen 

bort anlangen. 2)a er nun x 3JltiUti in vtcr Sagen 

tttad|)t; fo mad^t er eine a^eile in - Sagen; folglicfi 

^at tx üUt bie bereit« jutfidfgeleöten x + 30 SWeilen 

* ^* "^ ^^^ SEoge jugebracpt. B tfi »om Crte C 



*) f>frr er^nU matt iinti SBfrt(>( für x, totil im ^t^tn^äxii^tn 
gaffr fot9oiil Ut |)o|lii»e aM ttegaHve Duabr(itt9ttr)el attn^ettb^ar ffl. 
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% + SO VltiUn entfernt; unb witb in neun Za^m 
bort anlangen: ba er alfo x -f 30 WlHVat in neun 

2:agen macj^t, fo macj^t er eine ^etle in 



X + 30 
S^agen; foIgH(j& fiat er aber bte bereit« iurüdfgelegten 

9x 
X aWeflen j-nräö ^^S^ iugebra(|it. S)a jie nun beibe 

iu glet(|ier 3«t »^n C unb D auggegangen jinb, fo 
l^aben fle eine gleidj^e Bett auf bte iurüdfgelegten SBege 
verioenbet. di tfi bemna^i 

4 (x + 30) ^ 9x 
X x + 30 

alfo 4 (X + 30)* =± 9x' 
ober X» - 48x = 720 
folgt. x = 24 + y(24*+720) 

= 60 2»eflen, bte B jurürfgelegt ^at, 
ntit^tn l^at A 90 2ReiIen iuradfgelegt. 
golglicfi tjl bte (Entfernung ^on C unb D 

= 60 + 90 = 150 2Weilen. 
Slnmerf. S)tefe« SRefuItat fann man auf eine 
f firjere äfrt erl^alten , wenn man ani beiben SCj^eifen ber 
Oleid^ung 4 (x + 30)* = 9x* bie Ouabratwurjel jte^ 
l^et. £)iefed giebt niimlicf^ 

2 (x + 30) = 3x 
folgt x = 60 K. 

38. 
33erfä|)rt man |)ter fo toit in ber borigen 3ltiflö^ 
fung, fo er^&It man bie ®(eid^ung 

a (x + d)* = bx* 
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3iel^t man Mi htiUn 3:iif{Ifn Ucfer (SleMj^ung bie 
Ouabratmurjel, fo erl^&tt man 

(x + d) |/a = xj/b 
ober X (>/b — |/a) = dy'a 

folftl. X = y^ y bet SBfö, bm B ßemodiit l^at. 
9lutt iji btr ®eö, bm A jurfidPaelegt l^at, = x + d 

— dj/a 4_ |i — d>/a 4" d]/b — d}/a 
■" l/b - |/a "•" }/b - }/a 

= ^^. «, „ »,„„.* w, «„,„,„, ,™ 

C ttnb D = X + (x + d) 

= _dv^i_ I d]/b ^ cl(>/b +}/a) 
"~ }/b — }/a ' |/b — ]/a "~ ]/b -— ya 

39. 

Der erfie fiabe x rtl^lr. unb alfo ber iwette 
500 — X rt|ylr. gelegt. 3lm ^at ber erjie an Sapu 
tal unb ®en){nnfl 450 rtl^Ir. jurfidF erfialten; er ge:' 
»(nnt alfo in 5 SWonaten an x rtf)Ir. 450 — x, unb 
folglich betrÄgt ber ©etoinnfi wn einem Sf^aler in 

450 — X 

einem SDtonat — g — rtj)lr. gerner fleminnt ber 

iweite in jmei a»onaten an 500 - x rtl^Ir. 450 — 
(500 - x) = X - 50 rtl^lr., folgW^^ betrSßt ber^ 
®minn^ bon tin^m Z^aUx in einem SRonat 

X — 50 ** 

2T (500 — ) ^*'^'^^* ^^ ^"^ ^'^ Kapitalien beiber 
Kaufleute gletdl^r ^rocente tragen, fo i{l 



301 

450-x X - 50 

5i ~ 2 (500 - x) 
alfo 2x« - 1900x 4- 450000 = 5x* - 250x 
obfr X» 4- 550x = 150000 
fplfll. X = - 275 4- v/(275« + 150000) 
= 200 rt^lr. ®nlafl« M erjlm 
unt) (tlfo tfl 300 rt^tr. tit Ocinloge bed atttent. 

40. 

3)rr erfif |)al)e x rtl^lr. unb alfo ber stvn'te 

2000 — X rt^lr. geUgt. SRun |)at bw erjl« an Äa* 

^ttal unb ©ewinnjl 1710 rt^Ir. }urü(f erhalten; tr 

gewinnt alfo an x rti^lr. in 17 3Ronattn 1710 — x 

rt^tr., folgU^ UM^t \>tx ©mtnnfl von einem Z^altt 

1710 — X 
in einem ÜWonat — j« . gemer gewinnt Ux 

iweite an 2000 - x rt^lr. in 12 SRonaten 1040 - 
(2000 - x) = X - 960 rt^lr., folglic|> tetrfigt ber 
@ewinnß von einem 2:^aler in einem <DIonat 

X — 960 
12 f2000 — x) ^^^' ^* "'*" ^*' Äa})italien itU 

Ux ^aufteuie gleiche ^rocente tragen, fo iß 

1710 - X _ X - 960 
17i ~ 12 (2000 - X) 

alfo 12x« - 44520x 4- 41040000 = 17x« - 16320x 

ober X» 4- 5640x = 8208000 

folgl. x = - 2820 4- y(2820» 4- 8208000) 
= 1200 rtftlr. Einlage be0 erflen 

unb alfo ifl 800 rt^lr. bie (Einlage be« anbern> 
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41. 
. SRcnnt matt Me f>^tn Bal^lett x «ttb y, fo ift 

X + y = 41 
unb X» + y« = 901 
S)« Mefe ®Iri(^tmgen BereÖ« U. IV. §. 3. <S. 98 tttt Sltt* 
geindttett aufgelöfrt mtbm finb, fo hxM^t matt ttur itt 
fcett bafflbfl gefuttbentn gormeln flatt a unb b bie ^{er 
gegcBettm 3a]^Im 41 unb 901 )u fuibflituirm, uttb matt 

txm 

41 -1/(2 ' 901 -41') . ., 

41 + 1/(2 . 901 -41») ,ß 

42. 

t)it Slttflöfuttg btefer «ufgabe fü^rt uttmtttrikr ju 
bfti §.8. €.98 oufaejitaten ©Wdfiuttgett , uttb ip b«* 
^tx ^(t ttJfggeWtrtftt. 

43. 

^itx tx^U matt 

X — y === 8 

uttb x*4-y» = 544 

tiiefe ©Wd^uttgett !t«|wittblt man wie iit in im fo 
tbtn eroa^nten §. 3 B.9&, fo flnbet matt ^tx auf Mf* 
ftlte Slrt We Stimme beibn: Ballen = 32, toit man 
bort We SHf erenj gffunben |>at. «n« ber ©uttwie «nb 
ber Differenz beiber Säulen finbet man aber Ui^t bfe 
3ol>len 12 «nb 20 fe«>ft. 



X 
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xy = 255 

«nb X» + y* = 514 
2)ufe ©Ift^ungen ftnt> §. 4 ®. 99 alTgrmHn aufgelftfet. 
©ubfUtttitrt man ia^tx in jenen allgemeinen Sormeln 
255 fiatt a, unb 514 flatt b, fo ftnbet man 

= -1/ 514 + 1/(514' - 4 . 255') ^ ^^ 

^„,y^|/514-y(514'-4.255^)^^, 

45. 

t)it betten 2:i^eil( feipen x unb y, fo Iß 
I. x + y ^ 16 

n. xy + x« + y« = 208 

SHan quabrire l&etbe 2:^etle bet ©lel^nng (L), fo tt" 
^U man 

x' + 2xy + y' = 256 
»on biefer ©leid^ung fubtraj^ire man (IL)/ fo Meldt 

xy = 48 

£)a nun ^itt bte @umme jweler Qa^Uti unb t^r $ro« 
buct gegeben Ifl, fo ftnbel man nad^ ben Formeln §. 2 
©. 96 ble betben gefu4)ten So^W^ ^ unb 12. 

46. 
t)it 3a||jm ^pen x unb y, fo ipt 

X -f y =!39 

unb X» -f y» = 17199 
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@. 101. ^imaif (fl 

^ _ 39 1 / 4 ♦ 17199 - 39» ,, 
'^ ~ 2" ~ K i2T39 = *5 

47. 
Da« ©el^Ält ff 9 = x tt^t., m\> He m 10 »on 
tiMtüxx ttnt(tf4)tfbenett ffiurjfltt bw tit Ut irufgate 
m»a^ntm SttW^JIm feijen y «nb y + 10; fo tjl 

I. X - 142 = y» 

unb I[. X + 1578 = (y + 10)» 

= y' + 30y« + 300y + 1000 

@tti&tra^irt man (l.) von (11.), fo MetH 

30y» + 300y + 1000 = 1720 

oitv y* + lOy = 24 

folfll. y = - 5 + ,/(5« + 24) = 2 

jjifrau« erfljrtt jt(^ x = 2» + 142 = 150 il^lr. 

48. 
^it 3a^\ ff9 X, fo iji 

X + ,/x = 1332 
ober X - 1332 = - yx 
(Srl^rtt man f>tiit Z^tiU in ®lti^m^ )um iQuabrat, 
fo ijl 

X« - 2664x + 1774224 = x 
ober X« - 2665x = - 1774224 

folg, , = 2|5 _y[(2^)' _ ,774224] = 1296 
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49. 
t>tf 3«^l ff? X, fo tj» 



ober 4x— 4|/x = 195 
olfo 4x-195 = 4]/x 
Srl^ebt tnan UiU XfytiU in ©leid^ung jum Quabrat, 

16x«-1560x + 38025 = 16x 

^ , 197x 38025 

oberx^-^-=:--^g- 

f.uT 197 ,i/T/197V 38025] ^, 

50. 

Der eine a:^eil »ort a fep x, fo ijl ber anbete 
Z^til a — X. Der eine X^til »on b fep y, folgltd^ tfl 
ber anbete Ifjed b — y. di tjl bemnad^ 

X : y = m : n 
alfo I. iix = my 
unb (a-x) (b-y) = p 
ober II. xy — bx — ay = p — - ab 

a»an entwidfele x ani (I.) unb fe^e ben ®ett^ 
in (11.)/ fo erl^ält man 

« ^» "t" ^^ __ np — abn 
^ m ^ "~ m 

folflHcj^ 

_ an-f-bm , t / a^n^-|-2abmn-|--b^in^-Ht'""P^^^^^'^^» 
y"" 2in y Ä^ 

U 
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__ an -}* bm :^ V^Kan — bm)* -}- 4mnp] 
~ 2m 

_ an -f- bm :t }/[(an — bm)^ -{-• 4mDp] 

2n 

Um nun ba^ Scrl^&Itntp Ux Uiitn für x unb y 
txfyalttntn äBert^e )tt ftnben, fo mup man einen ge^ 
meinf(f;aftlt(f^en 3lmntx fu^ien, unb btefer ifl 2mn; 
mon muß ballet bcn SBert^ ))on y mit n, unb Un 
^on X mit m muIt{))H€iren. ©e^t man imm^ 

an "}- bm :fc i/[(an — bm)^ -4" 4mnp] _ . 

2mn "~ 

fo tjl X = mA unb y = nA 

woxMi [i^ ergiebt, ba^ ^(^ beibe 2^}}\tn u>{e m : n 
^tx^alm. 

51. 

£)ie erflen 2:^eite beiber S^^^^n f^9^^ ^ i^^^ 7/ 
fo finb bie anbern 2;^eile a — x nnb b — y. ö« i^ 
bemna(|i 

X : y = m : D 

ober I. my = nx 

gerner ijl (a - x)^ -f (b - y)^ = s 

tUx II. X* + y^ ~ 2ax - 2by = s - a» - b* 

(Sntn)icfelt man y au^ (I.) unb fe^t ben SBertfi in 
(IL), fo erhält man 

^. + (^y ^ 2ax - 2bnx ^ 3 _ ^, __ j^, 
' \m/ m 

2am« 4- 2bmn (s - a* - b») m» 

Ober x^ r-V"— i — ^ = ^ rn — %- 

m* + n* m^ -|- n* 
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folfiK* 

_ am*4-b"'° .i.7/r /a"*+binD \* , (s— a*— b')m* -| 
^~ m'+n» r LI in»+n« / "* ni»+n« J 

_ m [aiB4-bn±>/[(ain+bn)»-Kin»+n')(8-a»-b«)]] 

Sür 7 rrl^filt man txnfellten ^uöbrudf, nur mii^ 
jiatt t)($ g(mrtnf(|)af(It(|en ^actord in bcr grotfin^ 
((^aftlt^e Sactor n gefr^t werben. 3fi t>a^er ber 
ITfii^e wegen 

am4-bn±t/[(am+bn)*-Km«4-a*)(6-a*-b«)] ^ 
fo tjl X = mA unb y = nA 

unb fieibe 2:|^ei(e verl^olten ftd^ alfo wie m : n. 

52. 
t)fe 3«|Ien fe^en x unb y, fo ijl 

X - y + X» - y* = 150 
x + y + x»+y« =330 

I)te(e ®(et(^ungen finb tm ungemeinen 9lbf4)n. lY. 
§. 11. @. 109 aufgeiefet. @ubflituirt man bal^er fiatt 
a 330, «nb \(M h 150, fo ift 
_ -1+1/(2 ♦330+2. 150+ 1) _ -1+1/961 _ ., 

_ -1+1/(2.330- 2 .150+1) _ -1+|/361 _ 
^~ 2 ~ 2 ~ ^ 

53. 

tiie 3«^fen fe^en x unb y, fo ijl 

1- » + y = xy 

U. X + y = X» - y» = (X + y) (X - y) 

U2 
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S)i»tt>irt ttt«n Mt>t Z^iU Ut ©Ic^unft (H.) hm^ 
X + y , fp »mt tttttn 

in. x-y=l 

mbW man (I.) unb (in.), fp t|l 

2x = xy + 1 
0t>fr IV. xy = 2x - 1 
S«tttt ergirtt ft(^ ou« (UI.) 

y = X — 1 

©ubfittttirt man biffen SBert^ »on y tn (IV.), fo ijl 

X (x - 1) = 2x - 1 
otier x' — 3x = — 1 

unt alfo 

3±i/5 , 3±y5-2 l^y/S 

y - x-1 - —2— * -" 2 2 

Da^ übrigen« biefe für x unb y gefunbeneu mxi^c 
ber Slufftabe ein ©enüge lei|len, erj^ettet au« bem Sol^ 
genben. 6« iji 

3±r/5 l±i/5 3±i/5± 3t/54-5 
gerner xy = —!^ • 2 "" — T 

«M-A , . 9±6»/5 + 5 l±2i/5 4-5 

9 + 5-l-5±4i/5 8±4]/5 o-i-,/«s 
= 4 = —4 - ^ ± »/ö 
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54. 

^tmt man jwri bet px fud^enbeti ^a^Un x unb y, 
fo tfl ixt ixitit = ^--, weil nämlic|> nac^ brr Jlufgabc 
X : j = y : i fe^n foQ. (£d tfi imm^ 

I. x + y + 2^ = 126 

geriter x • y.«-^ = y? = 13824 

folgl. y = 24 
@ul){)ttutrt man btefen äQertl^ »on y tn (!.)/ fo tx^lt 
man 

24* 

x+24 + =^ = 126 

otier X» - 102x = - 576 
foIalt(|> X = 51 + v/(5P - 576) = 96 
unt> alfo ifl bie brüte 3af)l 

y» 24» „ 

55. 

Die 3'ffw" bif'^ flefudliten ^d^Un mögen x, y, z 
fep, alfo tie 3aj)l ten SBert^ x + lOy + lOOz l^a* 
iben, fo {fl 

I. X» + y' + z' = 104 
II. y* = 2xz + 4 
ttnb x+ lOy + 100z - 594 = lOOx + lOy + z 
Ober 99x - 99z = - 594 
ober IIL X — z == — 6 
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Sub^ituirt matt itt (L) ^att y* Un i^m f^ti^tn 
fßttffy 2xz + 4 Mi (II.), fo ift 

X» + 2k + 4 + z» = 104 
oter X» + 2xz + z» = 100 

folgt, rv. X + z = 10 

Iftitlirt man nuti (ffl.) uttb (IV,), fo j»ni>rt matt 

X = 2 fttr Wf ©wer; 

ftti&tfal^irt tuatt (ffl.) »ott (ly.y, fo MriW 

z = 8 für bie |>uttbrrtt, 
uttb alfo ati« (II.) 

y = |/(2xz + 4) = |/(2 . 2 . 8 + 4) = 6 
^te grfu«|ite 3a1f)l ifi t'Aixt' 862. 

56. 
I)le 3a|)lett fei^m x uttb y, fo ifl 

(x - y) (x» - y») = 160 
(X + y) (X« + y») = 580 

2)te SluflOfung btefrr ©leid^ungrit im SlKgemrinm fttt=> 
M ft(|) $n)f4)tt. lY. §. 14. @. 112. $terna4> tfi, tttentt 
man flatt a 160, unb flatt b 580 fubflttuirt, 
^ ]/(2.580-160) + >/160 ^ ylOO. 10+ 1/16.10 

2^(2.580-160) 2v'yl000 

_ 10 t/10 + 4 |/10 _ 14 y/lO _ 14 _ - 
~ 2 |/10 ~ 2 y/lO ~ 2 ~ 

- 10 V^O - 4 v/10_6]/10_6 _o 

^ ~ 2 ]/10 f7io ~ f ~ ^ 

57. 

t)it Sa^Im ffipen x nnb y, fo ifl 
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I. X + y + xj = 34 
II. X» + y» - (X + y) = 42 
man UÜt III. X + y = 34 - xy = t, fo tjl tttt« (U.) 

X» + y» - t = 42 

Statt läßt ^^ x« + y* ebettfaae ^ur4) t au^brfidett. 
t)tnn ti ifl txfiM^ 

t» = X« + 2xy + y' 

uttb Ätt« (in.) wgfcW fi«|» xy = 34 — t, folgtt^» (fl 
t« = X» + y« + 68 - 2t 
ttlfo X» + y' = t» + 2t - 68 
e« {ji bflttttfl^» t* = - 2t + 68 4- 1 + 42 

ober t" + t = 110 

folgt t = - i + v/a + HO) = 10 = X + y 

m\> dfo xy = 34 - t = 34 - 10 = 24 

3)a ttuttntfl^t bie @utttttte uttb Hi |)rotU(t ber S<i^' 

len X unb y itUmt ftnt», fo (»ratid)! tttatt ttur itt bte 

§. 2. ®. 97 it^nW^tn gormritt 10 fla« a m\> 24 

flatt b }u fui&flitutrftt ; l^terbur(^ erl^SU tttatt 

^ 10 - ^(10» - 4 . 24) _ 

2 ~ 

«„fc y = il±J^^:Lil24) ^ 6 

58. 
I)tf liribm 3«^*« wööf« wfffcer x uttb y ffijtt, fo ift 
I- X + y + xy = a 
U. x«+y»-(x + y) = b 

SRait fej^e in. x 4- y = a — xy = t 
fo (ji ati« (U.) 
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x*+y»-t = b ober IV. x«4-y» = b + t 
9hin Mft fti^ x* + j* tUnfaU btir^ t auiixüicn. 

t« = x«+2xj + y» 

unb au« (UI.) ergtcH fii^ V. xj = a - 1, folgItc|» 

t« = x»4-y» + 2a-2t 
alfo x»+y» = t»+2t-2a 

S« ift b«n«tt4> «tt« (IV.) b 4- 1 = t» 4- 2t - 2a 

ober t«+t = 2a+b 

folfll. t = -i±,/(i + 2a + b) 
_ -l±y(l+8a4-4b) _ , 
- 2 ~ ^^ 

V -- /rrN 2a + lzFl/(l+8a + 4b) 
ttnb tttt« (V.) xy = ^- — 2 — — 

<Btl^t matt bafier ber ^firje wtgm 

-l±»/(l + 8a + 4b) . 
2 '^ 

tt„b 2a4-lTV/(l+8a + 4b) ^ ^ 

ttttb fubfKtuirt btrfe SBert^e in bte @rtte 97 §. 2 ht» 
ftnblt4>tn 9(*<^inr{n ffir bte borttge @umme a unb \>ai 
^robttct b, fo n^U mm 

V - A±^(A'-4 B) . ATt/(A'- 4B) 
, 2 ' ^ = 2 

59. 

£)<i bie 6umme Iftrtbrr Qa'^Un Mannt ifl, fo foittntt 
ti nut barauf an, bte S)tfereni berfelben ju ftnben. 
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e« fe9 bal^tr \>it ©ifferrnj Mtitx Qd^Un = d, fo t|l 

Pitt a«+4a'd + 6a»d» + 4ad»+d« 
+ a«-4a»d4-6a'd»-4ad» + d« = 16b 
Ober d* + 6a»d« = 8b-a« 
d« + 6«M» + 9a« = 8b -a« 4- 9a* = 8a« + 8b 
d» + 3a» = ± i/(8a« + 8b) 
alfo d» = - 3a« ± »/(Sa* +8b) 
folgl. d = >/[- 3a» ± v/(8a« + 8b)] 

60. 
^t'er 1^ aBcrtnald bte ^unttne itiitt ^a^iltn ge« 
grtm, t^re Difffrenj fe^ bol^fr = d, fo ftnt t>te 30'^* 
Im ffftp 

a-f-d . a — d 





2 ""*' 


2 






di 


ifi bftnna4) 










a»4-5a*d+10a»d«+10a«d»+5ad* 


+ d' 


t 


+ 


a» 5a«d + 10a»d» 1 


I0a»d» + 5ad^ 


d' 


»-32b 




9in 2a*+20a''d' 


' + lOad« - 


32b 






5ad* + 10a»d^ 


' - 16b a* 








d«+2a»d' 


, 16b a» 
~ 5a 






d* 


+ 2a»d» + a*-*^*'"' 


- a« + 5a» 
5a 


4(a' 
> 


+ 4b) 
5a 



5« 
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oifo d« = - a» ± 2 y^4r^ 

5)ie Saniert fribfl finb bemna(|i 



a 

; 2 



v(- - - ^ r-^^) 



SWttW^Jlirirt man htiu Sf^W^ »tt rinatibw, fo tx=> 
f»filt man 

»eld^er Slu«btu(f in berfeftcn %xt ^on brm ^eun SBer* 
faffer ber Slufgabcn ttitgegebcn tft. 

61. 

Die J)iffereitj Uiitx Qa^Un fep = d, fo ffttb bic 

3a^lftt frtbf» ^J. unb ^— 
Qi ifl bemnadi» 

^ 2a» + 2d» a» - d» . 

Ober — X., j— = b 

2a« + 2aM» - 2a'd» - 2d« = 16b 
a(fo d = ± i/(a« - 8b) 
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Die Uiitn Bo^¥^^ f^^^ ^^^^ 

a + y(a^ - 8b) a - ^a ^ - 8b) 

2 " 2 

Do$ ^robuct biefer beiben 3<t^I(n tfl alfo, toit a\\^ 
Ux |)err ©erfaffer ber ?lufgaben angtrtt, 

= i[a» - l/(a* ~ 8b)] 

62. 
Die beibett gefud^teti B^l^ltn feiert x utib y , fo (fl 

x + y + x»+y^ = a 

unb m(x* + y*) + nxy = *> 
SWan [e^e x + y = s unb xy = p, fo ifi 

X» + y» = (x + y)» - 2xy = 8* ~ 2p 

Qi iß bemnadfi 

I. s + s* - 2p = a 
unb II. ms* — 2inp + np = b 

SIu« (I.) ergtebt ft(|> 

UL p ^ L' +^s - a 

©ubpimirt man biefen ätu^brurf in (IL), fo er^U 
man 

8 { ■ G — . ji 

ms* — ms* — ms + ma + u —^ = b 

ober IV. ns* + (n - 2m)s = 2b + (n - 2m) a 

QntmdtU man |)ierau$ s, unb fe^t biefen Sert^ unb 
ben ^on p in bie quabratif^fe ©leid^ung 

X* — sx + p = 
fo er^filt man bie gefucj^ten ^txt^t beiber @rOfen. 
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63. 
Die beibftt erjlen ©lieber ber Proportion fe^eti 
X unb y, fo ip ba« brtMe ®lieb a — x unb ba^ tjterte 
b — y. S)ie ^ro^>ortiott tfl bemnadl^ 

y : X = a — X : b — y 
l^ierau« ergiebt ft^ by - y' = ax - x» 
gerner ift, na4> ber Slufgabe, 

y»+x»+(a~xr +(b-y)» = c 

ober, wenn man bie beiben legten ©lieber wirflid^ jum 
Ouabrat ergebet, unb bie bekannten »on ben unbefannten 
©rößen trennt, 

y^ + x^ — ax — by = g 

a* +b' — c 

Ober aud^ by — y * + »^ — x* = ^ 

Da aber by — y^ = ax- x^ 

fo ift 2(ax - x^) = ^—^ ^ 

fr 1 aH-bl-c 
atfO ax — X* = ~j 

alet(^ bem ^robuct ber beiben mittlem ober äußern 
©lieber. 5lu« ber Summe unb bem 5>robucte jweier 
3af)len laffen ft(|> nun nad^ ben in Slbfd^n. IV. §. 2. 
(Ztitt 97 aufgefleOten gormcln bie 2<^^tn felbfl finben. 
Denn e« i|l |&ierna(|) 



x = 



= Ua±»/(c-b')] 
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folglid^ tfi bag brttte ®ltcb Ux fxop^tthn, m\^ti 
gWd^ war a — x 

$luf eine ä^tditl^t %xt erl^&It man 

y = r_\ _ 4 / _ 1 |b±y(c-.aVJ 

unt> ölfo bog vierte ®lteb , weld^e« gleid^ war b — y 

S)te ganje Proportion |)at bemnad^ folgenbe ©efialt 

i[b±|/(c-a^)] : Ka=^l/(c-b')] 
= i [a T }/(c - b^)] : Hb T l/(c - a^)] 

64. 

SBenn aud^ |)ier bte beiben erjlen ©lieber ber ^ro^ 
porlion gleid^ y unb x gefegt werben, fo ftnb bie bei^ 
ben anbern x + a unb y + b. di ifi bal^er 

y : X = x + a : y + b 
©eftt man nun auf eben bie 2lrt, wie in ber vorf^er^ 
öef)enben SluflUfung, bie ©d^lfiffe fort, fo finbet man 
leicht ba^ »erlanflte SHefuItat. 

Diefe, fo wie auti^ bie vorige ätufgabe, läßt ftd^ 
auf folgenbe Slrt fflrjer auflöfen. 

3)ie SDiffereni Ux «ufern unb mittlem ©lieber 
ifl gegektt, t8 fommt alfo nur auf i^re ©umme an. 
e« [ep baffer bie ©umme ber Äußern ©lieber = S 
unb bie ber mittlem = s, fo l^at bie ?>ro^)ortion foU 
genbe ©eflalt 
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S -f b 8 + a __ 8 — a Sj- b 
2 • 2 ■" 2 * 2 
aRtttti)>Iidrt man W Supern unb mittlem ©lieber mit 
einanber, unb M^t ben gemetnf4iafr{i4Kn SVennrr weg, 

fo erhält man 

S« - b* = 8» - a* 
ober 8* = a* - b* + S« 
er . . 'ft 2S» + 2b* + 28» + 2a» 

gerner ifl — j- — — = c 

ober 8» = 2c - a» - b» - S» 
di ifl bemnacf^ 

a» - b« + S» = 2c - a» - b» - S» 

Ober s = i/(c - a») 
|)ierau9 ergiebt fx^ bie gefucf^te $ro)>ortion 

n- b + >/(c - a»)] : i [- a + ^(c- b»)J 

9(U(^ ftel^et mm leidet, ba^ baö ^robuct ber beiben 
&ufern ober mittlem ©lieber gleicf» iß 

c ~ a» -^ b" 

4 

65. 

ättt« ber ©umme unb bem ^robucte jweier ®r6f en 
fann man immer bie ®x6^m felbfl ^nben. $ier tfi ba^ 
^obuct gegeben, man brau(|it baffer nur bie ^ummt 
ju fu4>en. 5Rttn iji bie Summe aOer 4 Ordfen = b, 
man ^t a(fo bie (Summe von beiben (Summen, unb 
e« rommt nur barauf an, bie i)ifferens ijon biefen bei* 
ben (Summen ju ftnben. 5)iefe Differenj fei^ = A 
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unb Wf fiußere Qnmmt fei? ßtUßfr aW bie tnittlfre, 
fo ffl tfe ©umme ber Sufern (Slirber = "^ ^ unb 

b — A 

We ber mittlwn = — 5 — . S)a man nun ferner 

bie Differenz ber l&etben fiußem ©lieber unb bie ber 
beiben nttttlern ju »tffen brauti^t, wm bie 4 ©lieber 
felbjl jtt erl^alten, fo feße man bie Iiifferenj ber beiben 
äußern ©lieber = d, fo ifl ba« erjie ©lieb 
b -f A 

2 , d _ b 4- A + 2d 

2 "^2 4 

unb \>9A vierte ©lieb 
b 4- A 

2 _ 1 _ b 4- A - 2d 
2 2 ~ ~4 ■ 

enbli4) fefte man bie S^ifferenj ber beiben mitrtern 
©lieber = D, fo ifl ba« jweite ©lieb 
b - A 

__2 L 5. _ >> - A 4- 2D 

2 "^2 4 

unb bae britte ©lieb 
b - A 

2 D b - A - 2D 



2 2 4 

£)ie geftttj^te $ro)>ortfon \9A ba^er folgenbe ©eßalt 

b4-A4-2d . b-A4-2D b-A-2D b4.A-2d 
4-4 4 • 4 

aitulH)>li(irt man nun bie beiben fiußern ©lieber 
unb fi|»ttfft ben gemeinfd^aftlit^cn 9lenner weg, fo erj>«Ö 
man bie ©lei(|)ung 
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L b»+2bA + A«-4d« = 16a 
iinb fcurd^ bte ÜRuItipIicotton brr UiUn mittUrn &Ut^ 
Ux ftnbft man Me ©Irtd^ung 

II. b« - 2bA + A» ~4D* = 16a 

Srf^ebt man ferner tie rin)rlnen @Itrbrr ber $rc))orttott 

}um Ciuabrat, fo ifl 

Cu*.t.«|i™ W,W b-+2bA+A-+2ba+2Ad+4d' 

0„,t. tri .im«, 81. b-+2t.A+A--a.a-2AJ+4d^ 

^ i.'w c> w * 2b^-+4bA + 2A»+8d» 

Summe beiber Ouabrate r^ — 

16 

0«ab.be«a«eürn®l. b--2bA+A^4-2bD-2AD+4D' 

Ouab. be« MiUnm. b'-2bA+A'-2bD+2AD+4D' 

16 

^ «. 'w c^.w * 2b^-4bA + 2A^+8D« 

(Summe beiber ßuabrate i^ -^ 

16 

Die (Summe fAmmtlt^er Cluabrate ifl bemnad^ 

4b^ + 4A^+8(D^ + d^) 
16 

l^ieraud erl^AU man bte ©leid^ung 

III. 4b«+4A«+8(D* + cI*) = 16c 
Slbbirt man bie Oleid^ungen (I.) unb (IL), fo erhält man 

IV. 2b* + 2A* - 4 (D« + d») = 32a 
üRuUi|)ltcirt man ferner (IV*) mit 2 unb abbirt biefe 
©leid^ung ju (III.); fo finbet man 

8b« + 8A« = 16c + 64a 
unb f)ierau« A = |/(8a4-2c-b*) 
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9(ttf <StUt 97 beftnben ft^ btc gformeln ffir ben 
^aU, mm W @umme unb iai ^robuct jmeier ®r6^en 
gegekn ftnb. £)ort tfl bte @umme bur(|f a unb baö 

unb bad $robuct t)ur(|i a au^gebrücft. ©ubflttutrt man 
bafirr biefe ^ttt^t ffir jlene, fo (tl^ft(t man ffir iai 
rrftf unb vierte ®Iteb 

]H-y(8a+2c-b») J.-1 // t *-|-8a4-2c - b'+2b A _ ^\ 

2 

M-A ^T /2c-8a4-2b A b-f A±]/(2c— 8a+2bA) 

- 2 r 4 _ 2 

~ 2 ~ 2 

= \ [b + A ± |/(2c - 8a + 2bA)] 

äfttf glet^i^ ^rt jtnbct man ba^ {Weite unb britte ®lieb 

= i [b - A ± y(2c -8a - 2bA)] 

£>ie $rQ]>ortion felbft |)at imm^ folgenbe ©eftalt 

i [b + A + ,/(2c - 8a + 2b A)] : 
i [b - A - i/(2c-8a - 2bA)] 
= A [b-A + v/(2c-8a-2bA)] : 
i [b + A - |/('2c - 8a + 2bA)] 

66. 
Diefe $(ufga(e wirb auf eine S^nli^t $lrt tt>ie bie 
vorl^rrgelcnbe aufgelQfi. 

67. 
Die @umme ber beiben fiuf ern ®(ieber fei^ = x, 
fo ifl bie «Summe ber beiben mittlem = b — x, 
ferner fe^ bie 2>iffereni ber &n^tm ®(ieber = d unb 

X 
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bte brr mittimt = D, fo ifl iit gform brr »erlangten 
ftopmhn folgenbr 

» + d b - X + D _ b ~ X - D X - d 

2 • 2 • "" 2 '2 

ÜRuUtpUctrt man nun iit betbrn Supern ©lieber, unt 

f^iafft Un gemetnf(|»aftU4^en 9}enner n^eg, fo er^&{t matt 

bte ®(et(bttna 

I. X* - d« = 4a 

nnb fcurcj^ fcte SRuUiplicatton ber betten mittlem ®lie^ 

ker erlS)ält man 

IL b» - 2bx + X« - D« = 4a 
(Srf^ebt man ferner bie einjelnen ©lieber ber ^ro)>orlton 

jum Duabrat, fo ifi 

üuabrat be« erjlen ®liebe« ^Mi^l+ ü. 

X* — 2Kd 4- d* 

Duabrat be« \>ierten ®liebe« * ^ 

2x* 4- 2d^ 

Summe ber öuab. beiber fiuß. ©lieb. ^= — 4^ 

^ ^ w ^ ^ * •. /«f b^-2bx+x*+2bD-2Dx+D« 

Ouabr. be« iwetten ®l. -L_r_ x — 

c> w w ^ w '** •. /ai b^-2bx+x*-2bD+2Dx+D« 

Ouabr. bed britten ®l. ^ — -2- — -t^- — 

Summe ber Duabrate 2b*--4bx+2x*+2D^ 
beiber mittlem ©lieber 4 

@ubtra^irt man baffer bie le^tere ®\immt von ber tu 

flern, fo pnbet man 

2 (d^ - D") + 4bx - 2b» 

4 

unb biefe^ giebt bie ©lei^^un^ 
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in. 2 (d* - D») + 4bx - 2b» = 4c 

@ubtral^irt man bic ©lei^ung (I.) von (II.), -fp i&Un>t 

IV. b» - 2bx + d* - D» = 
aWulrtpltcirt mon nun (IV.) mit 2, «nb futitra^irt fte 
»on (III.), fo bleibt 

- 4b» + 8bx =. 4c 

, , , ~ b* 4- c 

SWtt^in mu^ bte (Swmnie ber briben mittlem ©lieber 

b^ ~ c 
2b 

fe^n, »eil nSmlid^ bie ©umme afifer biet ©lieber aU^ 
bann = — ^ 1 ^5 — ' ^^^^^ ©umme = b ijl, 

wie t)orau«gefeftt »orben. 

|)ierna(|^ j^at man alfo bie @itmme unb bad ^ro^^ 
bttct jweier ©rö^en, worauf fid^ befanntlid^ bie ©rlS^ 
fen felbfl f^erleiten laffen. 

68. 

%\xi ber (Summe jweier ©rß^en unb a\\9 ber 
Ouabratfumme berfelben laffen ft(|i bie ©röpen felbjl 
fyerleiten. Da nun bie Summe ber brei ©lieber fo* 
wol^l aW auci^ i^re Ouabratfumme gegeben ifi, fo 
braudfit man nur iai minlere ©lieb )u fennen, unb 
fold^e« von beiben (Summen abjujie^en; »0 bann bie 
Slefie bie nfir()igen data angeben. 

SRan fe^e ba|)er bie (Summe iti erflen unb brit^ 
te» ©liebe« = x unb t^re S)iffereni = d, fo ijl 

X 2 
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iai erfte ®l(rt = ^-^ 

\>ai ixittt ©Itrt = ^^^ 

uttb bod mittlere ©Heb = a — x 
IBet einer flettgen $ro))Qrtton tß bad |)robU€t ber Suf rrit 
©lieber ^Ui^ bem Quabrate bed minUxn ®UtUi. di 
ifi bemnad^ 

^ ."* = a*-2ax + x» 
4 

Ober I. 3x* - 8ax + 4a» + d« = 

Serner i{l bie @ttmme ber Ouabrate ber brei ©lieber 
l^ieraud erf^fitt man bie ©leid^ung 

i^l±i! _|-a»-2ax + x^ = b 
Ober IL 3x» - 4ax + 2a* + d* = 2b 

@ubtra|^irt man (II.) t>on (10, fo bleibt 

4ax-2a» = 2b 

r » if a* 4-b 

folgt , == .^ 

|)ieratt9 ergiebt fic^ bad mittlere ©lieb 

= ^'^^^ 
2a 

weil namli(|> ^^— +^^^ = a 

3)a nun ba« mittlere ©lieb befannt i^, fo brandet 
man ti nur jum üuabrat ju erf^eben nnb von b ai^ 
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)tt)ifl^en, um Ht Ciuabratfummt in ätt|ern ®\itttx ju 
er^oltf«. S)tffe i^ olfo 

_ .■ a«-2a»b + b» _ 6a'b-a«-b' 
~ 4a» ~ 4a» 

@ubflttutrt man itt^tx bte ^itt gefunbmen SBtrtl^e für 
t>te @umme unb bte iDuabratfumme in äufern ®Ittber 
in ben (S. 98. §. 3 befinbll(|>fn gormrin, fo erj^äft man 
bie fiufmt ©lieber 

a'+b .i-T//o 6'>'b-a*- b* a* + 2a»b + b»\ 
~2i~ Kr 4a» ~ 4a' j 

_ a« + b ± T/(10a»b - 3a« - 3b» ) 
4S 

- a» +b ± |/[(3b - a«) (3a' - b)1 
-■ 4a 

69. 

Sel^&It man bie Benennungen n>te in ber voriger» 
ge^enben 5luft6fung M, fo ift au^ j)ier 

I. 3x'-8ax + 4a»+d» = 

getner ip bie l!ifferenj, »eltj^e man er^W, »enn »on 
ber ®ttmme ber Quabrate ber {(ufern ©lieber ia» Oua« 
brat be« mittlem ®(iebed altgejogen wirb, 

= ^il+ü_a» + 2ax-x» 

«« iP alfO ^^^^^ - a» + 2ax - X» = b 
Ober n. - X» + 4ax - 2a» + d» = 2b 

6ttWr«l!)iTt man (I.) »on (H.), fo Meibt 

-4x» + 12ax-6a» = 2b 
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obft x' - 3ax = - ** + ^** 



-Tf* « q I 9a' b + 3a« , 9a' 3a' -2b 

f-1-.r 3a - |/(3a' ^ 2b) 
folgt. X = i^ i. 

unb 'fyUtMi tx^itht ft(|» iai mittlere ®lteb 

_ - a 4- |/(3a« - 2b) 

2 
«,e« 3a-y(3a«-2b)_,.-a + l/^3a'-2b) ^ ^ 

9>}ennt man mn, Ux jtiirje n^egen, ^ai mittlere ®Heb 
= g/ f<> iP i>i^ ©umme bcr beftrn Äußern ©lieber = 
a — g, unb ba bei einer fietigen ^xopoxtiQtt ba$ Oua^ 
brat iti mittlem ©lieber gleid^ ifl bem ^robucte ber 
äußern ©lieber, fo ifi biefe« 5>robuct = g*. ©ubfli^ 
tuirt man baffer bte fiier gefunbenen SluSbrficfe ffir bie 
@umme unb iai $robuct ber beiben äußern ©lieber 
in bie @eite 97 befinbli^ien Formeln, fo erj^ält man 

bie beiben Äußern ©lieber ^^g^^K^ zg )""^ V3 :^ 

a-g±^/(a^-2ag~3g') _^ a~gTl/(a^-2ag--3g^) 
2 '""^ 2 • 

70. 

9Benn s bie f)albe @umme unb d bie j^albe Dif^ 
ferenj ber beiben mittlem ©lieber beieidjinet, fo ifl 
s — d ba« ^totitt unb s + d ba« britte ©lieb in 
ber gefud^ten ^rogreffton. Quabrirt man nun iai 
iweite ©lieb s — d unb bi^ibirt ba« Ouabrat burcji 
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iai britte ®Iteb s + d, [o erl^&lt man iai erße 
®lteb 

_ (8 ~ dy 

"" s + d 

Ouabrirt man ferner ba« britte ®Iteb s + d unb iU 
mbirt ba« Ouabrat burd^ ia9 jweite ©tt'eb s — d, fo 
erf^filt man iai mxtt ®lieb 

(8 + d)* 

= 8-d 

I)ie ?5rogreffton |>at bal^er folgenbe ®ejlaft 

(s - d)» , I J (8 + d)' ' 

s +• d ' s — d 

9iun bringe man bie \>Ux ®Iteber unter einerlei $enen^ 
nung unb abbtre fit, fo ifl bie @umme 

_ 4s^ + 4sd^ _ 4s (s^ + d») _ 
s* ~ d' ~ s' - d« "" * 

J^ierau^ ergiebt ftd[i nun 

ferner quabrtre man iit etttielnm ®ütitx, unb bringe 
ffo unter etntriri 9tenner, fo tfi iit @utnme iti ttfttn 
uni 'oittttn ®\itUi 

- (s - d)* + (8 + d)* 

~ (8» - d»)» 

f 8«-68»d + I5««d»-208»d»+158»d*-68d»+d«l 
_ \ + s*+68''d+15s«dH208»d»+15sM * +6sd''+d«J 

(8' - d')» 

_ 28« + 308«d* + 308*d« + 2d* 
~ (8» - d«)» 

3>ir ^ttwin« br^ iwriten unt dritten ®l»b(# ifl 
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_ [(»-d)«-K»4-«i)*3 (»'-d»)« 

(8* - d»)» 

(2«* 4- 2d*) ' (8* - 2s*d' + d«) 
(8»— d»)' 

28«-28«d«-28*d«+2d« 

SIbbirt man bie Summe brr OuAtrate, fo erlitt nan 

f 28«4-308*d»+308»d«+2d«l 
1+28*- 28*d*- 28«d* + 2d *J 

(8» - d*y ■ 

= 48* 4- 288*d* 4- 288*d« + 4d* 

(8» - d»)* 

n 48* + 288«d'+288M«+4d* _. 

li. (8» - d»)» " 

@ulbfKltt{i1 man nun Un in (I.) gefunbentn SBm^ »on 
d in bie (Slti^vm^ (U.) unb tntwicfelt s, fo crj^ilt 
man 

_ -brfc >/[>'+ 2a« (a« -b)] 

SKon iftrattd^ bal^er nur bie fftr d unb s gefnnbrnen 
Sert|»e in bie ^rogrefltott 

(i^:8_d = 8 + d:^i$l 

8 +d • 8 — d 

At^ti^ |tt fttbflitttiren, um Hr wlattgte f^rogreffion )tt 
rrf)altm. 

71. 

Ge^t man an^ l^itt bie l^albe <Summt Ux Uiktn 
mMtxn ®lfeber — s unb bie l^albe S){fferrn} bnrfrl« 
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ben « d, fo <fl dttd bemfelb?n ®rttnbe n^ie in brt 
^^origen StuflSfung bie gorm ber gefud^ten ^rogreffton 
folfleitbe 

(8-d)» , , j (s + d)» 

.1 — P-^ : s — d = s + d : ^ i 

s+d ' 8— d 

fSRan bringe bie briben ftu^ern ®Iteber unter einerlei 

SWenner unb abbire fle. S)ie Summe ^itn>on ijl 

{g3 _ 3g« j JL 38(j« — d»Y 
+8»+38»d + 3sd* + d»J 



8*-d^ 8«-d 

__ 28» + 66d^ 



1 



Unter gießen Ütentirt ibringe man He itetten mittle« 
ren ®({eber mt aVtitt fte. S>{e @ttmme l^ierwn (e» 
trÄflt 

(8'-d*)(s-d)-K8^-d*) (8+d) _ l+8*-sd'+8«d-d*J 
8»-d' s»-d» 

_ 2s' - 28d' 
~ 8»-d« 

®ubtr<i|){rt man nun He (Summe bet mittlern ©lieber 

9on ber @umme ber Aufern, fo er|»A(t man 

2s»+6sd^-(28»-28d') _ 8sd' 
8*-d» ~8»-d» 

Qi ift bemna<|> I. ^^^ = a 

ferner nefime man He OuaHatfumme ber beiben &u« 

fem ®lieber 

28« + SOsM* + 308»d« + 2d« 
(8» - d»)» 
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«nb )tt^( Me OtMbMtfttitmt in MUn tnütimt 

®Urbrr 

28« - 2s*d« - 2s*d*, + 2d« 
(8» - d')' 

batton a(), fo tt^HU man 

. 32gM« 4- 32s*d* _ . 
(8» - d»)» " 

$r|r(t man nun (l.) )um Ouabrat, mi straft bicfe 

®(ft(|^ung von (Tl.) af>, fo MrtH 

328 «d» - 328»d« _ V _ , 
(s* - d»)» ~ * 

^ 328»d» (8» - d») 328»d* . 
"^'^ (8»-d')(8»-d«) = i^^cP = »>-«* 

9tttn (ft na4> ber ®Id(|»ung (l.) 

32s»d« . 

8^ — d* 

e« ip imna^ 4a8 = b — a» 

@tt6{)ttunrt man Hrfen gefunbentn fßttt^ wn s in bie 

®lri(||)ung 

32sM» , , 
8-5^::d^ = ** - * 

fo tt^lt man 

32 (b - a»)M' _ u _ ^, 

(b - a»)'" - 16aM» ~ 

""^ (b - a»)» - 16a»d» 
[32 (b - a») 4- 16a»] d« = (b - a*)» 



d3t 



'""»'• ° - 32b - 16a» ~ 16 . 2b - 16a« 

w j b - a' 



4 i/(2b - a») 
72. 

3lU(|i |)ter tfl, tote in im wx^txQt^tnitn ^uflü^ 
futtgm. He ^orm ber gefud|)ten ^rogrefjton 
(8 - d)» , I j (8 + d)« 

s 4" d 8 — d 

^m bringe erflKd^ iit vier (Blietier unter einerlei Sdt^ 

nennuna 

(8 - d)' , (s - dr (8 + d) 

g» _ d» • 8» - d» 

. _ (s + d)» (s - d) . (s + d)» 
~ s» - d' ' s» - d» 

£)ie @untme te$ erßen uub brüten ©liebet ifi bemnad^ 

2s' - 2s»d + 28d'' - 2d» 
8» - d» 

unb bte ©untme it$ {Weiten unti vierten ©liebet 

= 28* + 2s*d + 2sd' + 2d» 
s' — d» 

@ubtra|)irt man nun Ut erfte Summe »»n ber )tt>et« 

ttn, fo bleibt 

4sM 4- 4d » 

8» - d» 
9Ran erhält bal^er W ®Iei(^ung 

48M + 4d' _ 
8» - d5 * 

folfil. 8 = d }/^4^ u. f. ». 



1 
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73. 

3)iefe 9lufl0fttng fo tote ixt SIufKfungm ber 
fibrigftt Slttfgabm bt« )tt Snbe birfe« Aa)>{tel« ftnb 
)ur (£rf)>antnft bed Staumed tt)eggeMtfbrn, ba ber l^etr 
S^erfaffft ber Setfptelfammlung fold^e )um 3:^etl felbfl 
oufgelOft, ober bod^ bie netf^tgett SBtnfe baju gegeben 
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IX. 

^ufl^fungnt hn 9(ufgal>en für hU ^(etdfiuttgm 

Ott W. ftiif«^ ©ammruna »Ott Sr{f)>M(it tc XTIII. jta|)itel, 

»Ott @. 244 M« 254.) 



1. 

3f^ He 3a|»I x, fo j^at man b» ®ldd|)ung 
|.x« = ^ = 1944 

(S« ifl olfo X = y(3 . 1944) = ^5832 = 18 

2. 

1+1 + 1 + 32 = 4640 

ober 1^ 4- 32 = 4640 

fllfo X» = 110592, «nt> ba^er x = 48 

3. 
SSBenn Me 3ttl^l = x angenommen »i'rb, fo ifi 

X* : I - 167 = 12000 



ober 8x» = 12167, folgl x = ]/l^ = n 



I 
T 
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4. 

Die ^n^afil Ux @(|ad^teln fep x, folglich finb 
in ititx ^^a^ttl 3x Silronen tni^altm, mi alfo 
bffinbeit jtd^ in itn x Q^a^ttln x • 3x = 3x* dU 
tr^Aen. £)a nitti ffir jrtf Sitrottr 2x Pfennige U^ü^U 
worbfn, fo fojlm ffiiiiintlt(|fc dütomn 2x.3x« = 6x:« 
Pfennige. 

e« ijl olfo 6x' = 16464 

folgl. X = 5^2744 = 14 e^a^Uln, 
mii^in waren in jefcer ©d^ac^tel 3 • 14 = 42 ß'itronett. 
di waren baf)er ilberf)aut)t 14 • 42 = 588 Zitronen. 

5. 
6^ m^gen x Aaufleute gewefen fepn. Qi gab 
alfo ein jeber bie Summe 'oon lOOOx rtl^lr. Da^ ge^ 
fammte ®elb beträgt ba^er x . lOOOx = lOOOx^ rt^r. 

a»it biefem Selbe iji nad^ ber ?lufgabe | ^rocent 

gewonnen worben. 9Ban finbet alfo bie Sntereffen »on 
bem Äa^)itale lOOOx^ , wenn matt feßt 

lOOOx* . ^ 
100 : ^ = lOOOx* ^ 



2 '" — • 100 



lOOOx^ . I 



e^iflbaf)er — j^g-^ = 5x3 = 2560 

folgl. X = 8 Äaufleute. 

6. 
2)a« Äa^)ital f)abe j[Ä^rli(^ x |>rocent S^nfen ge^ 
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htAifyt. £)<r 3»tnrfffm »om rtfrn Sartre leiben dfo 

— jöQ- = lOOx bfiroaen. S)o« Äapftftl »or tial^er 

nft(|» ©erlauf bc« rrpnt 3al^w« öW4> 10000 + lOOx. 
t>it 3ntrrrgen vom iwtiim 3a^rr fintct tiMn, »ran 

man ftj>t 100 : x = 10000 + lOOx : ^^(lOOW+lOfe) 

lüU 

e« fint ttlfo We 3ntmfff n bf « j»>ritett Sä^w « lOOx 
+ X*. t>ai nunittr^rtge ^a)>ital a^t <Snt>e iti ^ti* 
ten 3al^r(d tfl bemnat^ 10000 + lOOx + lOOx -f- x« 
= 10000 + 200x + X». SWtttt feßf ferner 100 : x 

==10000+200x + x«:'<*QQQQy'- + ^^>. Qi 

finb Mer lOOx + 2x» + j^ bte SnJerejfen te« 

brüten 3alpre«. ätbbtrt man nun bte Sntereffen »on 
ben brei 3(»!^ren iufammen, fp erhält man 

^ + 3x» + 300x 

e« tji alfo ^ + 3x» + 300x = 1576i = ^ 

ober X» + 300x» + 30000x - 157625 = 
2)ie ©lei^ttBfl f)at nur eine mmii^t SBurjel 5 

folfll. jp X = 5. 

7. 
gßenn bje bret Sohlen x, j unb z ftnb, fo tjl 

I. x'y = 112 

n. y»z = 588 

m. z'x = 576 
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9RuIH)>H(irt man Wrft ®(d<|^tttigra mit tinmitt, fo 
rri^&lt man 

x»yV = 112.588.576 = 37933056 
unb ^(wau« IV. xyz = J'37933056 = 336 
t^iUxf mm Heft ®l(id^ttng tiurd^ (I.), f» tfl 

?Z1 = 336 „^,, x^ 

x*y 112 X 

folgt V. z = 3x 

©ttifWufrt matt Wefrtt SBerl^ »Ott z ttt (HI.), fo tfl 
9x» = 576 ober x' = 64 uttb baffer x = 4 

Deti aSBertl^ tjott x ttt (V.) fubjHtuirt, gJeW z = 12, 

uttb bttr4^ bie beibm SBertf^e »oit x uttb z rrl^iU tttatt 

aud (IV.) y = 7. 

8. 
2)te bret Qa^Un fe^ett aberttiaW x, y uttb z, fo t^ 

I. x*y = a 

U. y»z = b 

in. z^x == c 

SRutttpItctrt tttatt btefe ©Utcl^ttttgett tttit etttattber, fo 
rr|>fiW tttatt x^y'z* = abc 

ttttb ^itXMi IV. xyz = yabc 

3)totbtr( tttatt birfe ®let(^ttttg burc| (I.), fo tfl 

8 

xyz _ yabc 

x^y "" a 
•^ 3 

, z i/abc 

ober - = ^^ — 



X a 

folfll. V. z = X 1^'' 
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©ufcjitmfrt mm Wtfm ®ml^ »pn z in (HL), fp ff» 

a' 
, ^ a*c _ ' a'c* _ » a«c 



9 

fplfll. X = ]/^ 



9 



S)fn SEBerti^ »pn x in (V.) fudfHtttirt, flirtt 

• 3 »3 8 

_ i/a*C| /abc _ |/a*C|/bc -./a*c\ 






a 

9 

c*b 



unb burcfi bfe betben SBertfie »on x unb z erl^srt man 
Mi (IV.) 



9 9 



T|/a*CT|/c^b « , 



l/a«c'b '^ ±£!L 



K a«c»b ~ yiT 
9. 



338 

10. 

di m6gen {tUimal x Cuart a]bge)a))ft toorbrtt 
fepn. 3ta^im alfo baS |$a^ )um tx^tnmal abge^ 
Sapft unt n^irber mit SSaffrr angeffifft toorben, tfi in 
felsigem 81 — x Ouart rdnrr aßriit fOrn^aupt, unb 

81 — X 

folglich in jebem Ouart befontrr« g. Ouart ge^ 

Mtelbrn. S)u ®äte Ui SBrine« na^ ber rrßrn 3fti^ 

f4>ung tjl olfo g7^ mal pro Ouart f4>le(|itcr ge^ 

tt)orben. 3)a man nun t>on btrfrm f4»Ir4^^ gworbe^ 
nrn SDrtn )um zweitenmal x Ciuart n>fgntmmt, itnb 
bafür fo «id ®a{frr l^tn^utl^ttt , fo «erfc|»Ird^trrt rr ftd^ 
abermals in bemfelben Serj^filtnif n>ie t>or]^fr, nAm^ 

Itc|^ — gj — mal pro Ouart; unb ba nun birfe 2)«^ 

f(|ung auf eine gleicf^e 9(rt ))termal nac^ einanber ^t^ 

fi^iejet, fo »erfd^Iimmert fi^ brr »ein (^^^5^)* «ä^ 

pro Ouart. 9lun i^, nac^ ber Slufgabe, bei ber Ie$^ 
ten SRifi^ung nur m^ 16 Ouart reiner Sinn im 
gaffe geblieben, ti war alfo in jebem Ouart nur w^ 

4? 9Brin rntl^dtm, mithin ^atte fi<^ ber ®ritt g^- 

tnfti »trft^Itmmnrt. <£d tjl fea^tr 

/ 81 - x Y _ 16 
1-81"./ ~ 81 

3ie^t tn<in au« brtbrn X^tilrn brr ®(ri(^ttng iit vtertr 
SBttr)fI aue, fo iß 
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81 -K _ 2 
81 ~ 3 

folßl. X = 27 
11. 

SQftttt iit rine B«¥ x tfl, fo ifl Me «ntxre x-(-4. 
3|re @tti«we ifl olfo 2x + 4, f^r 1>ro^ttrt x* + 4k, 
unb t>ad ^rotuct m9 tieftn Mbeti 9[u0br(idrK = 
(2x + 4) (x» + 4x) = 2x» + 12x» + 16x. 

g« tjl alfo 2x» + 12x» + 16x = 1386 
ober X» 4- 6x« + 8k - 693 = 
3){tfe ®Itt(^ung i^At nur eine m&^U^t Surjrl 7, 
foIgUd^ ifl X = 7, unb ba^ Me anbere 3<i|^I =11. 

12. 

X)ad ®efä^ l^a(e x 3Rarf gewogen. £>a nun 
iebe 3)?arf fo «t'el $ot^ ©iKet tnt^U, ali tai ®mi^t 
\)t$ ganzen ©ef&^e^ an SRarf htrfigt, fo ifk in jeber 
SWort X 8ot^ «Silber, unb im ganjen ©efÄpe x* ?ot|^ 
<Stl(er entl^alten. Serner if^, nadfi ber Aufgabe, fßr 
ba« ?oib reine« ©ilber x + 8 gr., olfo plr iai ganjc 
®efÄf (x 4- 8) X» gr. = X» 4- 8x» gr. imW »oi^* 
ben. Qi ifi alfo 

X» 4-8x* = 120.24 gr. = 2880 gr. 
ober x' + 8x«-2880 = 
S)iefe ®lei^ung ^at nur eine m0gli($< äSBurjel 12, folg« 
li(^ iji X = 12 «Warf. 

13. 

(Ü miitn X Offtcirre fe^n. S)a nun jieber £)f(if 

92 



^ I 
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titx 3x (SauUttifttn ttttb 7x ^nfatttertfien |)at, fo ^a^ 
Un bie x Offtdm 3x* Qa'oaVttifim unb 7x* 3nfan< 
teriflett; mt b« ferner jel^er (^avaDerifl x + 2 ^a^ 
trotten, jeber 3nf<intertfl aber x -|- 22 f^atronen ^at, 
fo ^aUn Me ffttttoaertpen 3x» (x + 2) = 3x* + 6x» unb 
We 3nfflnteriPen 7x« (x + 22) = 7x» + 154x». t>it 
fämmt«(i|»en fJatronen ftnb *«^er = 3x» + 6x» + 7x» 
+ 154x». 

(Si ift alfo 3x» + 6x» + 7x» + 154x» 
= lOx» + 160x* = 15360 
ober X» + 16x» - 1536 = 
t>U\t ®Iei(|)ttng ^at nur eine rattonale S3ttr)e( 8, 

folfll. ijl X = 8 üffifJere. 

■ 

14. 

^te 9(udgabe von vorgeftem fe^ x rtl^Ir., fo ^at 
er fleflern 2x rtl^Ir. unb l^eute x + 4 rtl^Ir. au^gege* 
ben. 2nultt)>ltdrt man btefe bret Ku^gaben mit etnan« 
ber «nb abbirt 756 {»{nju, fo erftfitt man x . 2x (x 4- 4) 
4- 756 = 2x» + 8x» + 756, unb biefe« tji na^» 
ber Slttfgabe ßWi^ 134 (x + 4). 
di ift ba^er 2x» + 8x» + 756 = 134 (x + 4) 

= 134x + 536 

ober X« + 4x» - 67x + 110 = 

X){efe ®Iei(^ttng ^at nur )tt>ei ^oftttve SBurjeln, nfimlid^ 

2 «nb 5, foIflH(|i t'fl X = 2 ober 5, «nb alfo bie ^w 

tige 5Jtt«gabe = 6 ober 9 rtj^lr. 
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15. 

S){e 9itti«i^l ber jtattfleute fe^ x. 2)a nun jeber 

lOx rtl^Ir. (etgetragen l^at, fo tfl bte ganje jufammen« 

gelegte (Summe x • lOx = lOx^ ttl^Ir. Stun ftnb Ut 

mit biefem Äapüale gewonnenen ^wrente = x + 8. 

ÜWan fefee bo^er 100 : x + 8 = lOx» : i^^I^t?). 

g, i|l ,,^0 l^^il^-^ = ^^1J^> = 288 

übet X« + 8x^ - 2880 = 
folgl. X = 12 Äaufleute. 

16. 

®ettn bie Sltijöl^I ber Äaufleute = x <p, fo "^cit 
jcber »Ott benfelben 40x xt^lx. ttttb foIgHdf^ j^aben aUt 
jufomittctt 40x' rt^It. ju ben Uxtiti \>ot|^anbenett 
8240 rtfilrn. ittgelegt. Slun ftewinnm jte mit bent 
Sta^Mt 40x« + 8240, x g>rocpnt SWan fefee alfo 

100 : X = 40x^+8240 : (i9i!^0)?. jjet ®e. 

jofuttfl ifi ba^er = ^i^li^^JO)^. $ier»on trfotttmt 
jeber lOx uttb e« Meiben nod^ 224 ttl^lr. übrtg. 
e, ,',1 alfo (^0-' +^8240) X ^ j^. _^ 224 

Ober 40x» - lOOOx* + 8240x - 22400 = 
ober X« - 25x« + 206x - 560 = 
£)iefe ©leidfiung ^M brei rationale SBurjeln, nfimlid^ 
7, 8 unb 10, folglich ijl x = 7 ober 8 ober 10. 



342 

17. 

Sßfnn A X rt|>tr. M ficfi l^at, fo f>flt B x + 1, 
Cx + 2unbDx + 3 rt^lr. bei j!(^. Da« 55robttct 
Mefer »tft «Suinittm ieträöt x* + 6x» + llx» + 6x. 
I5fr dttbu« »Ptt X + 3 tfl X« + 9x' + 27x + 27. 
e« tfl ba^w X« 4-6x» + llx» + 6x 
= x»+9x» + 27x4- 27 + 1168 
ober X* + 5x« + 2x* - 21x - 1195 = 
S^iefe (SAti^mi ^t nur eine rationale SBurjel 5, 

folglid^ {{i X = 5 u. f. u>. 

18. 

£)er 2;ageIo|»n jlebe« einzelnen Slrbeiter^ fep x gr. 
<S« ftnb alfo fiber|[)aupt 3x Arbeiter gewefen, unb ber 
Xageloj^n fftmmtUc^er $Irbei(er ^at 3x* ®rofd^en be=> 
tragen, ^a nun ferner in aUem 3x* — 100 Za^t 
gearbeitet worben ift, fo betragt ber gefamntte Sol^n 
3x» (3x» - 100) = 9x« - 300x*. 
ee iji alfo 9x« -300x» = 2500 rtl^lr. = 60000 gr. 

oberx^-lf!-2^ = 

@(^afft man bte Srfidj^e ava bicfer ©letcf^ung tt^eg m\> 
mf&^xt, xoit oben Jlbfc^n. V. B. §. 8. ®. 135 gelehrt 
»orten, fo ffnbet man 

X == 10 gr. 3;agelo^n itUi einzelnen ^xbtiUxi, 
alfo We äfnja^l ber Slrbeiter = 30 
m\> bte ber SCage == 200 
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19. 

t>it gtH^ttt 3a|^l ff 9 X, fo ifi ttf tUinttt 63— x. 
2){9tbirt matt iit gti^ttt bttrd^ tte flettterr, tttultt)>lt« 
tixt mit Ut grOftnt, uttt aiHtt 20^, fo tt^U tnan 

gj^.x + 20A. S)frfetr HuÄrudf foa flWd^ fe^tt 
tttttr QTttbil^allil, Uxm 993ur)el y ~ 1 ^f^- ^<t <ttttt 
(^-l)'ftttf f0r<|f 3o^np, foifl 

i' , «rt, X» - 21x» + 147x - 343 

ober X* - 84x» + 1813x» - 16549|x + 45919U = 

93rrfS^rt tttatt tttit tiefer ©lei^iung itod^ i»eitt ttt ber 

»origett Slufgobe ertvJil^tttett §. 8, fo ftnbet tttatt 

X = 35 für iit gref ere 3«5I» 

uttt> alfo bte .neftiere Sa^ = 28 

20. 

Site Seit, itt wtl^tx Ut 9BafferBel[)fiIter burd^ 
bie erfle 9t(|ire gtffiUt ii>trb, ma^ x ©tunben betrat 
gen, fo tt>irb er bur^) bie jweite 9l(^re itt x+4, 
burd[) bie britte itt x + 8 uttb bur<|) bie vierte in 
X + 12 @tuttbett geffiat. 2)a alfo bie erfle 9ii>l^re 
in X @tunben ba9 gan^e ®efä^ fäOt, fo ffiKt fte in 

einer Stunbe nur - be6 ®efafe«, unb au« betnfelben 

1 

®xunU ffittt We jwrite MöJ^te in timx ©tunbe jq^^f 
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1 1 

We brttte — p-s-, unb Wc wirrte — r-™ U» ®e^ 

X + 8 X + 12 

ffife«. t^ie ))tfr SlBfyren faCrn alfo ^ufa muten 

111 1 

ttt einet ©tunbe - H -r-j H -r-x H t-^^^ 

4x' 4- 72x« + 352x + 384 , •, ^ «. ^ ^ 
= .^ + 24x» + 176x^ + 384x ^'^ ®'^^^'^' '^"^ 

n)trb, nac|^ ber Slufgabe, ber gan^e Strl^Slter bur4» bte 

)>ter fRi^rtn {ufammen tn einer @tttnbe 55| Wnu:^ 

48 

ten, ba« ifl in ^ ©tunben gefüllt, folglid^ wirb in 
einer ©tnnbe 1 * § = § *^« ®ef«M fiefüBt. «« 

4x« + 72x^ + 352x + 384 _ 25 

x*+24x' + 176x*+384x ~ 48 

ober 192x' + 3456x^ + 16896x + 18432 

= 25x* + 600x» + 4400x« + 9600x 

ober 25x* + 408x» + 944x* - 7296x = 18432 

ttiio X i- 25 ^ 25 25 25 " 

gSerfÄf^rt ntdn mit biefer ®Ieic|ung nod^ @. 135 §. 8, 
fo ftnbet man 

X = 4 ©tunben. 



21. 

93ei biefer 3(ufgabe fomoj^l aU bei ben nad^fol^ 
genben Sfufgaben biefer Älaffe, «nb jwar bi« jur 35pett, 
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l^at bn .4^etr Serfaffet ber 8e{f)><elfammlttttg bereit« 
bie nOtf^igett SBinfe ju beren StuflOfung felbfl angege^ 
ben. S)te nähere Bearbeitung berfelben l^at tt)eiter 
feine @d[imierigreiten, am mni^^tn fiir benjenigen, 
mel(|ier bie friif^ern 3(uf(0fungen hii ^ttf^tx mit im 
erforberlid^en 9tad^benfen burcfigenontmen f)at. t>it 
»eitern äuflöfungen bleiben bemnadfi ^itx weg, bamit 
ber €cl^filer Gelegenheit erhalte, bie bereite erworbenen 
ÄrÄfte jtt Üben. 
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X. 

^ufldfim^ett ^on bett unUjjtmmim Slufgaben. 



(3tt ^. (>{rf4f <SdmmIttttg ttott fßtiipitUn k. XIX. fta^tel 

e. 255 »« e. 271.) 



1. 

t>a bie 3a(I burd^ 3 imixt 1 ilbrtg Mft, fo 
muß fte bie gorm 3x + l ^aUn, uttb ba fte burdf» 5 
iMiin 2 übrig I&ft, fc muf fte )uglet(|^ bie gfcrm 
5y + 2 l^aben. ®« tji alfo 3x + 1 = 5y + 2 unb 

X = ^I+i = y-|.?L+l. Da nun x fowol^l 

ate y gattje 3^^« feptt foKen, fo muß audfi "^T~ 

etnf flatiie 3af>l fepn, b. |i. 2y+l muß but(|> 3 t^tiU 
bar fe^ti. SWan fefte bajyer 2y + 1 = 3z ober y = 

3z — 1 z — 1 

— - — = z H — ^ . S)a nun audf^ {^ier z tint 

z — 1 
flanje 3öbl bebeutet, fo muß aud[> -—2— eine ftanje 

3abl/ b. b- 2 — 1 muß burd^ 2 tbeilbar fetju. €« 
fep baber z — 1 = 2n ober z = 2n + 1 ; fo ifl 

y = ^"+^^""^ = 3n + I. ©ubjHtttirt man bie^ 
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fett SBertl^ ton j iniy + 2, fo rtffftlt «tatt für We 
%mn bn 3a^Ien; mUfyt bie Sdtltin^mim itx Slufgabe 
rrfttDrn, 15n4-7. @e^t man alfo für n na^ unb 
ita(|» aOe tnOgt^e S^a^Un, reit ftr )>on an in ber 
ttatürli4^en £)rbnung nad^ etnanber folgen, nimll^: 
0; 1; 2, 3; 4 . . ., fo tx^lt mM eine axit^mtti^ 
f4)e ^Jroßtefjton, bie ftd[i mit 7 anfangt unb 15 jur 
JXffereni fiat, unb imx: 7, 22, 37, 52, 67, 82... 
mo^on lieber einzelne ®Heb bte in ber llufgal^ ttx^ 
langten (£igenf(f»aften Ibefl^t. 

2. 

£){e 3<^^I mtt^ fomofil bte gform 8x + 5 als m^ 
lly + 4 f)aben. «« tjl alfo 8x + 5 = lly + 4 

unb X = ^— = y + ^'^s^ ' ^^" ^''^ ^"* 
bem borfiergefienben ®tunbe 3y — 1 = 8z, fo t(l 
y = §^+1 = 2z + — ^ . gerner fe^e man 

2z + 1 = 3u, fo tfl z = 5^ = u + !i^. 

©eftt man nun enbti^i u — 1 = 2n ober u = 2a + 1, 

, ,^ 6n + 3-l o , , . . 24n+8+l 
fo tfl z = — -^2 = 3n+ 1 unb y = — ^ ^ 

= 8n + 3. S)tefen «udbrurf in lly + 4 fubftituirt, 
giebt ffir bie gfotm ber gefucfiten Ballen 88n + 37. 
X>ai iß tint aritfimetifd^e ^^rogreffton, bie ft(||> mit 37 
anfingt unb 88 )ur 3)ifferen) l^at. Mmli^ 

37, 125, 213 .... . 



349 

3. 

t>it Sa^Un ntfifen bie Sfomt 9x, jugleiil aber 
aud^ We gorm 14y + 8 |>aben. di tfl ba|>er 9x = 

14y + 8unbx = *^-^ = y + ^-^. SRan 

fefte 5y + 8 = 9z, fo ijl y = ^^ = ^ + ^^- 

Da nun 4z — 8 t)ttr4> 5 t^tilhax fcp muß, fo muf 
att^i bad 93tertel, nfimltcf^ z - 2, Hxäf 5 t^eilba? 
feijn. S8 fep alfo z — 2 = 5n (>brt z = 5n + 2. 
^ieratt« folgt y = 9n + 2, unb bte aKgemetne gorm 
für Me fiffudl^ten 3af>lett tjl alfo 126n + 36; worau« 
man bie 3^^!^» 

36, 162, 288, 414, 540 er^«ft. 

4. 

T>it gefttd[ite 9ln)a]|)I (Sier mu§ bte gortn 15x + 4 
unb iUflletd^ 12y + 10 ^ahtn. e« tjl alfo 15x + 4 

4n I 4A ..**w 15x — 6 5x — 2 , 

= 12y + 10 unb y = — j^ — = — j— = X + 

^— . 3»tttt fefte X - 2 = 4n, fo ifi X = 4a + 2. 

SDtefen Settfi in 15x + 4 fubfMtutrt, fitrtt bie gorm 
60n + 34. Slfmmt man nun n = 1, fo erl^ält man 
94, alfo wenfger aW 100. pt n = 3 erffSlt man 
214, alfo mt^x aW 200. SWan fann ba|)rt für n nur 
2 fe^rn, m man 154 er^lt. 3)irfe Slufgalbe l&ft 
nur einen Sali gu, unb tft bal^er al^ f^efiimmt anju^ 
feigen. 
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5. 
3>te gefüllte Kn|a|I M^t muß t>te ^ottit 13x + 9 
mt 17y + 14 ^aben. «« {jl bol^er 13x + 9 = 

17y + 14 unb x = nL^ = y + ^~. «Wan 

ftßf 47 + 5 = 13z, fO tfl y = i^^^ = 3z + 
z — 5 

— -r — . S« fep ferner z — 5 = 4n ober z = 4n + 5, 

fo tji y = 13n+ 15, S)iefe8 in 17y + 14 fubjHtuirt, 
giebt bie gorm 221n + 269. ©eftt man nun n = 1, 
fo erl^filt man 490, alfo mel^r aU 400. SRan fann 
bal^er ffir n nur fe^en, moburd^ man 269 a(d bte 
ftn)tge nt(g(t(f^e 3^^^ ^i^l^AU. 

6. 

t>it ftefud^ten S^I^I^n mfljfett jut>0rberfl iit gorm 
3x + 2 unb 7y + 3 ^aben. «3 tfl alfo 3x + 2 = 

7y + 3 unb X = IJ1±1 = 2y + ^^- S«un fe? 

y+1 = 3u, foijl y = 3u-l. !Ctefe« m 7y + 3 
fubfiituirt, giebt 2Iu — 4. S)a nun aber ferner bte 
gefud^ten Za^Un jugleic^ bfe gorm 10z + 9 ^aben mfif^ 
fen, fo muß 21u — 4 = 10z + 9 fe^n, »orau« man 

tfffx 21u — 13 rt , U — 13 /K^r^v 

erl^ait z = — Yo — = 2u H j^. <£« fe^ ba=^ 

^er u - 13 = lOn, fo tfl u = lOn + 13, welcher 
®ertb ttt 21u-^4 fubflthiirt, 2I0n + 269 giebt. gttr 
n laffen ftd^ nun aUe m0gl{(^e Qa^Un, folglid^ an^ 
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n - 1 feften, <ii ml^m goBe w«n 210n - 210 + 
269 = 210n + 59 rrl^lt. Dir 3a|I(tt f»^ olf» 

59, 269, 479 

7. 
t>a He 3a^(en burd^ 6 unt) 12 bbtbtrt t>en Ste^ 
1 ütrig laffen, fo muß i^xt gorm 12x + 1 ftp. 3u-- 
glftj^ tnfiffen ftf ahn aud^ Wf gorw 15^ + 10 ^a=« 
tftt. ee »fi bft^w 12x + 1 = 15y + 10 ober 
, _ py-t-9 = 52_-t3 ^ y + l+i. @et»t «tan 

y + 3 = 4n, fo ifl y = 4n - 3. S« tg «Ifo Wc 

g0rm bfif 8eftt(^>ten 3«^lf« 60n-35, ober, »wn ma» 
tt)ie o6en ftatt n, n + 1 ftßt, 60n + 25. S)te geftt^tm 

3tt^len finb alfo 

25, 85, 145 

8. 
t)it ßeftt^itett 3a]&Im muffen bie gormen 5x + 3, 
6y + 1, 7z unb 8p + 5 ^ttben. 6« tjl dfo 

5x + 3 = 6y + 1 unb X = ^2^ = y + 2^« 

@e»t wa« y - 2 = 5u, fo tp y = 5u + 2. Diefe« 
itt 6y + l fu]&pim{tt, ^tebt eine tieuegom 30u + 13. 

a» ifi ia^tx 30u + 13 = 7z «nb z = -^ — 
=^ 4u + ?" j"^^ . SWun fe? 2u + 13 = 7q, fo ift 

„ =, Za:zi3 = 3q + 3^. @e^ man q-l3 
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= 2r, fo ifl q =« 2r 4- 13, ttltb u » 7r + 39, 
3){rfnt SBcrt^ für u to 30a + 13 fttibfHtttirt, ^Ot 
»{eber tint onbrre Sorm 210r + 1183. ^ienttK 
folgt He ®Ie{d[ittnd 210r + 1183 = ^ + 5, ober 

210r 4 - 1178 105r + 589 „„ , r+589 
P = 8 = 4 =26i*M j— • 

mn fe9 r + 589 = 4n, fo tji r = 4ii-589. 'Suh 
jHtuirt man bfefe« in 210r + 1183, fo erl^filt man 
tmitfy 840n - 122507. Um nun b<efe gorm fo ein* 
jur^ten, baß jte burcfi bie fleinflett 3a|^len angegeten 
werbe, erwÄge man, baß jtd^ fär n j[ebe megKc^e 
3a^I fe$en läßt; man btvtbtre alfo 122507 burd^ 840, 
ttnb fe^e ^r n, n nebft bem um 1 vermefirten gan« 
)en Z^til bee Quotienten, b. |^. n + 146, fo tt^U 
man 840 (n + 146) - 122507 = 840n + 122640 
- 122507 = 840n + 133. ©te 3«^fen jtnb alfo 
133, 973, 1813, 2653 

9. 
Da bte gefud^ien Ballen Ui ber Sx'tM'jt^n mit 4, 
6 unb 9 ben SReji 3 laffen foCTen, fo muß t^re gom 
36x + 3, iuglei4> aber au4> 15y + 12 fepn. di ift 

alfo 36x+3 = 15y+12 unb y = ^-—^ = 1?^ 
= 2x+ ?^-. @ej>t man ^x^ 3 = 5^^ f^ ^p 

X- ^^='2z + ii:^. 3finunz + 3 = 2n, 

fo ijl z = 2n - 3 unb X = 5n - 6. SuBjKtufrt 
man btefen Sluebrurf in 36x + 3, fo erhalt man für 
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bie gfQm ber gefttd^ten Qa^tn 180n — 213, m\^t 
Sorm ntAii eben fo wie vorl^ in iit HnfadSfcre vers^ 
wanbeltt fann, mnn man ffir n, n + 2 fe$t, wo 
man 180 (n + 2) - 213 = 180n + 360 - 213 = 
180n + 147 tt^U. t>it 3a$Ien ftnb Umn»^ 

147, 327, 507 

10. 

£)te defu(^te $(n}a|)I brr !92annf(^aft foQ tur^ 

5, 6 unt> 7 f]^ct(]&ar fr^n, {te mu^ alfo btt ^om 

210x, jttfllet(^ alter ou4> bie Sormeit lly + 9 unb 

13z - 8 ^altn. Qi tfl alfo 210x = lly + 9 unb 

y = 2lOx_^ ^ i9x + i^-i. 3»fln felje x - 9 

=llp, fo tp X = llp+9, unb bfefe« <n 2I0x fubflituirt, 
gtebt 2310p + 1890. 9lm ijl femer 2310p + 1890 
= 132 - 8. golfll. z = 2310p + 1898 ^ ^^^^ ^ 

146 + j|. SWttit fefte 9p = 13q, fo tfl p = -^ 
= q + ^; Utnn fe9 4q = 9ii, fo ifl q = ^ = 2n 

+ X . ©eftt «tan enbltdl» n = 4r, fo ijl q = 9r unb 

P = 13r. Dtefe« tn 2310p + 1890 fufcpttutrt, fltebt 
30030r + 1890. Da nun, nad^ ber Sorauefeftung, 
ba« «Äffttment feine 2000 «Wann ftorf t|l, fo fann man 
n nur = feften, unb man erbfilt bte gefud^te Slnja^l 
= 1890. 



353 

11. 

t>it Wm¥ brr ^mn^^aft Ifi^t (rt itt 3)tv{f!on 
mit 2, 4, 8 unb 10 Un Stefl 1 übrig; bie gom Hefrr 
3a][)l tttu^ alfo fet^n 40x -{- 1- @if Mft aber au(^ 
)ttgle{(^ burd^ bie £)i»{^Qn mit 6 unfc 12 ben 9iffi 5 
ttbrig; bie ioxm ifi alfo 12j + 5. di tft btmnad^ 

m , A ^n 1 E t 40x — 4 lOx— 1 

40x + 1 = 12y + 5 Jinb y = — jg — = — g — 

= 3x + ^-^ . Seftt man X — 1 = 3n, fo ijl x = 3n 

+ 1 , tttib bifff« fubfiituirt tu 40x4- 1, girbt 120n+41. 
3)a tttttt bie (Sompa^nit )Wif(^rn 100 unb 200 SRann 
Itarl ifl, fo fann man ffir u nur 1 fetten. fSRan tx^HU 
bemnad[) 120 + 41 = 161 SRann. 

12. 

t>it 3<>1^I ber juerfl gewonnenen X)ttfaten muf bie 
gormen 3x + 2 unb 5y + 1 ^aben. di ifl alfo 3x+ 2 

= 5j + 1 unb x= ^^^ = y+?^^. 2»ftn 
feue 2y - 1 = 3p, fo tft y = ^2-±-^ = p + 

^i^. 3ji nun ferner p+1 = 2q, fo ijip = 2q-l 

unb y = 3q — 1. ©ubflituirt man biefe« tn 5y + 1, fo 
er^filt man 15q — 4. Seim peiten B^itU muß bie 
3a^l ber fibrtg gebliebenen t)ufaten bie gorm 77z + 3 
^aben. $(bbirt man )u biefem ^u^brudT bie verlor« 
nen 6 2)ufaten l^inju, fo muf er bem vorigen, für 

3 
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iU juerll itmmtnttt t>vt«Un gefunttnm 9tu6l>ru(fe 
gUii^ fepn. Ottr 15q — 4 = 77z + 9 unb q = 

'" + » = 5. + ?i±i3. M.nM.2. + 13 = 

r in 15r — 13 _ , r — 13 r> 

15r, fo i(i » = 2 = 7r H j — . gitner 

fc» 1- - 13 = 2ii, fo i|l r = 2ii + 13 u»t z = 15n 
+ 91. ©utftituirl mon bicff« in 77i + 9, fo tv 
däll man I155n + 7016. SiJI man nun fOr n 
n - 6, fo ji* W'f" 1155 (n - 6) + 7016 = 
115511-6930 + 7016= 1155n + 86. gorjUii tfi He 
Unbill btr gewonnenen ZiuFattn entmeber 86 okrr 1241 
otee 2396 u. f. ». 

13. 
Ute bnben 3adlen mCflen x unt y fe^n, fo ifi 
m-26,+7untx = ?fe±I = ,+ ?i±^. 



355 

14. 

di tndgen wn \>n erfien %tt x unb von in 
peitm y @tM gwefen feijn, fo t|l 16x = 25y + 1 

ttnb x = 25z+i = y + §I+l. 3nanfftie9y + l 
= 162, fo fjl y = ^=1 = z +— ^. gerner 
ff9 Tz - 1 = 9p, fo ijl z = lP+i = p+2p±l- 

l«ttn fe^ 2p + 1 = 7q, fo tfl p = ^SJll = 3, _|_ 

51-^- 3fl «tttt enblidj» q - 1 = 2n, fo tjl q = 2n 
+ 1, P = 7n + 3, z = 9n4-4 unby=16n + 7. 

^itrtttt« ttmt man «ud^ x = 25n -|- 11, £)te ge* 
fudl>te $lnjaj)l »on ÄfttioHwre^rm tjl alfo 11 unt» 7 
ober 36 unb 23 u. f. w. 

15. 

I>te Srnja^l bfr ©irten« fe^ x «nb btf b«r ©trt* 

if^ner y , fo iji 7x = 17y + 120 unt» x = IZt+i^O 
= 2y + ^y + ^^^ . SWtttt ffje 3y+120 0b«y+40 

= 7ii, fo {ji y = 7n - 40 ober = 7 (n + S) - 40 
= 7n + 42 - 40 = 7n + 2 unb x = 17u + 22. 
Düff« iitU 22 (Siflifner gegm 2 ©irtifj^ner 

39 „ „ 9 

56 „ „ 16 
tt. f. tt». 

32 
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16. 

S)ie brei 3«^lett »«gti» x, y unb z fe^n, fo tfl 
I. 7x+ 1 = 9y «nb IL 7x = Hz +2. »dbf ^Irid^tttt« 
gen »on flnanbw aböfioftfit, ßebm 9y - 11z - 2 

= 1 ober 9y = Hz + 3 «nb y = q = z + 

?i±^. ü«an felje 2z + 3 = 9p, fo ij» z = ^^ 

= 4p _^ E_=lJ . gernw fe? p - 3 = 2r, fo ift 

p = 2r + 3, z = 9r + 3 «nb y = llr-|-4. ©ttb^^ 
fHtttirt «tan btefen SErrt^ »on y in (l.), fo er^fift 

99r + 35 

man 99r + 36 = 7x + 1, nnb alfo x = — ^-— 

= ^_|_5 « 14r^_5 _j. l.. 5Rfltt fe(»e r = 7a, fo 

iP X = 99n + 5 , unb fubjHtutrt man bJefen SBert^ in 
ten ffit z nnb y gefttnbenen älu^brfidfen , fo erhält man 
2 = 63n + 3 unb y = 77n + 4. £)ie gefugten 
3a^Ien jinb alfo 5, 4, 3 ober 104, 81, 66 obfr 203, 
158, 129 tt. f. w. 

17. 
S)te 3al^len ntiJflen x, y unb z feijn, fo ifi I. 
19x = f Oy 4- 7 «nb U. 19x = 8z + 15; folglicl 

.« . « .. lOy-8 5y — 4 

8z + 15 = lOy + 7 «nb z = -^ — = ^j— 

= y _ 1 4- L. 3»an fejje III. y = 4p, fo ifl IV. 

z = 5p — 1. @tt6|»üutrt man ferner ben in (III.) 
gefunbenen SJerJ^t »on y in (l.), fo «Hl* »»«» 
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19x = 40p + 7ttnbV. x = 15E+I=2p + ^'y^ 
2»an fr#e2p + 7 = 19r, fo ifl p = ^^^ = 9r + 

r — 7 

. gernet fe^ r - 7 = 2n, fo tfl r = 2n + 7 
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unb p = 19n + 63. @ubfHtuitt matt nun Wefen 

gefunbenen Sßerll^ )>on p in bie ®M4iungen Y. III. 

unb IV., fo erf^ÄU man 

X = 40n+ 133 = 40 (n-3) + 133 = 40n + 13 

y = 76n + 252 = 76 (n~3) + 252 = 76n + 24 

z = 95n + 314 = 95 (n-3) +314 = 95n + 29 

2^ie gefüllten Bal^lm ffnb olfo: 13 Wl&nntx,^ SS3ri^ 
Ux unb 29 Äinbrr, ober 53 tEflimtx, 100 SEBriber unb 
124 StinUx k. 

18. 
t>a brr ritte Z^nl burcfi 9 unb ber anbere bUYd[» 
14 tl^eilbat fe^n foB, fo muß bte gorm be« rrfletn 
Ij^eö« 9x unb bir US le^tern 14y fepn. d» tji alfo 

9x+14y=142 unb x = i^?^4Z = I5~y + 

-^-^ . SWan fpfte 7 — 5 j , ober (weil e « l^ter nur 

barauf mUmmt, baß ber Unterfd^ieb jttJtfc^en 7 unb 
5y burcj^ 9 i^tiliax fe^, ol^ne barauf ju feigen, ob bie^ 
fer Unterfd^teb pofftib ober neflafit> ifi) 5y — 7 = 9z, 

fotf»y = ?i±I=z + l+^L±2. g»an fefte 
ferner 4z + 2 ober 2z + 1 = 5p, fo ifl z = ^SLZil 
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« 2p 4- — 2"^- 31* «ttit enbHcji p - 1 = 2n, fo 

ip P = 2n 4- 1/ z = 5n + 2, »otau^ ftcj^ ergJrtt 
y = 9n + 5. SRun etf^eDet ani itx (SUi^m^ x = 
142 - 14y ^ ^^^ j^^ jj^jj^^^ ^j^ ^^2^ itnb folglid^ 

y ni(|>t gtößet al« 10 fc^ti muß. STOan batf alfo 
ffir n niffitö anberd ali fr$en, n^eld[ifd nur bm 
finjigen ffiertj) y = 5 fltrbt. «« tfl bolzet 14y = 70 
ber eine SCfietl, unb foIgHd^ 72 ber onbere SCj^eil. 

19. 
t)a ber eine S^^eil bttr<|» 23 unb ber anbere burcf^ 
34 tfieilbar fepn Joll, fo muß bie gorm be« erflen 
Z^tili 23x unb bie be« anbern 34y fepn. ©« ift alfo 

23x + 34y = 1591 unb x= ^^%"^^^ = 69 - J + 
^ ^3^*^ ' 9»«n felje lly - 4 = 23z, fo ifl y = 

23Mi4^2z + ^. 3Mlfoz + 4 = lln, fo 
ip z = lln - 4 nnb y = 23n - 8 ober 23o + 15. 
S«un er^effft au8 ber Oleic^ung x = i5?l^I-Mz^ 

ba^ 34y Weiner d« 1591, unb alfo y ni^t größer 
ald 46 fei^n muf . ÜRan lann bal^er ffir n nur ent^ 
Weber ober 1 annel^meU; unb man erl^filt ffir ben 
einen S;|>fil entweber 510 unb folflli(|> ffir ben anbrrn 
1081, ober 1292 unb 299. 

20. 
|)ier muffen beibe SCiieile bie gorm 37x + 3 unb 
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54y 4- 6 ^aUn. goIgH«! 37x + 54j + 9 = 4890 

. ,, 4881 - 54j ,„, , 34-17y 
unt> alfo X = ^ — -i = 131 — y H 37 • 

SWan ffjjf 17y - 34 = 37z, fo tfl y = ^^' + ~ 

= 2z + 2 + 1|. e^ ff9 3z = 17p, fo tfi i = i^e 

= 5p 4- -^. g« fr9 fwitfr 2p = 3q, fo iji p = 

y = q + |- 3|i nun q = 2ii, fo ifl p = 3n, 
z = 17u unb j = 37n + 2. Slu« in ©Id^tunfl 
X = ^88^Z^ ge^et ^f«or, baß y ni4»t ^tt 
aU 90 fei^n barf; man fann ia^tx für n nur 0, 1, 

2 feftfjt, »oburdl» man 114 nnb 4776, ober 2112 
unb 2778, ober 4110 unb 780 n^U. 

21. 
Dfe Slnjal^l b« SWännw feip x unb bte ber fBtu 

Ux y , fo ijl 19x + f3y = 876 flr. unb y = -^^^^ 

= 67 - X 4- ^J^. aWan feße 6x - 5 = 13z, fo 

ifl X = l§i+^ = 2z+^^. 3Pba^tr2+5=6o, 
fo ip z = 611 - 5 unb X = 13n - 10 ober 13u -|- 3. 

5«ttn wgfebt ^ au« ber ©trit^ung y = ^^^ 7^ ^^* 
baf X ntd[)t gröfier aW 46 ff^n barf; ti Um ia^tx 
für n nur 0, 1, 2, 3 gefegt »erben, ee jtnb bal^er 

3 STOftnner unb folglt(^ 63 Seiber, ober 16 Scanner 
unb 44 Setter, ober 29 SWänner unb 25 SÖeiter, 
ober 42 fßl&mtx unb 6 S&tiltx. 
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22. 
t>it %nicify\ tvc f^ferte fe^ x unb bie ber £><!^\m 

•1770 <li»^ 

y, fo in 31x + 21y = 1770 tttib y = '' ^1 

= 84 - X + ^j— • 9R«n feUe lOx - 6 ober 

n n4 e 'O. 21z +.3 , , Z+3 

5x — 3 = 21z, fo ijl X = — ~ — = 4z H ^— - 

3jl nun z + 3 = 5n, fo fjl z = 5n — 3 unb x = 21n 
— 12 ober 21ti 4- 9. Da nun «vA btr ®Ut(|^ung 

y = ^^'''Q^- 3*^ n^tM, baß x tit4>t aröfw a(« 57 

fep barf, fo fann man aud^ für n nur 0, 1, 2 ffften. 
e« jinb alfo 9 ^ftrbe unb 71 tx^fm, ober 30 5>fertie 
unb 40 ©d^fen, ober 51 5>ffrbe unb 9 D4>ffn. 

23. 
Die Slttial^l bft @d|>Wftnf fe^ x, We btr 3i«8«n y 
unb btf bw ©c^afe z, fo ifl 

I. 4ix + 3iy + Uz = 400 
ttllb U. X + y + z = 124 

SWttltt<)Hdrt man bfe ©Ifidfwttg (H.) mit 4^ unb iie* 
|»ft l^t'erson bfe ®l«(^ttnö (I.) afe, fo erl^fift ntait 

^ + l|l = 158 ob« 16y + 39z = 1896 ttnb 
y = 1896^- 39z _ jjg_2^ +^-- 2»(»n fe|>e 

7z-8 = 16p, fo tfl z = \^2±1 = 2p + 1 + 
?E±i. e« fe? ferner 2p + l = 7q, fo tp p = ^^Slli 
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= 3q + SL^. 3fi enblfdl^ q- 1 = 2o, fo ifl q = 

2n + 1, p = 7n+3, z = 16n+8, y = 99- 39n mi 
X = 23n + 17. äfu« itx »orteftten ©Iricj^ung folgt, 
ta^ koenn y )>o{tHt> fcpn foD; n nicfit gr(frr a\i 2 
angenommen n^erben tarf. 3Rm fann bafier ffir n nur 
fffcen 0, 1, 2, unb Wrfe« giebt 8 (B^aft, 99 Stegen 
unb 17 ©(f^weine; ober 24 ©cf^afe, 60 Biegen unb 40 
gd^toeine; ober 40 ©cf^afe, 21 Stegen unb 63 ®c|>tt>eine. 

24. 

Die X}tiU mögen x, y unb z ^m, fo ijl 
I. 7x+19y + 38z = 745 
unb II. x+ y + z = 30 
SRuIttpItcirt man bie ©leid^ung (II.) mit 7 unb )te^ 
l;et fte \)on ber ©Wcj^ung (I.) ab, fo bleibt 12y + 31z 

= 535 unb y = ^35^ = 44 - 2z + ^^. 

!Slan fefce 7z — 7 ober z — 1 = 12n, fo i|l z = 
12ii + l, y = 42-3111, X = 19ii-13. !Run er^ 
giebt fid^ au« y = 42-31n, bap n nid[it größer üM 
i, unb au« x = 19ii — 13, baß n nicj^t fleiner aW 1 
angenommen u^erben barf; man Um alfo ffir n nx^ti 
anber« al« 1 fe^en, unb biefe« giebt bie Z^tilt x = 6, 
y = 11 unb z = 13» 

25. 
9Benn bie Z^tiU x, y unb z ffnb, fo ifl 
I. 17x+lly + 3z = 880 
unb IL X + y + z = 100 



Mullililidtt man We «Hebung (U.) nii 3 unb jfe. 
»« pJ Ml. (I.) oS, f» blriH 14i + 8y = 580 unb 

3x-2 = 4p, ftl|l. = i£^_p + E±2 3^ 

nun p + 2 = 3n, fo t(t p = 3„ _ 2, , = 4„ _ 2, 
y = 76 - 7d unb i = 3n + 26. 3!un ttäirtt f4 
OM I = 4ii _ 2, bi^ a niijt 0, unb m» y = 
76-711, bu^ II iiicjit jtUfn al« 10 ftp botf, bit 
Ktfni^ttn it^tiu fsimtn biijn oiif 10 m^iiimt ar« 
Im Itjümml »erben, nämBcli 2, 69, 29i 6, 62, 32- 
10, 55, 35 u. f. ». ' ' 

26. 
SBmn bie 3o!irin j, j unb z |inb, fo ifl 
I. 5i + 13jr + 18j = 897 
n. llx + 20jr + 37j „ (866 
auullipliritt man bie er|le ©W^unj mit II unb bt> 
»nieite mit 5, unb liejel (II.) »tn (I.) ab, fo MriW 
43y+ I3j= 1637 unb ,,'637-43y ^ ^^_, 

, 12-4v " 

H 13=^. aSan fefe 4y - 12 ober j - 3 = 13d, 

f» * y = 130 + 3, z = 116 - 43n unb i = 121» 
- 226. au« j = 116 - 43u eräieW -lidi, ba$ n 
ni*l jWfer «U 2, unb au« x = 121„ _ 226 et< 
Sirtt fi*, b«e n nii^t Heiner al« 2 angenommen niet< 
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27. 
Qi mü^tn % ®änfr, j ^tt^ner, z (Snttn mi 
V Xaubtn genocfen fe^n, fo ijl 

I. x+ y +z4-v=76 
Uttb IL 20x + lOJy + 7z + 4v = 707 
9Rulti>l(cirt man ixt ®lci(|>uiig (I.) mit 4 unb fub^* 
ixa^ixt fte t>ctt (11), fo Meibt 16x + 6iy + 3z = 403 

ober 32x+13y+6z = 806 unb z = 806-32x--13y 

= 134 - 5x - 2y + '^ " ^g "^ ^' SWan fefee 
2 - 2x - y = 6p, fo ifl y = 2 - 2x - 6p* 5Run 

lann man ffir x unb p jjebe beliebige gan^e ^a^ 
unb für p fogar eine negatit^e ^d^l annef)men; nur 
muß man eö fo einrid^ten, baf 32x + 13y Heiner 
a\^ 806 unb X + y + z Heiner aW 76 »erbe, 
9iimmt man baj^er j. (g. p = — 8 unb x = 2, fo 
ijl y = 46, z = 24, v = 4. gür p = - 8 unb 
X = 10 tf» y = 30, z = 16 unb V = 20 u. f. w. 

28. 

g« mögen x SWänner, y SGBeiber unb z Äinber 

gewefen fe^n, fo ifl 

I. 84x + 33y + 6z = 1392 - 

unb II. X + y + z = 30 

3RuIti)>licirt man bie ®lei(^ung (II.) mit 6 unb )ie^ 

|)et fle t)on (I.) ab, fo bleibt 78x + 27y = 1212 

, , 1212 -78x .. ^ , 24~24x ^. 
unb y = 27 = 44-2xH 5= — . 3)tan 
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fe*e24x-24 = 27p, foiflx = ?I^:^ = l+P 

+ ^. 3f» nun 3p = 24n, fo Ifl p = 8n, X = 9n+l, 

y _ 42 _ 26n, z = 17n — 13. Ülun ergieltt fid^ fttt» 
j = 42 — 26n, baß n ttid^t großer al« 1, «ttb attö 
z = 17n— 13, baf n nt4it flrtner atö 1 angenommm 
mtbtti borf. SRan lantt bal^^rr für n nur 1 fe^en, ntib 
btefe^ gtfbt 10 ÜRfinnrr, 16 SBeibnr unb 4 Jtinbrr. 

29. 
' ©inb bie Sa^tn % unb y, fo if^xy=x-\-y 

m,^ y = _£_ . ^tf r Um man nun für x jebm be* 

lirtigm ®frt^ annrl^ttien, fo wirb f!d^ y borau« be* 
pfmmen. 3P i- <S. x = 2, fo tjl y = 2; i|l x = 3, 
fo ff» y = H; <fl X = 1|, fe f|l y = 2^ it. f. ». 

30. 
©{e 3a^Utt ffijftt X unb y. <S« ffl bf«n«<|i 

X + y : xy = m : n 
«Ifo nx + ny = mxy 

fplgl. y = -5L_ 
' ° ^ mx— n 

31. 

©fttb bie 3#«tt » ««*> y. fo ift xy + » + 7 = 
139tt«by = ^^q^ = -l + j^. e««tu^ 
ttlfo, »eittt y tint flanie 3al^l fei^n foU, x + 1 tit 140 
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aufgellen; man ttati^t olfo nur iit Zettln von 140 ju 
fud^en, nm l^iern«td^ x mi y )u 1>t^immm. 9htn ftn^ 
t>U ^tiln 2, 4, 5, 7, 10 tt. f. ». 

3|ib«^fr X = 1, fo iji y = - 1 + jÄ. = 69, 
ffirx = 3 i^ y = - 1 4.-i^ = 34 

4t. f. W. 

32. 
<Sinb Ht 2<i^lm % mi y, fo ijl xy = 2(x— y) 

+100 otwy(x+2) = 100 + 2X unfc y = ^^t^' 

= 2 + j-x-2 • S« muß fcaj^er x + 2 ein SC^rilrr 
»on 96 fJ9n. SWan erfiait alfo für x = 10, y = 
2 + 1^ = *^' fürx = 14, y = 2 + 1^=8; 
für X = 22, y = 2 + ^M-^ = 6 n. f. ». 

33. 
Senn man iit ^&^Ut itx gtfud^tm Sdtü^ x 

«nb y nennt, fo {ji | + :^ = ^ ober "^ + "^ ^ 

= ^, fol^ncl» ilx + 7y = 230 unb y = ^^^ 
= 32 - X + ^— . SWan fefte 4x - 6 ober 2x 

-3 = 7z, fotflx=I^=3z + ^. 3ji 

nun z + 3 = 2n, fo ijl z = 2n - 3, x = 7n - 9 
ttnfr y =p 47 - lln. «tt« X = 7o - 9 erflteit ftd|>, 
tap n nt(|t Heiner aT« 2, unb au« y = 47 — lln/ 
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baf n n{4)t gr9fcr lA* 4 <m%mmmtn wetten iaxf. 
^M fatin ^|»et fftr n nur fefteti 2, 3 «nb 4, inrt> 
fe(efe« flfebt 4 unb W, ober V* unb H, ober y «»'> tV- 

34. 
Die tetbeit Sal^len tnCgen z unb y fep, fo ntuf 

2' + y» unb folfl«* ou(^ '' "|,^* = p + 1 ein 

* Z Z* 

Ouabrat feijn. ©eftt mon nun - = x, fo tjl r7 = x^- 

e« tfl ballet aud^ bie ©umme x* + 1 eine Duabrat^ 
jal^l. S)a nun biefer Sluöbrudf tint Ouabratial^l fe^n 
foU, fo muß rt4) bie SBurjel |>ier\>on in rationalen 
3a^len angeben laffen. e« fe^ baffer |/(x* + I) = 
X + m Ober X* + 1 = x' + 2mx + in% Ober 2mx 

t — m* 

+ m* = 1 unb X = — 2 — • ^^ ^^" "^^ ^^*^^ 

m eine lebe ntiJglid^e 3«!)l «nb alfo au^j »rüd^e 
verfielen fann, fo fe$e man m = ^/ f^^lfttt«^ «P 

p 

p«-2p*q»+ q* , . (p^-q*)^ ■ . ^p *+2p'q*-t-q« 

= (p' + 5'^' . sDJuUi»)(icirt man nun bie (Blti^nn 

(2pq)' 

(P* - H'y + 1 = ^P' + f )' burA ben S«enner 

(2pq)» ^ (2pq)» ^ 

(2pq)» , fo txm man (p» - q« )' + (2pq)* = 
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(p'' + q')^ ^i^ gefttil^tm 3^^^ tnfif[en dfo btr 
gorm p* — q* itnb 2pq fiaben, unb bte 3itl^I(n felbfl 
mfifTen entmeber 3 unb 4, «brr 6 unb 8, ober 5 unb 
12 tt. f. w. ffi^n. 

35. 

Dtefe «ufftalbe «nb btr folgenben bi^ incl. 9lr. 43 
^at ber |)err äSerfajfer ber 93eifptflfammlung jum Xf^eil 
bereite fclbfi oufgelöji; m^^alh iit fpecieOrn Sluflöfun^ 
gen f>ter ttJfggeWteben jtnb. 

44. 

®inb bie brei gefu<^ten S^f)!^« */ y unb z, fo 

ff^e matt I. X + y + z = p% X + y = q% X + 

z = r* unb y + z = s\ C« iji dnleu(f>tenb, baß 
man x, y nnb z fennt, fobalb q, r unb s brfannt 
ftnb. Da man nun ffir q, r unb s iebe beliebige 
3al^I, bie jieboc^ ber ©(eici^ung (I.) ©enfige leifle, 
fe^en fann , fo fe^ q = p — 1 , r = p — 2, 
s = p-3. (£«iflalfox+y = (p-l)*=p*-2p+l. 
Subtral^irt man biefe ©leid^ung t>on (L), fo erl^filt 
man z = 2p — 1. gerner tji x + z = (p — 2)' 
= p* — 4p + 4. @ttbtraf>irt man biefe« von (I.), 
fo erl^ält man y = 4p — 4. ©eftt man bie beiben 
für y unb z gefunbenen SBertl^e in bie ©leid^ung 
y + z = s*, fo giebt biefe« 6p — 5 = s* unb p « 
'-4^. z = i!+^^ y ^ 2s^ gjj^ ^ j„^^ jj^ 

nun Hebe 3al^I, meldte ffir z unb y einen rationalen 
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ittib pofithtn SSrrtf» ^itU, fr(^. nimmt man ). <S. 
s =r 11, fo <f» z = 41, y = 80 um) X = 320. gttr 
8 = 8 <f» 2 == 22, y = 42 ttnfc X = 68i u. f. »♦ 

45. 

di feijen bie betben 3öf>Ien x unb y, fo tfl x — 
y = x' — y'. DteiMrt man Mr gan)e (Slridj^ung 
btttd^ X — 7/ f^ ^^1^*1^ wan 1 = x«4-xy + y* ober 

X» +xy = 1 -y^ folglt* ifl X =r - ^y zb |/(1 -f yi) 

€oa baf)er x rtne rationale 3^1^! f<^9it/ fo mu^ aud|^ 
|/(l-fy*) rational fepn. d^ fe^ ba^er }/(l-|y') 
= 1— my Ober 1— |y* = (1— iny)*, unb biefe« 

fliegt y = ^ . a . aWan fann fftr m unenblt(|» »iele 

3ablen fe^en, n)oburd[^ man immer einen SBertf» filr y 
unb folglicf^ an^ ffir x erl^filt. gür m = | ift x = |^ 
unb y = f 5 für m = i ijl x = j% unb y = xV; W^ 
m = Tö <|l X = H unb y = tV u. f. w. 

46. 

(£9 laffen ft(|i alle mü^li^t äc^l^Un burd^ 2ii unb 
2n + 1 au^brttcfen. £)a nun bie Ciuabrate |^ien»on 
4n^ unb 4n' + 4a + 1 ftnb, fo laffen aBfe mCg^ 
li^t £luabrat)a|)len burc^ bie X)it)ifton mit 2 nur 
entmeber ober 1 fibrig. Serner laffen ftcf^ aUt mig« 
li^t 3ö|)len burc|> 3n, 3n + 1 unb 3ii + 2 audbrßcfen; 
bie Ouabrate l^iertjon ftnb 9n«, 9ii* + 6n + l, unb 
9n* + 12n + 4. Di^ibirt man biefe Ciuabrate mit 
3, fo bleiben aud^ fiier bie SVefie ober 1. Sben fo 
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4ii 4- 2 unt) 4n -{- 3 Audbrfiden. f){e Cuabrafe |»ter^ 
»on fint) 16n«, 16n' + 8n + 1, 16n* + 16n + 4, 
IBn" + 24n + 9. f)fffe Quabrate I«JT«tt rtenfaD« 
tfi Ut SJiwijton tntt 4 bin fftt^t ober 1. Jirflift 
twan aber We Sol^lw burd^ 5n, 5n + 1» 5n + 2, 
5n 4- 3 unti 5n + 4 arxi, fo jinb bte üuabrate ^tv 

»on 25o», 25n* + lOn + 1, 25a* + 20n + 4, 
25n» + 30n + 9 tt«b 25a» + 40a + 16. iDiffe 
Cuobrate lafm bei Ux Stiwfjton wit 5 t>« SWejie 0, 
1, 4. gft^rt man ouf Wefe Slrt fort, «nt> brötfJ 
fammtltd^J! 3a;){«t burdfi 6n, 6a + 1, 6a + 2, 60+ 3, 
6n + 4, 6n + 5, ober bur^ 7u, 7a + 1, 7n + 2, 
7a + 3, 7a + 4, 7o4-5, 7a 4-6 tt. f.W. att0, fo jtf« 

^et ntan Mt, ba^ bie rtrßen beibm ©liebttr bfd Cua«" 
bratd immtr burdfi 6, 7 u. f. t». tl^rtlbar ftnb, unb 
baf (ö alfo nur barauf anWmmt, baf man bie Ciua< 
brate, »on ben So^I^n 1, 2, 3, 4 unb 5, ober »on 
ben Qa^Un 1, 2, 3, 4, 5 unb 6 n. f. w. bun|^ 6 
ober 7 u. f. tv. bbibtrt, tt)obur4) man bie fftt^t i, 
3, 4 ober 1, 2, 4 u. f. w. erhalt, d^ Heften alfo 
bei ber ®t»ijion mit 6 bie «Refle 0, 1, 3, 4; för 7 
bie 5»efieO, 1, 2, 4; für 8 bie 9lepe 0, 1, 4; für 
9 bie 9lefte 0, 1,4, 7; für 10 bie SRefie 0, 1, 4, 
5, 6 unb 9 u. f t». 

47. 
S« laffen ft($ ffimmtlii^e 3a1^(en burc^ 7o, 7a 4 1, 
7o 4 2, 7o 4 3, 7a 4 4, 7a45 unb 7a46 au«* 



370 

mita. ^tnon ftnb W JhtM^Int 343n*, 343a* 
4- 1470» + 21n + 1, 343a» + 294ii» + 84n4- 8 

lt. f. w. i^x«\a ergicM {t<^ mut, baf wmi mm bir 
^tt atifge^IUrtt aOgnttrinett Sa^Intau^ttfitfe fuUrt, 
U( erflen brei ®Iteb(r Mcfer JhtBC^a^Int intiner bttri^ 
7 t|ir<Aat ftnb, unb baf td alfo nur auf bad lej^te 
@Iteb, tiAmlicl) auf ben Stubva »on 1, 2, 3, A, 5 unb 
6, ba« ifl auf 1, 8, 27, 64, 125 unb 216 mnrmt 
£>ti»tbtrt man alf» tn btefe 3oi^Un mit 7, f« orl^tt 
tnott 1 obnr 6 }um !Rr^. Mt StaW^a^ltn laffctt bal^er 
I>e{ Uv S^iviflott mit 7 bte 9leßt 0, 1, 6. gtmer laffm 
f{(^ aOe 3o^lm buri^ So, Sn+l, 8u+2, 8a + 3, 
8n+4, 8n + 5, 8a + 6 tinb 8a+7 audbradTm. Q» 
»tnmt «Ifo |>ter nttr barauf an, baf man bte Qa^m 
1, 2, 3, 4, 5, 6 nnb 7 fn(irt nnb bte ^ben 1, 8, 
27, 64, 125, 216 unb 343 buri^ 8 btsibirt, »obnr(| 
man bie SUfie 0, 1, 3, 5 «nb 7 nb&U. StUe'^ubt^ 
salbten laffen ba^er bei ber S)i«i{ton mit 8 bie äleße 0, 
1, 3, 5, 7. mf dle{(|ie m jtnbet man bei ber t>itü 
fipn mit 9 bie Stefie 0,1,8. 

48. 

Z){efe Slufgabe unb bte folgenben bt$ ^u Snbe 
biefe^ ^apttel^ ftnb ebrnfad^ bur(| bm ^errn SSet^ 
faffer anfgeliSfl. 
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XL 

2luf(cf fangen ber 2luf gaben, bte ^Jtogrefftonen ttnb 
bte ftgurirten 3^l)\m betreffenb. 

(3tt ?W. f)irf <i^ ©omwlttnö »Ott öeifriflm h XX. SldpiUh 

von ©. 272 b(« 284.) 



1. 

3n tiefet glufgabe tft b«« etfle ®lteb a = 30, We 
Differettj d = 4i unb bie Jlnjal^l ber ©Hebet n = 17 
einet «ritli^wetifii^ett ^togreffton gegeben, nnb ba« leftfe 
©lieb t nebjl bet ©umme s witb gefud^t. 9iun jtnb 
in bet gebacfiten S3eif^)ielfammlung ©. 104 ffit bie atit|>^ 
tnetifd^en ^ogtefftonen bie gotmeln 

t = a + (n — l)d 

8 = |n(a + t) = ^ii[2a + (n-l)d] 

angegeben. SWan btan(|t ba^et nnt in biefen ?Jotnieln 
bie l^iet gegebenen ©rCßen ju fubfiituiten. (£8 tji bem^ 
nad^ 

t = 30 + (17-l)4i 
= 102 ttblt, bet «o^n im Htm 3a^te 
unbs = i* 17.(30 + 102) 

= 1122 tti^lt. ber gefammte Soi^n. 

«a2 
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2. 

^itr {ji a = 2 rt^lr., d = 4| ftr. wa> n = 16 
gfgeBrn, worauf man findet 

t = 2 rt^lr. + (16 - 1) A{ gr. 
= 4 rtl^Jr. i9\ flr. ^a^dbt t>e« 16tm Za^ti 
unb s = :i • 16 (2 rt^lr. + 4 rt^lr. 19^ flr.) 
= 54 rtl^Ir. 12 gr. gefantmU Slu^gatr. 

3. 
$wt ifl a = 17, d = i ttnt) n = 30. €« tjl 

t = 17 + (30 - 1) i 
= 21 flr. 10 pl mtimo^n für b«t Httn guf 
«nt> s = i . 30 (17 gr. + 21 gr. 10 t>f.) 

= 24 rt^lr. 6 gr. 6 pf. JlrWWlol^n fflr t*« gan* 

Jen ^ntnttni. 

4. 

S)ad njle 3ai>r betragen We Stnfen ^«3500 
= 140 rt^lr. = a. 3ei)e« Sfl^r fommen 300 rt^lr. 
|)tnjtt , l^{er»on betragen We 3t«ff « -«V • 300 = 12 = d. 
gemer ifl n = 24. CE$ tfl bemnadj» 

s = i • 24 [2 . 140 + (24 - 1) 12] 
= 6672 rt^lr. ffimmtWd^e Sntereffen. 

5. 

$ter tji d = i, t = 14^ unt> n = 19 gege* 
htn, unt) a unti s foU gefunden vottbtn. üRan ftntet 
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in in ^otmtUa^tl fftr bie Atit^mtH^^tn ^xostt^^Of 
nett (fitl^e 3fttitx ^it\i^, Sßti^pit^ammlm^ @. 105) 
5«r. 17 

a = t — (n — 1) d 
unt) folgl. a === 14J - (19 - 1) i 

= 10 SWf«m für ben w^m SCag 

ttnb s = 4n (a + t) = ^ . 19 (10 + 14^) 

= 232i SWfilen, «änge bf« ganjen 2Begee. 

6. 

©egeten tfi a = 1, t = 15 unb n = 22; ge* 
fu(|)t wirb d. SRttn ijl nad[i ber gormrttofrt Sir. 9 

d = * -* 

folgt, d = 



7. 

©egtben ijl a = 5, t = 302 unb d = 3; ge^ 
fud^t wirb n. «Ra«^ btr gomteUafel 5Rr. 13 ifl 

n = 1 + 1=^ = 1 + M-H-^ = 100 ©lieber. 



8. 

©egeben ifl a = 100, t = 550 unb d = 30; 
gefüllt »irb n. di ift wie voriger 

., 550 - 100 .c cv.i... 
° ~ "1 3Ö ~ Sollte. 



n — 


1 






15 
22 


1 
1 ~ 


14 
21 


2 

5 
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9. 
(SJfgrten ip a = 600, d = 50 utrt» s = 12950; 
gefu(i^t wirb n unt» t. 9lad^ ber Sormcltoftl ^t. 2 tß 

t = -4d + v/[2d8+(a-^d)'] 
fll[0 t = -i.50 + v/[2.50.12950 + (600^^.50)'3 
=: _ 25 + V 1625625 = 1250 rt^lr. für fceit 

28 2 • 12950 ^ . «« 
unb nad^ 5«r. 15, n = ^^t=6ÖÖ+125Ü=*'*^"'"**- 

10. 

®titlm iji a = 15|, d = 31i uttfe n = 20; ge* 
fu^t wirb t unb s. 9?a4> ber ^ormeltafel iRr. 1 {jl 
t = a + (n-l)d = 15|+(20-l) 31i 
= 609f guf für b{e leftte ©«unbe 
unb 8 = iii(a + t) = 4.20(151 + 6091) 

= 6250 Suf b(r ganje bur(|ilaufrne Siaum. 

11. 

©tgeBflt {fl a = 15|, d = 3U ««^ e = 4000; 
gefu(|it Wirb n. ma^) ^'^ ^onneUafel 9lr. 14 tfl 

d-2a , T/r28 , /2a-d\n 

" = -2d-+yLtr+l-2d-)J 

31i-2.15| , i/r2.4000 , /2.l5|-3liV1 

1/2.4000 t/6400 ,„ ^ ,„ 

"^ K — 3ii — ^ F ~25~ ^ ©«unten. 
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12. 
(BtQAtn t|l t = 78, d s: 2 ttitb 8 = 1350; gc 
ftt4)t tvirt) a unb n. 9Iad^ ber SormtUafel 9lr. 19 <fl 

olfo a = i.2 + y[(78 + i.2)»-2-2.1350] 
= 1 + 1/841 = 30 rt^lr. für ba« rrjle 3fl^t 

unb ü = 1 +*-j^ = 1 + ^^~2^^ = 25 3a^rf. 

13. 

©fgfbot fjl a = 20, t = 80 unb 8 = 800; ge* 
fu<|)t »trb n unb d. 9la4> ber gormettttfel SRr. 15 (fl 

28 2-800 .ß T„«i„, 

unb d = i^ = ^^Y = 4 rt^lr., welche jebett 

Zttmin wt^x U^^U mxt>tn muffen. 

14. 

©ffteben ip n = 15, d = 20 unb s = 4200; g«/ 

fu(i!>t wirb t. 9Ia(^ ber Sormeltafel 92r. 4 tß 

_ s I ("-!) d _ 4200 , (15 - 1) 20 
n"*" 2 "15"'" 2 

= 420 Äugeln in ber unterjien SRei^e. 

15. 

SRan ftnbet iai aritl^ntetirilie 9RttteI einer Steige 
34Ien, bie um gleich viel wai^^tn, mm man bie 
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M»{bfrt. S»an ßiitct alfp ^in ba» arU^ttrtifc^e SRit^ 
tri bfr 12 tttft^febrnm a;5mnonittfrfliftibf ^ -A. 

Jtft nun, n«^ bor ginfflabe, ^g = 18|, fo ip s ^ 225. 

S« tfl btmna^ efitbm n=12, d = ^ unb6 = 225} 
gtfnc^t wirb a. Sta4) bir Sormeltafrl 91d. 18 ifi 
-i (o - 1) d _ 225 _ (12 -Di 
" ~ n 2 ■" 12 2 

= 16 ®rabe Xj^cmetnftnb am Sim. 

16. 
Sa« itvtite ®Iieb einer artt^ntttifc^en ^rDgrefjjtpn 
i|i = a + d itnb ba« firbente = a + 6d. (i« ifl 
alfD na^f ber itufgabe 

I. a + d + a + 6d = 2a + 7d = 92 
Srnitt ifl bfl« »fette ®If(b = a + 3d unb ba« eflfte 
= a 4- lOd. a» ffl bfmna^ 

U. 2a + 13d = 71 
©ubtra^ftt man (I.) »on (II.), fo trl^ÄIt man 

6d = - 21, folgt, d = - J*) 
@ut)f)ituirt man tiefen ^tx(fy von d in (l.) cbet (n.), 
fo finbft man 

a = 58| 
unb ^iemuS baö jnwite ©lieb = a + d = 581 + 
(- 5) = 581 - I = 54| rt^Ir. fttr ben jweiten, 

*) ^nn tt^iU ^itr tinc ntgolivt iDifftrrn), KtiE pe )u H»ti 
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ttnb alfo ift iai ^thtntt ®m === 92 - 54| = 37} 
rtj^Ir. f&x im 7tett. Qhtn fo ftttbet man bad "oUxit 
®«eb = a + 3d = 58f- V = 47f rt^lr., unb f>iet^ 
au« ba« ftlfte ®Krt = 71 - 47i = 23i rt^r. 

17. 
Die brtbm trtittelften ©lieber ftnb ba« neunte unb 
jel^nte ®Ufy. Qi iß bemnacfi 

I. a 4- 8d + a + 9d = 2a + 17d = 3H 

8fernet tfl 

IL a . (a + 17d) = a* + 17ad = 85^ 

WlviltipMxt man (I.) mit a unb ful>tra|^itt ba^on (IL), 
fo bleibt 

a« - 3Ua = - 85^ 

folgl. a = V + |/[(V)' - 85H = 3 ba^ erjle ®Heb. 
©ttbjHtuitt mon ben ®ert^ von a in (L), fo ftnbet 
man 



d = 1* 



18. 

Seibe Steifenbe n^aren eine gleicfie Sln^al^l £age 
unter SHJege^. Diefe ätnja^l SCage fep = x, fo bilben 
He äReiIcin; toeld^e ber Steifenbe )»on A aud gemalt, 
eine aritjjmetif^ie l^rogreffton, tt)ot)on a = 2, d = ^ 
unb n = X. S)er SReifenbe ))on B aud |^at iiberj^aupt 
4x SWeiten gemod|>t. Slod^ ber gormeltafel SRo. 5 ifi 
bemnad|f bie 3(n)af)t ber 9)tei(en, bie ber Sleifenbe "^^n 
A au9 iiber|^au))t gemacht ^a\, ober 

8 = ix[2.2 + (x-l)ti 
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^kxaut folgt 

^x [2.2 + (x-l)i] + 4x = 170 

ober x»+23x = 680 

folgl. X = 17 Jage. 

3n btefrn 17 Xa^tn ^at bnr Steifenbe ^on B auö 

4. 17 = 68 JWeilen gemacfit. Die Slnjal^l ber mtiUn, 

bie .ber Sleifenbe »on A au» jurödföelegt l^at, ober ber 

Ort, M fie beibe jufammentreffen , ifl baj^er 

= 170 - 68 = 102 2Reöen »on A. 

19. 

äJa alle S^^r 500 rt|ilr. anfleleftt »erben, unb jtd^ 
bal^er au(|» bie Sinfen j[&|>rlid^ ttm 25 rtf^lr. )»erme|»ren, 
3tnfeditnfen jiebod^ ni^t angerecffnet toerben foKen, fo 
Hlben bie i&^xUi^ gelegten @ummen unter ^^ eine 
aritfintetifd^e ^Jrogreffion, wovon a = 500 rtj>lr., d = 25 
unb 8 = 6875 rtf)lr.; man fudj^e n. 9ia4i ber gor^ 
nteltafel 3tx. 14 ifl 

25-1000 . i/r2-6875 . /1000-25^ 



n = 



-vi^'+ü-^^n 



50 

= ^1 

Da nun hti 8eflimmung \>tt ^a^tt, m^ torldjxin ^i 
$crm»gen auf 6875 tt^x. angewad^fra t^, txie erfle @lirti 
ttt4)t tnitgejäl^U torrben fann, fo tfl W gefügte 3ttt 

= 11 - 1 = 10 Saläre. 

20. 
SSon tirfrr ^nf^obt, fo w» aud^ von Un folgen« 
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ben $(ttfga6ett hii iml mt. 27 finb iit Sluflttfungen 
in ben 8efyrffi^m fiber bte ftgurirten 3a|)Ien felbfl un^ 
mittelbar entf^alten. 2)a« 9B{(|it{gfte f^terüber tfl in ber 
^etf))telfaminlung @. 105 auöeinanber gefegt. Die 
Slttflöfuttgett ftnb ba|)er f)ier jur erfj)arung be« SRaume« 
»eggeWieben. 

28. 

$iet ijl ba« etjie ®Ueb a = ^ ßt., ber (Stpt>ntnt 
e = 3 unb bie Sfttjal^l ber ©Heber n = 12 einer geo^ 
tttetrifd|>en ^Jrogreffton flegeben. 3n ber gormeltafel ber 
geowetrifdjen ^Jrogrefjtonen (flt^t 9». $irfdj> ©eifpieU 
fammlung ®. HO) finbet man bie gormein 
t = ae"-* 

et — a a (e" — 1) 

S = T- = i 

e — 1 e— 1 

angegeben, ^an brandet baber nur jene ^al^Un in 
biefen gormein ju fubflituiren. Qi ifl bemnac^ 

t = X . 312-1 = §il gr. = 3690rtl)lr. l3gr. 6j)f. 

unb s = 3'(3690rtblr. 13 gr. 6 pf.) - j gr. 

3 — 1 

= 5535 rtl^lr. 20 gr. 

29. 

©egeben tjl ba« erfle ®lieb a = 1 , ber Srj>onent 
e = 2 unb bie 2Inja|)l ber ©lieber n = 64} gefud^t 
n)irb s. di ifl bemnad^i 
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1.(2" -1) ... ^ 
«- 2-1 ~ ^ * 

= 18,446744,073709,551615 *) 



30. 

fdti [t'ttx Srnbte l^abt ff4) t>{( Sfujfaat um xmal 
vtmel^rt. (Sd war al(o bie (Srnbte tm rrflm 3al^re 
= X, im jwtiten 3«l^t = x», im brittett So'^t = »' 
unb rnblidf) im )e|^nten 3al^r = x^*. (£9 i{t bmnad[> 

X»« = 1048576 

fblgl. X = V'l048576 
tit\t Sßurjel lAft ftd^ om Inifitepen burd^ Sogaritlimfn 

finben. di tfl nämlt(|) log// 1048576 

^ log. 1048576 ^ 6,0206000 ^ ^g^^ 

10 10 

3tt Wefem Cogatit^men fiebert bie 3a|)l 4. g« tji alfo 

X = 4. 

31. 

X fe^ bie 3ö|^li wit meldtet bte aSolf^mettge eine^ 
jeben 3öf)teg multi^jlicirt »erben ntu^, um bie burt^ 
ben jäj^rltcfien 3tttt)flcj)« tjerntel^rte SßplWmengc be« 



*) Um bufe |)oteti) am leidjfteßen ^u er^Itrn, braudj^t matt 
nttr bcn ^jrponrtttett 64 in frtne einfac^ert gactorett 2 • 2 • 2 • 2 • 
2 . 2 jtt iftfäflett. SWatt f r^oli alfo ttad^ unb na* 2* =4, 4» = 16, 
16» =256, 256» = 65536, 65536» = 4294967296, 4294967296» 
= 18446744073709551616. $)ier»Ott 1 aböfiogen, ^m \>\t »w- 
lattgte B^^l^I- 
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menge am (£nt»e be^ erfien 3al^re$ lOOOOx, am @nbe 
i»e« jweflen lOOOOx», m ©tbe t>e« brttten lOOOOx* 
m\> am dntt U9 »terten lOOOOx*. Qi tfi bemna^ 

lOOOOx* = 14641 

folgl X = J' 1,4641 = 1/1/1,4641 = 1^ 
Da alfo bte äSoIf^menge etne$ ititn ^a^xti um fo 
viel antt)ä(fifi, ta^ fte ^^ iti nä^fbot^tx^t^tnim 
3al^re« lietragt, fo ixxmt^tt jte fid[i jjöjirltd^ um xV- 

32. 
15a l^ier ba« erfie ®ltct> 1 tfl, fo iji fca« pelte 
®Itei> ter (Jrponmt felbji. ß« t|t alfo a = 1, t = 3 
unt) n = 12 gegete«, unb e »trt flefud^t. !Wun tjl 
nac^ ter ^ormeltafel itx geometrifd^en ^rogrefffonen 
m. 13 

^terau^ finbet man mit ^ftlfe ber Logarithmen ba^ 
itotitt mti ober e = 1,105 . . . 

33. 

©egeben ijt a = 5, t = 80 unb n = 32. di 
tfl ballet M^ ber gormeltafel 3lx. 13 

n— 1 

1=1/16 
«,fo log. e = l2|jl§= 1:2^ = 0,0368429 
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3tt bitfem Sog«rttl>«en ^^M W Qa^ 1,0935 = e. 
%txntv iß nadj» ber gonndtafri fflx. 6 

_ et-a _ 1,0935.80-5 _ 82,484 

* ~ e-1 ~ 1,0935-1 ~ 0,0935 

= 882,19 

@nM{^ tft M^ Ut gormeltafcl 9h. 1 

t = ac"-« = 5.1,0935"' 
obfr log. t = log. 5 + 19 . log. 1,0935 
= 1,4365272 
3tt W\tm «ogarit^wen gc^Srt iit 3ol^r 27,351 . . . 

34. 

fion = X unb t»fr Grjjonent = y, fo l^ot man btf itU 
ten ©Idd^ungcn 

I. X 4-xy +xy*+xy»4-xy*+xy» = 157^ 
IL xy + xy'+xy'+xy^+xy'^ + xy« = 315 

ÜRuUtjjIkfrt man (I.) mit y unb iit^tt biefe ®Ui^vm^ 
»on (11.) ah, fo Wfibt 

315 - 157iy = 
fotgl. y = 2 = im QxpontnUn e. 
t>a nun bte (Summe ber erfim 6 ©lieber befannt ifl, 
fo ip gegebett 

n = 6, e = 2 unb 8 = 157i 
^ierau« fJnbet man no^ ber gomeltafel Vit. 10 
(e - 1) s _ (2 - 1) 15 7^ _ 157^ 

* e"-l 2»-l ~ 63 

_315 _2. 
~ 126 ~ •' 
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folgl ift W gefttd^te |>rogrcfiton 

21 5, 10, 20, 40, 80, 160. 



35. 
gür bie Stuflöfung \>it\n SlufgaBe fowoj^l aW ter 
folgenben l^ie p &A>t btcfee Slbfd^nittrd gilt t>irf(n>e 
93tmrrfuttg von ber 35. $Iufga(e iti X. ^(fd^nttt^ 
©füe 367. 
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xn. 



9lentenr(d^nung ttebfl eimgett anbent 



baf^tn gel^Srigett. 



(3it 9^. i>ix^äf (Sammlung «Ott 8rtft>telni k. XXf. 5rot>itrI, 

»Ott ®. 284 hi^ 293.) 



1. 

55a ber 3tn«fu^ = p tfi, olfo au^ «item X^aUx 
Stapital nacfi SSerlauf eine« 3af)red burd^ bte l^tit)u^ 
fommenben 3nterejTen p rtl^lir. »erben, fo »irb ou« 
a rtj^lr. am enbe be« erfien ^al)xti ap rtf^lr. gemer 
tt)trb au^ ap rtl^Ir. am CEnbe bed {»eiten 3a]^re^ ap^ 
rt^Ir.; au9 ap* rtj^Ir. wirb am Cnbe be« brttten 3a|^^ 
re« ap' rtl^lr. u. f. ». ^terau« ergiebt jtd^ alfo, ba^ 
au9 a rtf^lr. tiad^ d 3a|>ren ap» rt^lr. wirb. 

2. 

^ier if» a = 5000, n = 40 unb p = gg*). 
Solgltcj^ wirb aud bem ^a)ntale x nac^ 40 3a|)ren 

*) SGBeil ttamlifl^ hti 4 ^rocciit 3tttereffett aud 100 ttW- 
m^ tinm 3alj^re 104 ri^Ir. toerbett, fo tvirb ani rtttem 3:(»alrr 
1Ö4 26 ... 
lÖÖ = 25 '^^^'' 



t>itt ift a = 32500, n = 24 «nfc p = ^^^ . 
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^) ; bun|) Sogarit^nten fintiet man 

X = 24405,1 . . . rt^r. 
3. 
|»lfr ifl a = 3200, n = 80 uirt> p = j^. gorg* 
(t'd^ Wirb ba? ^(i)>tta( x ttad^ 80 ^aftrrn 

3200 . [j^j ; burd^ Sogarttl^mm ftnbrt mein 

X = 34050,8 . . . x^^t. 

4. 

1^ 

100 
SfoTglld^ »{rb b«r 3tt|«ft x bf« Sl«{frt nad^ 24 3ajirm 

/103\** 

32500 . Ij^j ; bur(^ Sogarit^men ftnbrt «tan 

X = 66065,8 . . . StUfttt. 
5. 
f>itt <ji a = 200000, n = 100 ttwb p = ^ . 
SoIgUc^ {fl bie Soir^inrnge x na(|f 100 3al^rm 

200000./^)"*} burd^ CoflarÜ|>men ftnbrt ntan 

X = 1448927 (dna^f. 

6. 
SBenn au^ 100 rtl^lr. Äaptfal nad|» etnm Saläre 
106 rt^Ir. »frb, fo wirb ti na^ tinm ^cXbtn Sa^w 

103 xf^U. Qd ift bemnac^ P = M' ""* *« <" «''^" 
3a^rm 20 ^oXbt Saläre »orfomnten, fo tfl n = 20. 
SoIgIi(| tfl ba^ j^at>{tal x nad^ 10 3a^rrn 

S6 
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^) ; bun|» Cogarit^mm ftittt man 
X = 21673 rt^rr. 8 ßr. ttnjjefÄ^r. 

7. 

2){( 3(n)al^( ber gefud^ten 3a^re mag x [ep, fp 
werben iit 3600 rtl^Ir. ^a))ttal mtff x 3a^rfn 

3600 • (^)" obft log. 3600 + x (log. 21 - log. 20) 

= 3,5563025 + 0,021 1893x 
9hm Utta^m 5000 rt^lt. ju 4 fmtnt in 12 ^a'^vm 

/2ß\*» 

5000 Wgj . i£)cr Sogarit^mue iit\ti 9imxviäi 

tfi 3,9033696. 66 ift ba^rr nad^ ber $Iufga(e 
3,5563025 + 0,0211893x = 3,9033696 
SBim^Mxt man ktte 2:^et(e ))it\tt ©Irt^uns mit 
10000000, fo ffl 

35563025 + 211893x =» 39033696 

folgt. X = 16 ^afyct Mna^. 

8. 

Dir 9ln)a^( ber grfu(|ften ^ci^tt mag fi^enfaHd 
s= X fep, fo »irb ba^ ^a^ital a nadf» x Sauren 

== ap* = log. a + X log- P 

Sernrr (»rträgt bad j(a]i>ital a' jum QiMfu^ p' in n 
Sal^rm a'p'" ob« log. a' + n log. p'. Qi ijl bal^er 

log. a -(- X log. p = log. a' -}- n log. p' 
*^ log, p 



--^ 
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9. 

SDa« Kapital fe^ x xt^lx., fo tfl ed in 15 ^a^ttn 

/26\ * * 
auf x-lss) anflett)a(|)fen} ferner Utra^tn 450O 

@e(^t man f&x Hefe ^udträdTe t^re Sogarit^men, fo 
erlAU man 

log. X + 15 (log. 26 - log. 25) = log. 4500 

+ 9 (log. 53 - log. 50) 

ober log. X 4- 0,2554995 = 3,8809656 

folgl. log. X = 3,6254661 

mitl^in X = 4221 xi^U. ungefähr. 

10. 
t)ai StapiitA fe^ tviefcentm =» x, fo ifl r^ )tt bem 
3tndfu^ P nadj» n Salären auf xp" angewad^fen. %tx> 
ner betrAgt baj Sa\>Ua\ &' jum Stn^fuf p' m^ n' 
^ai^xtn a'p'"'. (£9 {fl bemna(|> 

xp» = a'p'"' 

ober log. X -|- n log. p = log. a' + n' log. p' 

folgl. log. X = log. a' 4* n' log. p' — n log. p 

Ku9 bem Sogaritl^mud »on x \&^t {t4> mtttelfl ber Zu* 
Mt bae StapM x felbfl ftnben. 

11. 

t>tt gefachte 3tn«fuf fei^ = x. Qi Betragt ba« 

»h2 



3S8 

l^er bad Stapital a }ttm S^tt^füf x na^ n ^a^ttn ax* 
unb ba9 jfayital a' lum 3t^fitf p' ttacf^ n' So^rrtt 
a'p'"'. C« if» alfo 

ax» = a'p'"' 
ober log. a -f- n log. x = log. a' -|- n' log. p' 
fplfil log. X = »ofra- + nMog,p--log.a 

12. 

3tterfl Utt^nt man, »a« au« 7963 r»|>Ir. )tt 5 fhro^ 
Cent auf 3tnfed}tnren nad^ 5 Saferen U)trb ; man tt^lt 

/21\* 
7963 • \^j ; bur4^ Sogaritf^meu ftnbet man 

10163 Tt^Ir. Bdnabe. 

$ien>on fubtraf^tre man 576, unb untn\n^t, n^a« ani 

ben ftbrig Uribenbrn 9587 rtfilr. nad|^ 3 SaJ^ren n^trb. 

^an ftnbet 

/21\' 
9587 • i^j ; bur(|> Sogartt^men erl^filt man 

11098 rtl^rr. beinahe. 
$iert>on fubtral^ire man 498 rtj^Tr., unb unterfucf^e enb«^ 
Itc^, wai ava ben fibdg bleibenben 10600 rtf^Ir. na(| 
2 Sorten. ttJirb, [o finbet man 

10600 «/l^)'; burd^ Logarithmen er^fitt man 

11686 rt^lr. ungeffi^r. 

13. 

ÜRan fe^e, au« einem 3:|^aler Stapital wirb na<|i 
Serlauf eine« l^alben 3al^re« x rtf^Ir., folglicj^ tt)irb 
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dttd 100 rt|^(r. IQOx rtfilr. unb olfo am dnit ümi 
ganjett 3al^re^ lOOx* tt^lx. fflm jtnb m^ ber ^uf^ 
gobe b{e mxU^tn Stnfen ju 5 fxettM flerecpnrt, b. |^. 
ani 100 rtj^Ir. ^a|){tal tt^irb m^ etnetn 3a|^re 105 
rtl^Ir. (Si tfl bemnad^ 

lOOx^ = 105 

folßl. X =i= 1,0247 . . . 

t)a nun a\xi (Einem Sfialer 1,0247 . . . rt^lr. iDirb, 

fo »itb au0 100 tl^Ir. 102,47 tJ^lr. 2)te fjalbjä^rlid^en 

^tocrnte betragen bolzet 2,47 xffyit. beinal^e. 

3luf tint ü^nli^^ m ftnbet man bie ^Uxttimx^ 
li^tn 3ittfr tt , mm man feftt 

lOOx* = 105 

alfo X = yl,05 
= 1,0123 
aWit^tn m'rb au« 100 rtj^lt. nad^ einem SBierteljal^re 
101,23. t>it bierteliä^tii(|^en fJrocente finb alfo 1,23. 

14. 

Die gefudl^ten 3ntereffen fe^en == x rt|lr., b. ^. 

man fe^e, au« einem X^aler Kapital n^erbe nad^ Sßtx^ 

1 

lauf »on - 3a|^r 1 + x St^aler, unb alfo in einem 

ganjen 3ö|>te (1 + x)". Da nun ber 3in«fttß = p, 
b. ||. nad[i Serlauf eine« ^a^xti wirb au« einem 
Xl^aler ^apM burifi bie l^injulommenben 3ntere{fen 
P 3:|>aler, (o ifi 

(l+x)- = p 
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flifo X = v'p — 1 fftr 1 rt|)Ir. StapUal 
unt) 100 (Jp - 1) für 100 rt^lt. Stapital 

15. 
t>ai Stapital fr^ =1, fo wirb taraud na({> x 

3o^rm jtt 4 fJrocrnt «uf Stnfrtjinfen 1 • (||)'. €« 

4!){nnttd^ ftnbet man »mttitfelfl Sogaritj^mm 
_ 0,3 010300 _ 3010300 _ ., ^.^ „„ -., 

Sladli im iWtUm Z^ti\ Ux %\ifi(ibt findet man 

. , , 0,4771213 4771213 «o cv ^ i. - i. 

16. 

2)a9 j(a))ital fci^ witittum 1, fo u^trb baraud 
na^ X Sagten, ium S^^^f^P P/ p*. ®« tfl bemnac^ 

P* - 10/ 

^ log. p 

17. 

Die änja|>l bet 5>rocente fr^ fo gr^f , brtß äu« 
einem 3:|)aler Siapital i&^xli(fy x xt^lx. mx\>, xnü^in 
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wirb aue 600 xtlfU. m^ ttei ^ä^xm 600x'. Oli 
ijji briniia4^ 

600x» = 800 
folgt. X = 1,1006 . . . 
t>a nun aui einem Z^aUt nad^ einem Saläre 
1,1006... rtf)lt. wirb, fo ttntb au« 100 tt^lr. 110,06. 
Wt^in betraflcn We 5>rccente ttwai me^r aW 10. 

18. 
3)ad jtaipital a wScfift bei bem 3tn9fuf von p tn 
u 3af)ren auf ap" an. (&$ ifl bemnad^ 

ap«» = A 

49. 

Die @umme, melcfie j[<$t l^aar bejal^It A)irb, fe^ 
= X. Diefe« Kapital betrögt ju 4 ?)rccent auf Si«^ 

fr0)tnfen nad^ 6 3offrm x*^^)^ ^ ^f^ t)a|yer 

na(| ber $[ufga(e 

X . (!)• = 3750 

ober burcfi Sogarttl^men au^gebrfidft 

log. X + 6 (log. 26 - log. 25) = log. 3750 

fllfo log. X = 3,5740313 - 04021998 = 3,4718315 

folgl. X = 2963,6 «= 2963 rt^lr. 15 ßr. uttflefft^r. 

20. 
t>it @utnin(, mUift j[e$t hut befallt wtrt>, fe^ 
Wirter « x. Dttfed ^a|H(«l betragt in u 3a^ren 
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}ttm 3<i(*fttf Pf xp". Übtn fo ifi boS Jta)>ittl a gu 
fcemfelbcn 3indfu$ nacf^ n 3aj^ren == ap". S0 ift bent^ 
nad^ xp" = a^ 

21. 

Serf&^rt man 1[)t(r wie in itx vorigen Slufgabr, 

log. X + 20 (log. 2$ - log. 25) = log. 500 

alfo log. X = 2,6989700 - 0,3406661 = 2,3583040 

folftl. X = 228 rtl^lt. ungefÄ^r. 

22. 

Die SSolWmenge »er 10 Süßten fe^ = x. t>a 
man ftcff nutt iit i&^tU^t 9ttmt^xtmi rittet fßolH^ 
menge U)te i&fyrltd^e S$erme|yrung etned ^apitald burd^ 
3{nfe«jinfen ^ox^tVtn Um, fo betragt bie »olf^rnenge 

(10S\'® 
IM/ ' ^^ ^^ 
benttm^^ 

X. ({§)"= 20000 

oter t)ttr4) Sogartt|imen ou^gebrfidft 

log. X + 10 (log. 103 - log. 100) = log. 20000 

alfo log. X = 4,1726580 

folgl. X = 14882 «Kenfi^n. 
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23. 

^itt finfcrt man «uf tint ^nli^t 5lrt wit »orl^et 
lit ®ldi|ittttg 

x.(^)"= 30000 

log. X + 10 (log. 51 ^ log. 50) = log. 30000 
alfo log. x = 4,3911193 
folgl, X = 24610 

* 

24, 

Die 30000 xffylx., n^ld^ ter erfb baar Ik^al^Ict 
»ttt, betroöen ju 5 fxomt 3tnfe«»infen nadf» brri Saj^rr« 

30000 . (^)' =. 34728 

unb nad^ ftrben Saffren 

30000* (gj)' =42213 rtf^lt. 

|)tetau« ergicbt jtd^ alfo, baf ba« ®ebot brö erflett 
großer ifl ald ba« ber beibett anbern. SWun fitibet man 
ferner ba« ®ebot x be« jmeiten an baarent ®ert|^e, 
tt^enn man fe^t 

X .(?*)' = 33500 

ober log. X -f 0,0635679 = 4,5250448 
Alf« log. t » 4/4614769 
. folgt X = 28938 rll&Ir. 
|)ifratt« ergirtt fM|i, baf fco« 9tM m «Pen um 



1062 rtl^Ir. tnrl^r Uttt%t, <At iai ®rbot Ui ^metten 
nn iaaxm ®AU auim^^l ®et)t man tnWöf 

x.(|)'= 40000 

fo ftnbft man auf eine i^nli^t Sltt mie )>or]^er 

X = 28427 tl^lr. 
unt) alfo Betrügt ber Ueberfd[iuß Ui ®el)ctd be« rrfleti 
gegen ben bed bnttrn; an iaaxm fBtxtIft gerecf^net, 
1573 xtlfU. 

25. 
SSenn bie Solf^menge = 1 angenommen wirb, 

lo triA ft Mäf X 3a|reif » 1 • (^)'. (S« tfl 
bemnoA 

Q" = '» 

ober logaritl^mifcl) 0,0128372x = 1 
f"'«^' '^ = 0,0126572 * ^^^ = "^^ 3a^« ttttge fd^r. 

26. 

t)(ii Sia\)ittA mag fo btnn^t tootitn fe^n, t»a$ 
au6 einem Si^aler na(i^ einem 3(t|re x t(fyU,, fol^i^ 
au^ 800 ti^lt. nad^ einem 3al^re 800x unb alfo nad^ 
6 Sauren 800x< geworben ijl. Qi ifl temnad^ 

800x* ^ 3600 
alfo X« = f obet 6 . log. X = log. 9 — log. 2 
folgl..Iog.x = 0,1066687 
. nnb mit^n x = 1,2848 



J 



S)a nun ou« einem Z^altx na4^ einem Safere t2848 
grkporben ifl, fo muf ciu« 100 rtfilr. 128,48 rtl^Ir. 
gemorben fe^n. £)ie gefu(|iten 9>rocrnte betragen alfo 
28^ beinafie. 

27. 
9Ran ftnbet bte ®r0f e be« Jta|)itatö nac|f n 3«|)Yen^ 
wenn man foIgenbergefiaU \^lit^t t>ai ^a^ital roitb 
m^ 1 3af)re ap ± b 
nad^ 2 Sötten ap* ± bp ± b 
nad^ 3 3«f>ten ap' ± bp* db b 



nacf^ n 3ft^ren ap» ± bp"-* ± bp"-».. . dzbp± b 
^teraud ergiebt ftcf», bap ba9 gefud[^te Aa)>{tal au0 
)met S^^eilen befielet, nAmlkli aai ap« unb aitd ber 
@umme einer geometrifcfien ^rogreffton, u^ootm bad 
erfie ®Iieb b, ber dx^ontnt p unb bie ^Injal^t ber 
©lieber n i{t. 3)ie (Summe biefer geometrifd[ien 

^rogreffton ip ^ Si - ®* *l* t^«""<^4> ^^* *<*^ 

pital na4i n ^0!ptn 

„ . b (p» - 1) 

ap" ± — ^ j-^ 

p ~ 1 

28. 
^ier ifi a =r 6000, b c= 500, n = 10 unb 

P = IJ. (S« ifl baf)er ba« gefu<|fte Stadial 



x = eooo.(|) +-^^^^ 
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t>MUxi «tan ben 3«^ter 500 [(jj)" - *] ^w* 
»m «entter ^J- * = 4» f* ''^'&*'t «"an 



= 6000.(?J)"' + 10000 (IJ)'"-. 10000 



= 16000 (S^r* - 10000 




9lttn finbet man vrrmittrtfl Sogaritlitnrn 16000 Ij^l 

- 10000 = 26062, folgHd^ ifl 

X = 26062 - 10000 = 16062 tl^lr. tttt«ef8^t. 

29. 
^(et i|l a = 3740, n = 8, b = 450 ttttb 

p = ?| . SWfttt finbrt »ie »or|)et 



X = 3740 



(sr+ 



26 _j 



= 14990 (II)' - 11250 = 20514 - 11250 

= 9264 rt^lr. ungefähr. 

80. 
|>fer ijt a = 15467, n = 10, b = 600 mt 



x = 15467. y 2r— — 

20 ~' 
= 3467 (U)" + 12000 = 5647 + 12000 

= 17647 rtl^lr. «nfiffa^r. 

31. 
^n tfl a = 5000, n = 10, b = 400 tttlb 
21 



X = 5000 



I 



20 * 



= 8000 - 3000 . (?jy "= 8000 .- 4886,6 

= 3113 rt^Ir. Mitgff«^ 

32. 
Da btr Kaufmann jt^t (aar 4000 rt^lr. unb 
aufnbm brim $(nfange jebcd ter folacntm 5 3al|)re 
tiO(|» 4000 «^Ir. ju bejal^Un l^at, [o ifl a = 4000, 

b = 4000, n = 6 unb p = g. «« {f) alf<> 

25-* 
= 104000 ^)' - 100000 = 131593 - 100000 

= 31593 i:»^lr..Mn9efä^r. 



^ 

i 
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33. 
^itx tjl a = 30000, b = 800, n = 15 unb 

x = 30000.^551 26~; 

25 

= 20000 + 10000 ^y * = 20000 + 18009 

= 38009 xt^U. ttn9effi{)r. 
34. 

^itx f P a = 100000, b = 6000 unb P = U« 

®fW »Min %<i^tt Wf gefud^te 8l«ja^l 3al^f = x, fo tjl 

20 

ctn 120000 - 20000 (|g)* = 

^itxMi {tntirt man bur$ SogaWt^nten 

0,021 1893x = 5,0791812 - 4,3010300 = 0,7781512 

- , , 0,7781512 7781512 „^ ... ,- ^,^ 

35, 
3n X Sauren. SRun ift 

3p.^b(p»-l)^^, 

P -- 1 



ow 

ober ap« (p - 1) ± bp» ip b = a' (p — 1) 
P»[(P - l)a±b] = (p - 1) a' ± b 
X log. p + log. [(p-l)a±b] = log. [(p-1) a' ±b] 

foial X = 'ofr r(P - 1) a' ± b] - log. C(P - 1) a :fc b] 
' ° ■ . log. p 

36. 
3n tiiefcm %«iüt tf} a' = 0, »nt> alfo a«(^ 

(p _ 1) a' = 0. 

e« <jt k«nna(^ x = «Qg- b - »Qfr ^ " <" " ^> ^^ 

37. 
X)tf gefud^te «Summe w mu^ fo gro^ fe^iit, t^af 
wrttn man fie auf 3tnfr^)tnfen {um Stn^fuf p auf 
eint Sütttte girbt, unb jl&|»rtMl^ iit dttnit v bavpit weg« 
nimmt, nad^ SSrrlauf von n 3al^ren aUe^ aufgejei^rt 
fe9. di ifi alfo 

r (p" — rt 

WP" ^^^^ 3—^ = 

p-1 

38. 

t)it Summe, wel4>e »an t^m an baarem ®elte 

)u geben ^at, muf fo grof fe^n, baf wenn man fte 

auf 3{nfe«jfnfen )U 3^ ^tottnt »erteilet, unb jS^rli^i 

500 rt^Ir. bavon nimmt, nad[) SSerlauf von 6 3a|^ren 

ade^ »er^e^rt fe^. t>a nun b = 500, n = 6 unb 

103i 207 f ,- 
P = lÖÖ = 2ÖÖ' f** '** 
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*'l5öö; 2Ö7— ; " 

/207\« 100000 r/207\« ."l 
<£r^tH man vmnittdfl Sogarit^mm t>it M^nt . Srfid^r 

rinett txäma^bxuif, fo iß 

l,2292j = 14285,7 • 1,2292 - 14285,7 
folgl. X = 2664 rt^t- ititflcfft^r. 

39, 
^er ijl b = 350, n = 8 itnb p = gg. di 

/26r ^^[ J) - '] 

'^•y — ^--j — =° 

25 * 
ofcw l,3685x = 8750 • 1,3685-8750 
folfll. X = 2356 rt^lr. utiflefä^r. 



40. 

103 

^itx jfl b = 400, n = 12 unb * = löQ . 

IM 



€« 
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oitx l,4257x = 13333,3.1,4257-13333,3 
folöl. X = 3981 tt^t. ttttgffÄjr. 

41. 

di tft M^ trr 37. älufiefung 

wp" (p — 1) == r (p» — 1) 

m r = ^^^^^ 

42. 
^itx f fl a = 1200, n = 7 utlt p = g . (S« 
ijji bemnad^ 

25 ^ 
otor 1200 . 1,3159 = 25x . 1,3159 -25x 
alfo x- (25 '1,3159-25) =1200-1,3159 
folgr. X = 200 rt^lr. itim'^t. 

43. 
^itt <P a - 20000, n = 13 «ttt» p = E^. ({« 



ift air» 



/26y » _ "^ ' Lfe) - ^J 
\25/ 26~~; 



20000.(^1 b^^ =L = o 

25-* 

otw 20000 • 1,665 = 25x • 1,665 - 25x 
alfo X . (25 • 1,665 - 25) = 20000 • 1,665 
folgl. X = 2003 rt^lr. «nflefft^r. 

Sc 
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44. 

- Ü'Mi «inh n ^ 

20 



^itx ijl a =20000, b^ 1500 itnb p = ^. <S« 



20000.(1) ^- J 



= 



— — 1 
20 * 



ofe« 10000 (^Y = 30000 

4 + a0211893x s 4,4771213 
folgl. X = 22 3a|^r ungtfS^r. 

45. 
ititt ifi a <» 34580, b = 2000 un^ P ■= ||- <S« 

/26\' 2000.[ß^)"-l] 



i-1 



Pbw 15420./^)* = 50000 

4,1880844 + 0,0170333x = 4,6989700 
frtgl. X = 30 3a|ir unaffftl^r. 

46. 
2){e SluflQfungtn »on tiefer Aufgabe unb bett fol« 
genben bi« p (Snbe bitfed 9l^^nitM finbtt man burd^ 
bie in brt 27. SlttflKfung borge^Cfte gomel, »e^^alb 
ffe l^ier weggeblieben ftnb. 
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xm. 

5SIufIöfuttgeji ber Slwfgabert für bte ^trmuiatiomtt, 
dowbinaHonm unb ^ariatiomn, be^glnd^^eit für 



(du !I0>1. ^irfcljf <SammImtd ten SBetfpielen k. XXII. St<ipiUl, 

®. 294 bi« @. 305.) 



1. 

Um bte 3(ti}a]^I btefer Sßtwt^^tlnn^tn ^u rrl^al^ 
tm, muf man, lote man aud ber it^xt von ben $eri<( 
mutattonen mi^, folgenbt gactoren mit rtnanbfr mul«" 
tiplmxtn 

1.2-3-4-5-6-7-8 
tt^eldf^e )um $robucte 40320 ffir W Slnjol^l brr Ser^ 
n^fd^felungen geben. 

2. 
$lttd^ Iner mu^ man bad ^robuet 
1- 2 -3- 4-5 '6 -T-S-O- 10 -11. 12- 13- 14- 15. 

16-17-18-19-20-21. 22-23. 24 
madlien, mxM« man 620448401733239439360000 
rr^ftlt. 

S(2 
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3. 

Da l^irr itx IBu(|fiabt a, ober b, ober c hti 
Vitt Serfr^ung in Ux tx^tn StrQe iUibtn unb alfo 
xii^t mit )>rrfe^t mxUn foQ, fo braucfit man nur bie 
§(n)ai)l brr äSrrfe^ungen brr übrigen ^td^i Sdn^ftaben 
}u fudl^en. Da ftcf^ nun fecf^d ^ud[iPaben 1 • 2 • 3 • 4 • 
5.6 = 720mal »erfeften laffen, fo gtebt e« au4> 720 
ffierfeftungen , bte ftc^ mit a, ober b, ober c anfangen. 

4. 

$ter foDen bte Sudj^ßaben ab bei jieber SSerfe^ung 
immer in ber erßen ®teDe bleiben ^ unb foOen alfo 
nic^t mit )>erfe^t »werben. Da ft(|» nun bie übrigen 
fünf ©ud^fiaben 1 •2.3-4.5 = 120mal mfefcen 
laffen, fo giebt e« aud^ 120 ©erfefcungen , bie fi^ mit 
ab anfangen. (Sben fo ftnbet man 24 Serfe^ungen, 
n^elc^e ftd^ mit abc anfangen , »eil ftd^ bie )>ier übngen 
S3u(|jloben 1.2.3.4 = 24mal »erfeften laffen. Snb^ 
li^ giebt ti fed[fd SBerfe^ungen , bie ftcf^ mit abcd an^ 
fangen, »eil ft^^ bie übrigen brei S3u(|>|iaben 1.2*3 
==: 6mal tjerfeften laffen. 

5. 

Die "oitx S3u#aben a, b, c, d foDen, na^ ber 
Aufgabe, in biefer Orbnung, ol^ne irgenb tint S3er^ 
fet^ung }u erleiben, jufammen bleiben; man fann ba^ 
l^er a, b, c, d nur al^ einjelned ®lieb anfej^en, unb 
man |)at alfo nur bie Dier ©lieber abcd, e, f , g }U 
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^etfeften. J)tefe« flieW 1 • 2 • 3 • 4 = 24 »et^ 
fe^ungen. 

6. 

^itx tfl' äffe« wie in ber vorigen Stufgabe , nur 
ba^ ba$ ©lieb abcd nid^t in ber einjigen Orbnung, 
fo »ie e« ftc|> f)fer Ibeftnbet, ftefien bleiben, fonbern äffe 
mögliche SSerfe^ungen erleiben foff. 9lun l^atte man in 
ber »origen Slufgabe bereit« 24 ffierfe^ungen, »orin 
ititdmal ba« ©lieb abcd »orlam; ba ftc|i nun biefe« 
©Heb felbfl auf 1 -2.3 -4 = 24 Slrten verfemen U% 
fo ^ai man 24 • 24 = 576 SBerfeftungen. 

7. 
I)te Suc^flöben, »e^e »erfe^t werben foffen, ftnb 

a, a, a, b, b, b^ b, b, c, c, c, c 

T>a nun jiebe« 3»al c, c, c in ber erjien ©teffe blei^ 
ben unb nid^t »erfeftt »erben foff; fo Ummt ti nur 
auf bie afnjalil ber SJerfeftungen \Jon 

a^ a, a^ b, b^ b, b, b, c 

. w wr 'ft l-2.3-4.5.6.7*8.9 ^^, 
an, unb biefe tfl = 1.2.3.1 .2.3. i.b Tl ^^^^' 

Qi giebt alfo 504 ffierfeftungen, »eld^e (t^ mit c^ an^ 
fangen. 

a 

S)a ti ^Ut auf bie Sln^afil ber Serfetfungen ^^on 

a, b, b; b, Cf Cf c 

anftfmmt, fo ftnbet man foldfie 
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1-2-3-4-5.6-7 



= 14Ö 



~ 1-1-2-3-1-2-3 
Qi gtebt alfo 140 93erff$utigen, Ut ft(^ mit a'b^'e 
anfangen. 

9. 
^a^ ber Slufgabe foU ein a in allen ^ermutatto^ 
nen feine (SteOe It^altm, iai "^ti^t: einer ber 9uc|r^ 
flaBen a foH ni^t ))erfe$t »werten, di fOrnrnt a(fo j^ter 
nur barauf an, bie 9(n}a|)I ber ^ermutationen ))on 

a, a, b, b, b, b, b, c, c, c, c 

}tt beflimmen, unb biefed giebt 

1'2*3'4'5>6'7>8'9'10-11 _ ^^^^ 
1-2-1-2-3-4-5-1-2-3-4 "" ^^^^ 

(£« fliebt alfo 6930 SBerfe^ungen , tt>orin a bie wxtt 

@teUe einnimmt 

10. 

35ie 5lnia|>l ber aSerfeftungen »on ben 5 S^ffctn 

ijl jf 2 = 60. Da nun bie ©umme ber 

3iffern in {eber «erfeftung = 1+2+2+3+4 = 12 
tjl, fo ip bie Summe ber Stffem in allen aSerfeftun^ 
flen = 12-60 = 720. 

11. 

&nt jebe ber gegebenen 5 Biffern f»mmt fo oft 
in ber erßen @te((e, unb alfo aud^f in ber erfien do^ 
lumt» wx, al6 bie ^n)a(^l ber 93trfe$ungen ber «irr 
übrigen betrügt; eben fo oft fSmmt aber aud^ eine 
jebe 3tfftr in ber imiun, txUttn, vierten unb fftnfleii 
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@teDe ober Kolumne ))or. £)te 6ummen in in ben 
fünf Solumnen enthaltenen SW^tn ftnb bofier gletd^ 
grof ; man brandet alfo nur mit ber Slnjaf)! ber 3i^ 
fern, ba« ifl mit 5 in bte ©umme ber 3iffem ^on 
aUen SBerfeftungen, ba« ijl in 720 ju bit)ibtren, »o 
man ben duotienten 144 ffir bie @umme jeber $o^ 
lumne erj^SIt. 

12. ^ 
Die ?(nja]^l ber SBerfe^unflen ifi 

1.2. 3. 4. 5. 6*7 .oßA 

— rr2TrT2 — = ^^eo 

SMuItiplicirt man biefe 3ai>l mit ber ©umme ber ^^- 
fiebenen Biffern = 2 + 5 + 5 + 7 + 7 + 8+9 = 43, 
fo erl^Ält man bie ©umme ber B^ff^tn in allen SSer^ 
feftungen. S)it){birt man biefe« 5>robuct burd^ bie Snjal^l 
ber Siffern = 7, fo er^lt man ben Duotienten 774K): 

13. 
|)ier n^itl man finben, toit oft ftcfi 90 92ummern 
)u jttjei, brei, t)ier unb fünf Qi^txn combiniren laffen. 
3)ie allgemeinen gormein ffir bie Slnjaf^l ber Sombt:" 
nationen ol^ne 9Qieber|)olttngen ftnb: 

für bie Sßinionen " ^i,^— . 



// 



„ ternionen ° ^° 7.3^3 " ^^ 



r>..*#«.«i««*» n (u - 1) (g - 2) (n - 3) 
ßtttelütim o(''-l)("-2)('>-3)(n-4) 

„ „ Otttmonm ———^— . 
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mfo finb |>i(r 
mUn ^ \^ ~ *^ = 4005 

temn ^^^^-^^/f -^> = 117480 
Ouateme« ?0^0:=^2|2ll|(9Pz^ ^ 2555190 

0„tote« 90(90-l)(^2)(^3X90-4) ^ ^^^^^ 

1 • 2 • 3 •4«5 

14. 
^itt ifl u = 60. 9t>lilidf {int ti 

^ y ~ ^^ = 1770 amtett 
«Q^^Q^-^>.f-^> = 34220 SCm.«. 

^^^"V.T.ä.'^i^^"^^ = 487635 Ott«tm.m 

60(60-lX60-2)(60-3)(60-4) ^ 54gj5j2 Outnt«.. 
1 •2-^-4» 5 

15. 

|){rr toiU man ftnben, mte oft ftd^ 32 jtarten ju 

15 tomblnixtn laffen, eö tfi alfo n » 32, unb folgltcl» 

tfl bte 9ln)a]^I ber S^f^^ntmenfel^ungen 

32 • 3 1>30'29-28«27>26>25«24>23-22>21>20>19>18 ^ 
rr2'.3-4.5.6.7.8.9.10.1I.12.13.14.I5 ^ 

= 565722720 



*) dt^ ^ttftt)^i ft4 )»ott frlbfi, baf matt Mr bcr ^RuItMicatioit 
Ux Biff^nt im B^^Ier unb ^tnmt, bie {n beibm cittj^aUettrit glei-' 
fljien gactorett gegen emaitber tot^jtttiäitn tann, Mtut^ bie 9le4f« 
titittg itm eilt Sebeittenbe« erlefdjitert toirb. 
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16. 

t)Ott SRt. 16 bt« iitcl. 9Jr. 24 fTforberiicfi ftnb, l^eftn^* 
ben ft4i im IX. Slbfd^nttte bcr ©ftfptelfammltttig «on 
@. 80 bi« ©. 94 attflefttf)rt unb burd^ ^tele ©eifpiele 
erläutert J)te Stuflöfungen bieten ^mm^ Um ©(^wie^ 
rigfeiten mel^r bar, unb ftnb ba^er au« biefem ©runbe 
W^ »eöfleblieben. 

25. 

3tt aUtn 90 5«ttmmern jtnb 4005 Slmben unb in 

5 9lummern 10 ^mben entl^alten, ti fommen alfo 

von 4005 Slmben nur 10 Slmben j^eraud. Qi ifi ba^ 

l^er bie SBaf^rftfieinlid^feit br« ©ewinnfied ffir ben, 

10 2 

ber eine mit befefct ^at, = 4005 = soT' ^* ^* 

unter 801 gfiUen ftnb 2 gätte ju feinem »ort^eile. 
Da nun in 12 Stummem 66 Hmben entf^alten ftnb, 
fo ifl bie SBa^rfcj^einlid^feit für ba« ©ewinnen einer 

Jlmbe ^ ^^ = ^ ' *^- ^- ^"*^^ 267 Sfäffen ftnb 

44 )um SBort^eil be« @))teler«. 

S33a« bie fernen betrifft, fo ftnb in 90 Plummer n 

117480 Semen unb in 5 5Rummern 10 S:ernen ent^^ 

^alttn, folglid^ ifl bie SBa|)rf(i^einlt4)feit für ben, ber 

10 1 

eine SCerne befefct ^at, = j^f^ = jjyig. unb für 

ben, ber 12 Stummem, alfo 220 SCertten befeftt ^at, 

J20 _ _5_ 
* 11748 "^ 267 • 
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aittf glei^ie %xt flnUt man bie 9Baf^rfc|^rinIt<^^ 
fett fftr bte üttaternen bei Scfr^ung ritt er Ouatente 

= rrrw^' ^"^ *^^ ^^ Slummem, ba« ifl bei ©e^ 

495 5 

fejjttng ^ott 495 ßuatmiett = -^^^^ = 5152 • 

Pt ble Sefe^ung einer üuinte enbltd^ ifl bie 

®a]^rf(l|>einlid^feit = 43949968 ^^* f*^ *2 Stummem 

792 2 

ober 792 Ouinten = ^^^^ = ^^^. 

26. 

Die 90 9htmmem laffen ftc|i auf 43949268 m^^ 
f4^iebene ^rten }u 5 combintren, er mu^ baffer aud^ 
43949268 ^ttUl ju 5 SRummern befeften. 

3Qad bie {weite grage betrifft, fo ertt)fige man, 
baf bie 5 gezogenen 9}ummern 5 Ouaternen entl^l^ 
ten; combinirt man nun jlebe btefer Ouaternen na^ 
unb m^ mit einer ))on ben 85 nicf^t l^eraudfornmeu:' 
ben Sohlen , fo giebt biefeö 5 • 85 = 425 3ettel mit 
Ouaternen. 

©ei ber britten grage »ilt man »iffen, wie biel 
Bettel ti ftnb, worauf 3 ber geiogenen 5 5lummern 
mit 2 ber ntd^t gezogenen 85 combinirt frnb. SHun 
ftnb in 5 Stummem 10 fernen unb in 85 Slummem 
3570 Slmben enthalten, alfo ifl bie «nja^I ber 3rttel 
mit Semen = 10 . 3570 = 35700. oben fo erl^filt 
man bei ber t)tcrten grage bie Slnjal^l ber QtM 
mit «mben = 89770 • 10 = 897700; unb bei ber 
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fftnften grage bie Sltt^ol^I ber Setttl mit %v^ü^tvi 
= 2024785 • 5 = 10123925. 

QnUi^ {{} W 9In)a^( tier 3eltcl mit ffllttm fo 
gro^ wie ixt Sln^al^I ber Ouinten unter 85 Hummern; 
b«8 ijl: 32801517. 

27. 

13 fUmmm l«ffm m i» 6 «uf ^M'^'i^'/^.'^ j 

= 1716 «rten, unb 32 Staxim loffen jid^ ju 8 auf 

32.31»30>29>28>27>26>25 .n.,ftqnA flrw.n 
1,2>3>4.5>6»7>8 == 10518300 «rtett 

combittiren. X)a0 SBerf^ftttnt^ ber Sa^rfdf^etnlid^fett be« 
®rn){nnf}eö bri Reiben ©pielen tfl alfo 

1716 : 10518300 ober 11 : 67425. 
SBBenn nun in beiben ©j^telen glcitf^ t)tri ri^ftrt tt)ftbm 
foO, fo muffen ftc^ bie ©nffifee ebenfatt« »ie 11 : 67425 
»erf)alten, tt)eil im erfien Spiele 11 unb im jweiten 
67425 gälle ju feinem SSortfieite ftnb. 

28. 
gö ifl einleud^tenb , bo^ fo oft man einen Raufen 
öott 7 Äugeln nimmt, ftd^ im anbern 33 befinben müf^ 

r w r:x AA ^ ^ 40-39. 38.37. 36-35*34 

feu; ba ftd^ nun 40 ju 7 auf i ,2, 3, 4, 5^6. 7 

= 18643560 Sitten combiniren laffen, fo giebt e« auc^ 
eben fo wl Jlbtl^eilungen ju 7 unb 33 Äugeln. 

29. 
Unterfuill^t man )u«(rbnfl, wie )>or|^, auf U)ie 
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titl Xrtfti fUf 21 Stn^An in 2 {^attfett )tt 10 

11 jhtgfln abt^rilni laffeit, fo er|)ft(t man, wett ^<$p 

o^ *,. in .«P 21>20-19>18-17-16-15-14 -13>12 
21 »" 10 ^«f l>2-3>4>5>6-7.8>9>lQ = 

352716 3(rten combintren laffen, eben fo "oxtl ^rrfc^te^ 

bene atbtbeilungen. 9}un laffen ft^^ aber ne^ 10 ^u^ 

geln in 2 Raufen ju 3 unt 7 fo oft abt^etlen, ald ftcf» 

10 jtt 3 combimren Wf t, nÄmlic^ T^TT "" l^OntöI. 

(£i tfl alfo fiber|)au)>t bte Slnjaf^I ber 9(btbetlungen a» 
3, 7 ttitb 11 Äugeln = 352716 • 120 = 42325920. 

30. 

di laffen fidf 19 Äugeln in 2 Raufen ju 11 unb 
8 auf 75582 Slrten, ferner 11 Äugeln in 2 Raufen ju 
6 unb 5 auf 460 Slrten, unb enblt4> 6 Äugeln in 2 
{)aufen ju 2 unb 4 auf 15 Slrten combtntren. Qi tfl 
baber bte 9ln)abl ber fämmtltcfien 9lbt|)e{lungen =: 
75582 • 460 • 15 = 523783260. 

31. 

Serfäbrt man »ie tjorl^er, fo erbftÖ man ba« 9>ro^ 
buct 225792840-167960 = 3792416540640a 

32. 

^ter ifi bie grage: auf toit »tele älrten fornien 
32 Äarten in 3 Z^tiU eingetj^etlt tt^erben, ba§ ber 
er^e unb |wettr au« 12 unb ber brttte ani 8 Wu 
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um befleißet. 93erf&^rt man alfo n^te in im vorigen 
^nf^aUn, fo er^&It man bad $robuct 

225792840 • 125970 = 28443124054800. 

33, 

%n^ f)ter erl^&It man bad Ütefultat, n^enn man 
unterfud^t, tt>U oft ft(|> 52 ju 13, 39 ju 13, 26 ju 13 
comiiniren läft, nnt> bte l^ierau« er|^altenen 3«^^« wft 
rinanber multiipltcttt. 

34. 

Da nur eine \>i>n ben gejogenen 5 9tummern in 
ben 30 befefcten entl^atten fepn foB, fo muffen bie 
filbrigen 4 unter ben anbern ntcf^t befehlen 60 befinb^ 
U^ fei^n. 9{un tß bie Slnjaf)! ber Quaternen in 60 

3a^Im = ?5jl^^l^ = 487635. golglic^ läßt 

ftd^ eine jebe ber 30 Slummern 487635 mal mit 4, 

avii ben 60 nid^t befe^ten, combiniren. Qi ftnb alfo 

487635 . 30 = 14629050 gsae möftlid^, wo unter 

ben 5 flejogenen Slummern eine »on ben 30 befeftten 

unb 4 ))on ben 60 unbefe^ten entj^alten ftnb. 2)a nun 

fiberl^au^Jt bie Slnjaf)l ber Quinten in 90 Slummern 

= 43949268 ifl, fo ijl bie gefut^te aBa^rf(^einIi(^feit 

_ 14629050 ^ _ 28025 
■^ 43949268 ^ "" 84194 ' 



*) Der gröfte semeiit^ %\^t»tt ift 522. 
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35. 

SWan f^iltffe ^itt «uf tint gWd^e %vt. Unter 
fcm 5 g()og(nen 9htmmmt foKm 2 in ten 30 l&r^ 
festen, unb fotglid^ 3 {n brn 60 unbefr^ten cnt|^aUm 
fep. 9lun enthalten 60 Stummem 24220 2:ernen unt> 30 
Stummem 435 %mitn. Die Slnjal^I ber mQglid^en ^äüe 
ffir ten ©ewinnfl tfl alfo 34220 • 435 = 14885700. 
Die gefud^te 9Qa]|»rf(l^einIi$feit ifl bal^er, wenn man, 
wie oben, tie Slnjal^I itt CivinUn in 90 iRummem 
. «>« ** 14885700». 171100 

)um S«enner ma«^t, = 439455^ *) = 5051^. 

36. 

3n 60 Stummem ftnb 1770 %mhtn, unb in 30 

Stummem 4060 2:emen entl^alten. t)ai fxoHtt l^ier« 

9on ift = 7186200. SoIgIi(^ ifl bie gefuc^te SBa^r« 

fjt --.M.» •» 7186200 »., 82600 
f4etnl.4ife.t = jgg^g^*») = 505164- 

37. 

3n 30 Stummem ftnb 142566 Cuintm entfallen, 

foIgli(^ ift tte gefüllte 3Ba^rf4)einIi(|ireit 

142566 »^^. _ 273 
439492^ ■' ~ 84194' 



*) Der 8(i»$tt 0nntitie a^^tiln ii> 87. 

**) t>n itliU .scmtine X^tiln ift 87. 

**•) Z)n «r&^U gewrint ZlitUtt <fi 522. 
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3a 

3)a unter Un 9 gejogenen harten nur 5 t>on 
SCteff brftnblid^ fe^n foUen, fo wftjftn Mc anbern 4 ju 
bm 24 hatten ^on brn brrt fihtgen Sarben gel^&ren. 
9htn fmb erfiltcf» in 24 harten 10626 )>erf(^tebene 
Qombimtiomn ju 4 harten ent|)alten; unb ba imi^ 
Uni im ©jjiele 8 Äarten »on SCreff Jtnb, fo ent^al^ 
ten btefe 56 Kombinationen ^ 5 harten. (£i ifl alfo 
bie^ ^njal^l aller möftlicl[icn gätte für ben Oetoinnji = 
10626 . 56 = 595056. Die Slnjal)l ber gfitte aber, 
meI4^e ftber^au)>t flatt ftnben fönnen, ifl 28048800, 
mil ftd^ 32 fo oft au 9 combiniren läßt. 2){e gefuc|fte 

39. 
S){efe ^ufga()( {fi ber 37flm ä^nlit^, nur taf 
l^ttr 5 befe^te, unb folgltd^ 85 un(efe|te 9htmmem 
finb. SRun ftnb aUv in 85 3o^len 3570 ^wibm, unb 
{n 5 3a^Icn 10 Ztxntn tnt^Utn. 2)a6 |>robuct ^n* 
»on ifl 35700, folglit^ {{l bit gefüllte a3al^rf4)e{n<> 

r-A» •♦ - 35700 _ 2975 
H9«« - 43949268 ~ 3662439 ' 

40. 

t)U 9(uf(0fungm )tt ber 40. unb 41. Sfnfgafie 
loffen fi(i^ fel^r leidet nadfi bem vorl^erge^enben finben. 

42. 
t)it juerf} gejegenen 7 ^geln foKen rot^ fepi 



j I 
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glädpen iti anbetn combittttt mxim Um, fo gteW 
bieff« 6 . 6 = 36 ^erfc^iebene SBfirfe. Äömmt nun 
nod^ ein britter SBfirfel |)inju, fo muffen, megen feiner 
6 gWd^en, bte 36 SBfirfe no(|> mit 6 mwltipMxt mx^ 
Un, unb bfefe« gtett 6' = 216. mtnmt ein vierter 
^tnju, fo tfl bie Slnja^l bet ©örfe = 6* = 1296. 
golglicf^ lajfen ftd^ im JlDgemeinen mit u SBflrfeln 
6" »erfd^tebene SQSürfe nittd^en. 

44. 

aWit 4 SBürfeln Wnnen ilierfiaupt 1296 »erfd^ie^ 
bene SBflrfe gemacht toetben, unb unter biefen ftnb 
6 Sfirfe (weil n&mlid^ 6 mal 4 gleiche $(ugen gewor^ 
fen »erben fCnnen) filr ben ®e»innji. Die SBal^r^ 

ß 1 

fc^einlic^feit ijl alfo j^ = glF* 

45. 

mt 2 ©ürfeln Ifi^t jtc^ ein g>afd^ auf 6 »er^ 
fd^iebene Slrten werfen. 9lun Wpt ft^ tin jleber ^afd^ 
mit fünf gWc^en be« britten ®ttrfel« comWniren. 
(S)a^ man nur mit 5 unb nid^t mit ben 6 glädpen 
comMniren barf, rfifyrt bal^er, »eil ber britte SBürfel 
nicf^t gleid^e Slugen l^aben barf mit bem $af(|i.) £)ie^ 
fe« gteit alfo 5 • 6 = 30 »erfd^iiebene ©ürfe. gerner 
laffen ft4f 3 äQürfel )u 2, breimal combiniren. Die 
m5fili4ien gätte für einen 5)afd^ finb bal^er =3-30 
= 90. Da nun fiber|>auj)t 216 »erfii^iebene ffifirfe 
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mS0U4» ftnb, fo tfi bie S&a^x^^inli^Uii ritten |>afd^ 
XU tt)erfen = 2I6 12* 

46. 
£)te )>ter SBfirfel tn5gett A, B, C uttb D ^rt^m. 
9la(|i ber $(ufgabe foUett 2 einett $afd[! etitl^alten, 
to&^xtni He attbertt betben t^eber uitter fid^ ttoii^ ttttt 
biefem $af(|»e ^Ui^t Slugett f^abett. SRan ttej^ttte alfo 
ttit, auf A unb B befittbet ftc|> ein ?>afc^, fc barf bte^^ 
fer ntd^t mit ben 6 glfid^en t)on C, fonbern nur mit 
5 berfelben ccmbinirt tt>erben, n^eit fonfl tin %üü tin^ 
treten mu^, tt)o C gleidl^e Slugen mit bem $af^e 
)>on A unb B ^at 3)te 5 gläc^en ))on C aber laf:' 
fen f\^, au^ benfelben ©rOnben, nur mit 4 Slad^en 
)>on D combiniren. di fönnen alfo C unb D nur 
auf 4 • 5 = 20 Slrten mit bem $afd;e »on A unb B 
combinirt »erben, unb bie 6 möglidl^en ^afc^e »on A 
unb B geben ia^tx 6-20 = 120 mfcfiiebene SBflrfe. 
S)a man enblicf^ ßatt bed ^afc^e^ ^t>n A unb B ben 
9on B unb C, «on C unb D u.f.n>. annel^men fann, 
ober, ba in 4 Qa^Un 6 ^mben ent|[)alten ftnb, fo ifi 
bie mia^l ber SQBürfe für ben ©ewinnjl = 6 . 120 
= 720. S)ie Slnja^l ber SBürfe uber|)aupt aber ift 
bei 4 9Qarfeln = 1296, folglich iß bie gefu(^te äQa^r^ 

fc^einlic^feit = jggg "^ 9- 

m 5 SQttrfeln A, B, C, D uttb E fc^Iie^e man auf 
eine i^nli^t m. Qi beftnbe ftcf^ attf A unb B ein $afc^. 
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fo barf btcfet nur mit 5 gWd^en öon C comWmrt mt^ 
ben. £)ie 5 ^i<l^tn ^on C aber türfen ttur mit 4 ^lHö^tn 
^cn D, unb bte t)ter f^lfi^^en ^on D nur mit 3 t)on E 
combinirt »erben, tt>enn ntc^t mel^rere fa\^t als bte 
6 t)Ott A unb B jugleidf! flatt ftnben foHen. @« Wnnen 
ba|>er C, D unb E nur auf 5 • 4 • 3 = 60 «rten 
tttft bem fa\^t \Jon A unb B comMmrt »erben, unb 
bie 6 ntöglii^en ^afd^e von A unb B geben alfo 6 • 60 
= 360 verf(^iebene SBürfe. S)a man nun flatt be« 
§>afd^e« von A unb B ben von B unb C u. f. ». an^ 
m^mtn Tann, ober, ba in 5 S<^^Un 10 Slmben ent<» 
l^alten ftnb, fo ift bie Slnja|)l ber SBfirfe fttr ben ®e^ 
»innfl = 10.360 = 3600. 35te «njabl ber Sßftrfe 
fiberf)au|)t aber tfl bei 5 ffiilrfeln = 6» = 7776, 
folglfdi) t|i bte gefudl^te SSJa^rfc^etnUdlifeit für 5 SBOr^ 

^^^ "^ 7776 "■ 54' 

»et 6 ©ürfeln A, B, C, D, E unb F tjl bte 
©d^lu^folge ganj biefelbe. Der ^afd^ bon A unb B 
fann ftd^ nur mit 5 gläd^en von C, bte fünf gW^ 
ci^en von C aber nur mit 4 gWcfien von D, bte 4 
glfid[)en von D nur nttt 3 %\&^tn von E, unb bte 3 
gWd^en von E nur mtt 2 von F combthtren. 9Da« 
^et^t: C, D, E unb F Wnnen nur auf 5. 4 •3- 2 
== 120 ^rten nttt bem ^afc^e von A unb B eombi^ 
nirt »erben. S)te 6 f^afd^e von A unb B geben ba^ 
fier 6 . 120 == 720 verfd^tebene Surfe. Da nun <n 

6 3a^Ien 15 «mben ftnb, fo if} bte ^n)af)I ber Sßurfe 
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für ben ®mim^ = 15 • 720 = 10800. Wun flbnr 

tft iit flnia^ in 9Qfirf( mit 6 Sßfirfrln üiniaupt 

:= 6* = 46656, folglich ffl iit ma^t\^tinM<l^ftit 

_ 10800 _ 25_ 
~ 46656 '~ 108 • 

gftnet IttJTfn ft(^ b« 7 aßfirfrin A, B, C, D, E, 

F unb 6 bte fa\^t von A unb B mit 5 glfid^en 

von C, bit 5 »on C mit 4 von D, bie 4 von D mit 

3 von E, bie 3 von E mit 2 von F, bie 2 von F 

mit 1 von 6 combinirrn. Qi fOnnen bal^er C, D, 

E, F nnb G auf 5.4.3.2.1 =120 ätrten mit 

ben 6 $af(|ien von A unb B combinirt merben, unb 

biefr^ giebt 6 . 120 = 720 m&rft, mli^ti nocf» mit 

21 multi)>Iicirt werben muß, meil in 7 3a^len 21 9lm« 

ben finb, tt>obur<^ man bie Sln^aij)! ber lEßfirfe f&r 

ben ©ewinnft = 21 • 720 = 15120 er^fitt. Unb 

ba bie %m^ ber Surfe mit 7 ffiürfeln = 6' = 

279936, fo iji bie gBaM<^einli(^reit = ^^^ = ■^. 

Sdti 8 äBfirfeln fielet man gleid^, baß t€ mmii» 
li^ fe|^, mit 2 einen $af(^ }u werfen, wS^renb bie 
übrigen 6 Weber unter ftd^ no(|i mit biefem $af(^e 
glei4ie Kttgen ^aben. t>it 3Ba^rf(l|)einIi(^feit i\t alfo 0. 

47. 

mit 3 SBttrfeln I&ßt fi^ eine 2:erne auf 6 ver« 

f(f)iebene Slrten werfen. Wlan muß ba^er biefe 6 ZtX' 

nen mit 5 ^Ificben be^ vierten Sßfirfel^ combiniren, unb 

biefe« ^itU 5 • 6 = 30. Slun pnb in 4 Ballen 4 Xtt' 
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nett tnt^ahen, folaltc^ ifl ttr äfttial^I in Sfirfe ffir 
bett ®euinnfl = 6 • 5 • 4 = 120. t>it Slnga^l ber 
SBfirfe fibrr^au))t ifl 1296. (&i ifi olfo bü sefu(^te 

120 5 

®aj)rf(!)ftnlt(i[)rett = j^ = ^. 

48. 

tiie 6 tn0gHd^rtt Setnen »on A, B, C laffen ft^ 

mit 5 9Kid|>fn »on D itnb mit 4 von E combiniren. 

©ifff« flirtt 6 . 5 . 4 = 120. 3n 5 3a^lm ftnb 

10 Ztxntn tnt^alttn, folglich i{) bie Slnja^I far beit 

©fwinnfl = 1200. S)ie Slnia|)l ber ®ürfe fiBerl^aupt 

tft 6' = 7776. m gefuc^te f8ia^x\^tinU^Uit ifl 

. _ 1200 _ 25 
»opw - 7776 - 162 • 

Sßti 6 SBfirfeltt erl^SIt man bie 3ln)a|)l ber tß&x^t 
für ben Oewinnfl = 6 '5. 4« 3. 20 = 7200, unb 

folglich ifl bie 2BaM4>"««4>Wt = S = M' 

»ei 7 äßfirfeln erf^ait man bie Stnja^I ber Sßttrfe 
für ben ©ewinnfl =6. 5« 4. 3. 2« 35 = 25200. 

gplflli4» ifl bie ©a^rr<^einli(^ffit = ^^ = ^. 

aei 8 Sfirfeln erhält man bie mia^ ber Sfirfe 
filr ben ®e»innfl = 6.5.4.3'2.1.56 = 40320. 

iJolfllic^ ifl bie SBa^rf4)finli4>reit = ^g^ = -jl^. 

Sdti 9 aSfirfeln fit^tt man glei(^, ba^ t8 unmüg« 
I{4) fe^; mit 3 eine 2:rme ju werfen, wAf^renb bie 
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tilgen 6 vtfctr untrr fft^ necf» mit tiefer Xerne gleiste 
Kttgen ^tibm. t>tt Sa^Tf(i)einlt(^frit ijl alfc 0. 

49. 

S^rr eine ^afc^ von ben gmet @e4)fen IS^t ft^r mü 
5 glfii^rn brS brilten S^arfrls tomiimreii, e« ftnb 
olfo 1-5 = 5 SÄDe, unb b« in 3 3«^!*" 3 am» 
beit entlwlten ftnb, fo finb 3 • 5 = 15 gSUe für 
ben ®eivtnnfl ntOgllf^. 9Iun fann man mit 3 Sßflr^ 
fein über!)tttipt 6» = 216 SKfirfe mn^en. Die SBajtr* 

ft^efnlii^Wt beö erflen ©pieW ip ba^er ^ ^ ^■ 

*eim iwUta ©piele foDcn ouö 32 Aorten 3 von ri= 
ner, gleic^uiel reelt^er, gorbe flejoflen roerben. S;a 
nun immrr 8 gleic^farbifle SlSiter (inb, fo brau(|)f 

man nur 8. ju 3 ju combiniren, unb biefr* giebt f^'^ 

= 56, unb bo ferner im ganjen ©piele 4 mal 8 
glei^farbiflc ©lätttr enljuillen finb, fo er|)filt man 
4 . 56 = 224 gäKe für ben ®ewinnft. 9Iun Ufftn 

fi(^ 32 Äarten überhaupt ju 3 auf ^^^'^'' ^^ 

= 4960 SIrten combiniren. tiie ffiaI)rf4Kinlidifeil 

biefe« ©pielö i[t alfo ^ ^ X.. ^oi^ »P fc»« 

7 
72 ■ 155 ~ 
775 : 504. 
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50. 

9lu« ber 46flen ^ufli^fttng tx^itbt fi^, ta^ fcie 8 
SBfirfel, worauf ft(^ glrtd^e Slugen beftntien, mit brn 

5 ^M^tn Ui neunten, mit itn 4 glfid|)en be^ jel^n« 
ten, mit brn 3 gU^xn be$ rilftrn, unb mit ben 2 
glfidjjrn bre awdften combinirt werben mflffen. Da 
nun bie 8 SSarfel auf 6 »erf(^iebene ^rten gleid^e 
klugen l^iaben ff^nnen, fo giei&t ti ffir jebe 8 SBfirfel 

6 . 5 . 4 . 3 . 2 = 720 gaOe för ben ©ewinnji. «Run 

laffen ft^» 12 ju 8 auf i .2 .3 . 4.5- 6 » 7 »8 

= 495 älrten (ombtniren. di ftnb alfo f&mmt(i(^e 
gäKe für ben ©ewinnjl = 720 • 495 = 356400. Die 
Slnja^l ber SBürfe, welche mit 12 SBürfeln llberl^auj)t 
flemac^t werben fönnen, i|i = 6" = 2176782336, 
folglid^ ifl bie SEBa^rfc^einlic^feit t>t€ erflen <BpitU = 

Sä = imm- /ö"«« »"""^» ^''^^^ ^»'^ 

Ictt awi 52 Äarten 5 von einer, flleid^ t)tel ttJelcficr, 
garte gejoflen werten. Da e« nun 4 • 13 flleic^far^ 
bige ©Iftttet ftnb, fo braucht man nur 13 ju 5 ju 
combiniren unb mit 4 ju muUipItciren; unb biefe^ 

. ., 4 . 13 . 12 . 11 . 10 • 9 riAQ cr-iifr. r/( w 

fliebt 1 >2 >3«4>5 "^ ^ ^ ^^ 

®ett)innjl. SWun lajfen ^(fy 52 Äarten ül)er|)auj)t ju 5 



^) Der drohte ^mtitit XiftiUx ift 1296. 
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(Wf — i — 9 — ^ — j ~s — ^ 2596960 9rtni cpwfenri» 
rra. Zit 9Bi)^4tinli<^feit btefrd Sptrid ift alfo = 

^SS = mm- *"«** * »"• *.»««» »H. 

m e<4lf4<<<<I>4MM j^ij : ]^j = 4381500 : 
55427328 ••) - 104125 : 1259712. 



*) Cr tfiih gMNin Z^tilit iK 156. 
**) Cr |i»fk antin S»tiht « U. 
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XIV. 

3(uflöfuttgeit wn beit i^ermifc^tett SKufgaben. 



(3u ^. $trf<^ <5dmmlttttg i^on 9df)>telen k. XXIII. Sta^M, 

»ort @. 305 bi« 317.) 



1. 

Die ©urnmc ber Slugen auf ben bref erflett Saxttn 
fe9 = X. Slutt beträgt bie Slnja|)l biefer Slugen nebfl 
ber 2liijal|)l bcr barauf gelegten harten jufammen ge^ 
nommen 3-15 = 45. ßö tjl bemnad^ bfe Slnja{)l ber 
barauf gelegten harten = 45 — x. Da nun juerfi 3 
Äartcn |)ingelegt finb, bann 45 —x harten barauf ge^ 
legt werben, unb 8 harten übrig bleiben, fo tfl 

3 + 45-X + 8 = 32 
folgl. X = 24. 

2. 

Die 3lnia|)t ber Slugen auf ben erften n Äarten 
fe9 n)ieber = x. Die Slnjabl biefer Slugen nebfi ber 
S(n)al^l ber barauf gelegten harten beträgt us. di ift 
bafier bie 2lnja|>l ber barauf gelegten Äarten = ns — x. 
Da niin nt>(fy r Äarten übrig bleiben, fo ijl 
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n + ns — X + '' = ^ 
folgl. x = ns + n-|-r— a 

3. 

X)aö Stadt Zu^ ^aitt x Sttett. 9lun l^at er beim 
(Stttfauf ffir 5 Qütn 7 rt^lr. unb alfo für x Qütn 

X «"^f^l^- fl^Ä^*^"; '^^«w »erfauf ober für 11 QUm 

16 rt^lr., alfo fflr x dum ^ rtfylr. er^ltem (£x 

16x 7x 
^at baj)er bei biefem ^anbel -rr — -^ rtl^lr. ge»on^ 

nett, uttb ti ifl ttad^ ber Slufgabe 

16x 7x ^. 
TT - "5 = 24 

folftl X = 440 

4. 

SBeittt bertt B x rtj^lr. getiomtttett it)prbett, fo ijt 
bettt A 2x xi^U. gettomittett ttjorbett. gg ifl beider, 
ttad^ ber Slufgabe, 

100-2x = 3(48-x) 
folgl X = 44 rtl^lr. 95erlu|i be« B 
uttb alfo 88 rtl^lr. SBerluji m A. 

5. 

£)er ^attb mag bei beibett ^üd^ertt ju % gr. ^u 
xt^ntt fepti; fo fojiet ba« fapitx iti erflett Sbnifti 
14 - X gr. uttb bo« ^a^itx be« jwetlen SSucj^r« 19 
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— X gr. Da nun 48 ©ogen 14 — x gt. fofle« , fo 

14 — X 
foflft eilt ©ogen — jg— fl«*» S^i^wer fopen 78 35i>gen 

bed jweiten JBttd^e« 19 — x gr., folgl. fo^et ein Sogen 

19 — X 
yg gr. (£^ t|i bemnad|j; ba ber fxtii Ui fa^Uxi 

in beiben ©fidlem gletd^ i% 

48 ~ 78 
folgl. X = 6 gt. 

6. 
SRan f!e|)et ki^t, ba^ ^ter t>on einer arit^meti^ 
fc^en ^rogrefjton bie ©umme s = 156, bie Slnjafjl ber 
©lieber n = 16, unb ba« erfle ®lieb a = 6 gegeben 
ifl. ^UxM^ ftnbet man bad le^te ®lieb 

^ t = ^i^-6 = 13i rtl)lr. 

1^' — fi 

7. 

|)«r tfl s = 2363, n = 34 unb d = 3 gegebtn. 

.6^ tfl tmna(|) 

2363 (34-1)3 „„ ... 
a = -gj- - ^ — 2-^- = 20 rt^lr. 

8. 
I)urd^ tie jwette «Rö^re mag ber Safferbf^iältfr 
in X SWinnten gefflfft werben, folgltdl) füttt biefe fHi^xt 

in einer SRinute - bed ®efäfe«. ^ic erße 9i«^re 
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ftiat in 20 Sttntttrn ba« ®effi^, folglt«^ füüt fte tit 
tintx mmtt ^ brd ®effi^r0. S« ffiaen ba]^tr bttbe 

nun, nacfi itt Slufgabe, bad ®ef&f burclf betbe Stdf»^ 

rrn in 12 SRtnuten grffiDt tt)trb, fo mtrb m einer 

1 
ÜRinute ^^ iti ®ef&f ed gcffiOt. (S0 ifl bemnacf^ 

1+1 = 1 
X ^ 20 12 

ober 60 + 3x = 5x 

folgl. X = 30 SKinuten. 

9. 

Vit 5(nia|>l ber älejjfel fe^ = x unb bic ber Str^ 
nett = y. gfir ^oitx ^tpftl bejal^lt er einett Orofc^m^ 

fcl9K4> für X Slepfel j ßr. gfflr fflnf »Iriifn itia^U 

er einen ©rofd^en, folglid^ für j SBirnen ^ gr. (&i ift 
alfo nadii beut erflen Z^til ber Slufgabe 

gernet !ofiet i^m bfe $ÄIfte ber ä[e»)fel | gr. unb ber 

brttte Z^til ber JBirnen ^ ßt. S« tjl ölfe na(|> bem 
)tt)eiten Xf)ei(e ber 9(ufgabe 

äRan fdfiaffe in betben ©leic^ungen bie Srficffe tt)eg. 
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muIHpIictre (I.) mtt 2 itttb fubtral^iTe fie »on (II.), fo 

erbAIt matt 

X = 48 Slepfel 

unb 1|)i(rau0 j = 30 Strttett. 

10. 

D« 3fl^f ff9 X, fo tjl 
x + 15:x + 27 = x + 27:x + 45 
alfo (X + 15) . (X + 45) = (X + 27)» 
ober X» + 60x + 675 = x» + 54x + 729 

folgl. x = 9 

11. 

t>ai erfle ®Ueb ber arttl^tttrtifii^rn ^rogrrffion 
ff 9 X ttnb bfe SJfffrtfnj = y, fo t'fl bte ant^ittfttfc^e 
^rogrffjion 

3C, X + y, X + 27 

folgHifi ifl btf gfotuftrifd^e ^rogrffjtott 

2x, 3(x + y), 6(x + 2y) 

9}utt tfl tn et'nrr geotnrtrtf(^(n f^rogrefjton »ott brri 

®litUxn tdi |)robuct brr (n'bett &u^txn ©lieber glet(|i 

bfttt Ouabrate bed ntittlertt ©liebet, dd tft betnttac^ 

12x (x + 2y) = [3(x + y)]' 

ober I. X» + 2xy = 3y» 

Senter tjl bte @uitttti( aller ©lieber in itibtn f)ro« 

grefltonen = 96. SKan erj^fiU alfo 

14x + 18y = 96 

ober II. 7x + 9y = 48 

- , , 48 - 7x 
folfll. y = — g 
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©ublKtuirt man im asjfrt> »eil y {n (I.), fo ifl 
>_!_■) 48-7« _ , (48-7>) ' _ 2304-672»-|- 49i' 

» +"—9 ^ gi" 27 

o»tr 27i'+288j-42«' = 23(M-672i + 49i» 

obtr e4x" - 960x = - 2304 

«1(0 i"-15j = -36 

f* « = ¥-]/ [(¥)■- 36]«) = 3 
©ubpituirt man Itn Sffirrt^ wn x in (11.), fo ftnbf( 

man 

y = 3. 

12. 
A ^ait X rljilr., B y rt^Ir., C z Tt^li., «nb bcr 
aJr«!» bf« ®mfilbr« ft? s, fo ifi 

II. yV 

III. I + £i-I = s 

SMon ttpi «n« (I.) »nb (II.) IV. 4z + z = 3j 
au« a.) «nb <II1) V. 2z - 3j = y 

2Ran fepe x = 5ii, fo ift i = I3ii unb j = Iln; 
nun fep n = 1, 2, 3 u. f. w. 



3 ■ 



*) mnn lial fii» bit ntfinliuc S^'urjd stiiomiiKn, tvtil Hc 
ft^tivt für j tjncn iitgatJDtii SBtTt^ gtbtn Ivuttt. 



1 



I. x4-' — '■ i = S 
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fo tji X 5, 10, 15 
y II, 22, 33 
z 13, 26, 39 

^itxMi finbrt man s = 5 + "|" = 17 rt^lr. 

ober 8 = 10+ ?i±2i = 34 ^^1^. „. f. „. 

13. 

A l^abf X rt^Ir., B y rt^lr., C z rt^Ir., D v rt^lr., 

E w rt^lt., unt> »a« ftf iufammm »erjejjrt j^aben, fe^ 

= s, fo tft 

y+z+v+w _ 

4 

III. z+z+i+i_-bi = , 

o 
IV. v + y + x + z + w^^ 

v.w+i+y+i±i=8 

aWöit fr^ält au« I. u. U. 16x + z + v + w = 15y VI. 
au« I. unt> III. 9z - lOx-v-w = y VII. 

Ott« I. uttb IV. 7v - 8x-z-w = y VIII. 

flu« I. unb V. 6w— 7x-z-v =y IX, 

flu« VI. unb VII. 67z - 83x + 8w = 8v X. 

flu« VI. unb vm. 17x + 2z + 2w = 13v XI. 

flu« VI. unb IX. 89fv- 121x - 16z = 16v XII. 

flu« X. unb XI. 57z - 81x = 8w XIII. 

flu« X. unb XII. 10z - 3x = 7w XIV. 

au« xm. unb XIV. 543x =319z 
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@r^t man alfo x = 319n 

fo ift z = 543n 

w = 639n 

V = 599n 

y = 459n 

3ji nun 11 1, 2 u, f. »., 

fo tfl X 319, 638 

y 459, 918 

z 543, 1086 

V 599, 1198 

w 639, 1278 
^inmi ftnbtt man 

s . 3^9+459^543 + 599 + 639 ^ g.^ ^^^,^ ,^ 

14. 

(£^ mi^tn anf&n^lii) x ^frfonen gcwefen fepn, 

342 

brei ba\)on laufen^ bleiben x — 3 jurfldf, unb nun 

342 
ttiu^ jiebe 19 rfl^lr. mef)r, ba« tfl — + 19 bejaf)len, 

folglich muffen bie jurfidPbleibenben x — 3 5)erfonen 
(x _ 3) /?12 _^ ^g\ ^^^j^ fceja^Ien. (£« tfi bemnac^ 

(X - 3) (5^ + 19) = 342 

ober x^ — 3x = 54 
folgH(f> X = 9 ^erfonen. 
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15- 

SMan l^obe x rtl^lr. bafiir it^tbtn, fo ifl in »er^ 
Ittfl X — 420 rfl^lr., unb ber ©winnfl, im goUe man 
570 rt|>lr. Uhmmtn ^Ut, 570 - x rt^lr. (S« tfl 
bemnad^ 

570-x = 4(x-420) 
folfll. X = 450 rtljlr. 

16. 

Zai (Sxai, ml^ti UxHti auf einer &. 9t. fianb, 
frp = 1 , fplgl{d[» n>ar iai ®rad auf ber ganjen SBiefe 
= 400. ferner fep iai ®xai, xotl^t» in einer 
9Bo(|^e auf einer Q.9i. »>a#, = x, fo n>fid^fi in 
fteben SBocfien auf 400 £1. St. 2800x. 9lun f^aben 8 
^ftxU in 7 SEBod^en 400 0. 91. abflcweibet, b. 1^. jte 
^aUn 400 + 2800X ®ra« flefreff^n; e« frift alfo tin 
avr-w . i cm X 400 + 2800x 50 + 350x 

|)ferb tn einer ©ocf^e — -^g = — •— . 

6in anbermal |)aben unter gleidljen UmfiÄnben 9 5)ferbe 

in 8 SBodjjen eine SEBiefe von 500 Ö. SR. abgewetbeJ; 

e* ffl alfo ba« gutter »on einem ?)ferbe in einer SBBod^e 

500 + 4000X 125 + lOOOx ^.,. ,^^ 
= 1^2 "^ 18 • 2Ritf>m tft 

50 + 350 X _ 125 + lOOOx 
7 "■ 18 

1 

folfll X = ^ 

alfo t)er)e^rt ein $ferb in einer 9Bod^e 
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50 + 350 ♦ A _ 125 
7 ~ 14 

750 

itnt tal^rr in 12 SSot^nt ^ 
9lttn I>rtr80t ba« ®ra« einer Siefe »on 600 £}. 9t. 
in 12 ffio(^ett 600 + 7200- V^ = ^. S>ä alfo 

750 

^ \>ai 12tt>9i^ent(i(i^e Of«Her eine« l^ferbe« ift, f« 

ifl ^ ba« Stttter «on 8 f^ferten in Ut\f\htn 3fit. 

17. 

bie SMutter 2x rt^lr. ttnt) ber ©ol^n 6x rt^Ir. Q» ijl 

x + 2x + 6x = 9000 
folfll. X = 1000 rt^r. 

18. 
3n X Xa^tn m^ in äPbrrffr Ui erjlm mag ber 
jweite i^n efnflf^oU l^aben. SJa nun in erfle giei^ 
fenbe ben n^tn Züi tint SRrttr nnb jebrn folgtnbrn 
Xag immer dne SDlrtle mrf^r grmad^t l^at, fo j^at rr 
brn Irrten Sag x fSfltiUn ^ma^t, uni fol^U^fy ftnb 
bte ffimmtlic^en Steilen/ bie er jurfidgelegt ^at, gletcfi 
ber @umme einer arit^metif^ien ^rogreffton , beren erfie « 
©lieb 1 , ia» le^te ®Iieb unb bie STnjal^l ber ©lieber 
x ifl, b. ^ = ^x (1 + x). J)er jweite ^at ben erflen 
in X ~ 5 Xa^tn eingel^oU/ unb j^at tfiglid^ 12 ÜReilen 
gemad^t. (Se ifl bemnacf^ 
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ix(l + x) = 12(x-5) 

folfll. X = 8 Za^t. 



19. 

3tt X Za^tn M^ ber W>xn\t M erjlen l^abe ber 
itofite tfyn rtngef)oU. £)rr erfle Steifenbe mod|)t ben er^ 
fielt Za^ a SRrilen, unb jrben folgenben Sag d SRrilen 
ntfl^r. dt f^at bal^er am Irrten Xage dx SRetfen ge^ 
mad[it. 3)te ffimmtUcf^en SDteileit, bte rr jurficfgelegt lat, 
ftnb bntinatli glrtd^ ber @umme einer arit|imetif(|ien 
^rogrefftott, bereu erße« ®l{eb = a, ba9 le^te ®l{eb 
:^ dx, unb bie ünia^ ber ® lieber — x. £)iefe @umtne 
ifl bafier 

= ^x (a + dx) 

S)er zweite l^at ben erßen in x — n S^gen eingel^olt 
unb ^at tögli(|f b SReilen ^madfl di ifl bemnad^ 

^x (a -}- dx) = b (x — n) 
Ober idx' + ^ax — bx = — bn 
/a - 2b\ 2bn 

i— -)^ = --d- 

folgl. X = - (a ~ 2b) ±Vl(a- 2b)» - Sbdn ] 

20. 

9Ian er|^&U bie ©leid^ungen 

X + y = xy 
ttnbx+y + x»+y« = 15f 

mldft hmiti oben @. 109 §. 12 aufgelOfl tt)orben 

fbtb; man braudfft baffer nur bie l^ier gegebene be^ 

«e2 



x» 
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fannte ®rßfe 15| in Me bortigett gfonnrln flatt a ge^ 
l^etfg ju fttbfHtutrett. 

21. 

S^itx tfi rtgemitcl^ bte grage, ml^ 3airtett laffrtt 
burdj) 4, 6 ober 9 bbibirt btn Stefl 3, ivixd) 7 ober 
13 bm Siefi 1, unb burdj^ 11 bett Sirfl 7 fibrig? X)t> 
gefuil^tnt 3a^len mfifftn alfo bte gformen 36x-f-3, 
91y + l ttnb Uz + 7 l^beii. ®te man ahtx ^ittata 
bte Sol^Ien felbfl finbet, tfi bereit« oben bei bett 9l«fr 
I9fttngen t^on ben unbeftimmtett Stufgaben |inlfttigU(^ 
gezeigt tt)orbett, unb brandet bafier fyier tiic|it miebfr^oU 
jtt »werben. 

22. 

3)er erfle l^abe x ^atrotteit, unb «Ifo ber jweite 
1000 -X geföBt. ©er erfle gcbrautj^t ju 1000 -x 
Patrone« 18 Centn. 5>uber, folglt(|> ^at er ju feinen 

18x 
X 5>atronen .qqq_ Centn, ^utoer »erbrau^it} ber 

imitt braucfft }u x Patronen 8 Centn, ^utoer, f9l^^ 

lid^ ^at er ju feinen 1000 - x fattomn ^^^'" - 

Centn. t^erbraud^t Cd tfl bemnad^ 

18x 8000 --8x 

1000 - x "^ X 

fclgl. X = 400 Patronen k. 

23. 
9tm bel^anMe bie Kufllfuitg blefer $l«fgabe I9<e 
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i^ SQ^gt tt)«rbrn. 

24. 
@r J^cibt bte BKifdfiung xmal toieber^olt. 9{ad^ 
btt erßen SRifil^ung umr im gaffe ikUx^wpt 99 Cuart 
retner äSeitt; unb folglicf^ in jiebem Cuart befonber« 

^ Citart itWtht». 3)<e ®fite bed 9Betne9 Mdf 

99 
erfier äRirdj^ung ifi alfo pro Cnart auf ^q^ f<|^le(|fter 

geworben. Stimmt man abermals 1 Guafl t>on ben 

100 Quart gemifd^ten fSitinti, fo ))erfd^Ie(|ftert er ftc^ 

99 
ebenfalls toit "o^x^n auf j^ pro üuart« 3)a nun 

biefe SRifd^ung auf eine gleiche %xt xmal gef4»{ef)et, 

fo ))erf4^Ie(|^tert ftd^ ber SBein nacf^ ber legten WiU 

/ 99 \* 
fcl^ung auf Ij^i mal pro £5uart. Slad^ ber Jluf:^ 

gol^e foflet iai Ouart nai^ ber legten 2Rif4fung fiatt 

1^ nur nocfi 1 rtf^lr.; ti iß baffer in jebem Duart nur 

I Quart reiner SBein geblieben. (S^ i\i bemnacp 

99^\» _ 2 
.100/ ~ 3 

3flH {)filfe ber Sogaritfimen ftnbet man ^ieraud 

X = 40 m Aimal 



(i 



25. 
S)ie 9lufI0fung biefer unbeflimmten $(ufgabe bleibt 
)itx meg, meti im X. Aapitel mefitere Aufgaben "oon 
biefer Gattung bereit« aufgelOfet mtttn ftnb. 



